U6B ELEKTROIMI



MOVING COIL PRE AMPLIFIER MO-1

U-66"s MOWING COIL PRE AMPLIFIER MC-1 &ar konstruerad efter de allra senaste ronen vad det galler valljud och 1agt brus
och &r avsedd att anvandas tillsammans med U-66 Control Amplifier Cl eller C2, eller annan forstarkare av hog kvalitet.

Tekniskt sett ar MC-1 konstruerad med det basta i komponentvag som gar att uppbringa:
Ingdende transistorer ar selekterade och mycket snavt matchade.

Alla motstand &r av speciellt l&gbrusig sort.
Kondensatorer i signalkedjan ar Mproffsspecade™ och med mycket snava toleranser och framfor allt valda ur
lyssningssvnpunkt.
Kontaktdon &r givetvis forgyllda for att kontaktresistanser och andra fenomen som kan uppstd i kontaktoéver-
géngar vid foreliggande laga signalnivder skall vara helt eliminerade.
For att du skall kunna optimera anpassningen mellan pick-up och fdrstarkare ar MC-1 forsedd med en omkopplare i bak-
stycket med vilken du kan véalja tolv olika belastningsresistanser for din pick-up.
MC-1 ar forsedd med en ingadng med vilken du med en omkopplare kan anvanda antingen som MC eller MM ingadng samt en andra
ingdng till vilken enbart MM anslutes.

MC-1 drives ur brumsynpunkt fran en extern stromkalla; - 15- - 25 Volt ostabiliserad spanning. U-66 egna forforstarkare
ar forsedda med uttag for drivning av MC-1, men en vanlig batterieliminator kan likasd anvandas.
DATA anges dels for MC-1 och dels for MC-1 i kombination med C2. I det senare fallet ar matningarna gjorda pad "tape rec".
MC-1 MC-1 o C-2
IMPEDANS 30,50,100,200,700, ohm
MAX INSIGNAL 25 mv 800 0.7mV mms 100 Hz
25 mv 2.9mV s 1 khz
25 mv 7.5m"V rms 10 kHz
GAIN 33.2dB,A5.5ggr 64.9dB, 1757ggr 1 kHz
FREKVENSGANG 20-20 khz 20-20 khz +0.20B
max 5-min 100khz +0/3dB
STORNIVA 1AOLV rms 20-20 kHz
35 W ms A-vagt
THD max 0.01%/50mV ut max 0.01%/IV Ut  100-10 kHz
DIFF_TONDIST. max 0.05%/50mV ut max 0.05%/IV ut 1+1.5 kHz,20-20 kHz
IM enl. SMPTE max 0.02%/50mV ut max 0.02%/1V ut
DIM30 max 0.01%/50mV ut max 0.01%/1V ut
UTGANGS IMPEDANS max 100 ohm

REK.BEL. IMPEDANS min 10 kohm

a. Differenstonsdistortion

500+1500Hz, |
1 volt rms pa tape rec.

b. Transientdistortion DIMg
1 volt ms pa tape rec.



CONTROL-AMPLIFIER e=1.0

Vid konstruktion av C-2 har de allra senaste ronen vad galler optimering av de utgdende forstarkarstegens valljudande
tagits tillvara. P& ett kortfattat satt skall vi har presentera den designfilosofi som har legat till grund vid kon-
struktion av C-2, men &ven for ovriga forstarkare i var nya serie.
Dedynamiska parametrarna hos forstarkaren har givit hogsta prioritet, eftersom musiken vi lyssnar pd till storsta del-
en bestdr utav och difinieras utav transienta forlopp. Varje forstarkande steg har darfor konstruerats for extremt hog
bandbredd fore motkoppling samtidigt som insignal pd ingdngarna &ar begransade uppadt i frekvens i relation till den
inre bandbredden. Detta tillsammans med en kraftig overdimensionerad stromkapacitet bade externt och internt i krets-
arna- C-2 arbetar fran ingdng till utgdng i klass A-borgar for att blockeringar inte pd ndgot satt skall kunna uppsta
i forstarkarkedjan.
De ingdende forstarkarstegen ar konstruerade for hogsta linjaritet fore motkoppling. Detta har i sin tur medfort att
motkopplingsgraden har kunnat hallas 1ag med bibehdllna laga statistiska distortionsvarden. Tekniskt sett har detta
till storsta delen 18sts med lokal motkoppling samt kaskadkoppling av forstérkarstegen. Den hdga linjariteten och den
l1aga motkopplingen har bidragit till att ge den goda uppldsningen, definitionen, 3-dimensionallitet osv som C-2 kan
uppvisa.
C?g ar fran ingadng till utgang heltigenom DC-kopplad. Det vasentliga med detta ar icke den nedat i frekvens obegrans-
ade eller fasmassigt helt odistorderade signalen utan de fordelar som fas pa grund av den kondensatorfria signalvagen.
Kondensatorer av si gott som alla sorter ar behaftade med distortion av en saregen typ. | en kondensator sker en polar
isation i ytskiktet av dielektriet dd en spanning laggs Over kondensatorn, vilket fororsakar ett Jkonstant” fram-~
spanningsfall pad samma satt som i en diod. Detta innebar att audiosignalen kommer att filtreras pa signaler med lag
amplitud- med all sannolikhet, de signaler som bidrar till definission, uppldsning, djupverkan osv. Oxiderade kontakt-
don har pd samma satt bidragit till filtrering av signalen eftersom diodverkan kan uppstd i oxidskiktet.
1 en DC-kopplad forstarkare kan DC-nivan driva pga temperaturforandringar. Detta ar motverkat i C-2 pd sd satt att
varje forstarkarsteg ar forsett med ett serva vilket laser DC-nivan for att de olika stegen internt skall
sin optimala arbetspunkt samtidigt som likspanningsnivan pa utgangen minimeras.
Ovan namnda i kombination med god signal-
symetri i en omsorgsfullt dimensionerad och
genomlyssnad konstruktion har givit C-2 dess
mycket goda matdata men framfor allt en ypper-
lig ljudatergivning.
Hur later da C-2? Vid en test i HiFio Musik
(A1 o 12/79) jamfordes 10 st forforstarkare av
senaste modell. Harifradn har vi tagit nedan-
stdende lyssningsbedomning.
Basatergivning:djup, ren o dynamisk med hdg
tydlighet.
Mellanregistret :ndra,, luftigt o 3-dimension-
ellt. Stor upplésning i ljudbilden.

arbeta pa

ras- Diskantatergivning:distinkt, luftigt med na-
PRE OUT 1-2 gon tendens till Overtydlighet. Stor detalj-
T ro skarpa.
. ohm belastning - - " I
rms -
MIN BELASTNINGSIMP 100 ohm rek> 600 Ia!lr:](i?]ls!?)ir;zqieeqt OCh VaIdEflnlerad med g0d 3
i i i -
UT IMPEDANS 100 ohm
TAPE 1 Helhetsintrycket genomgdende positivt med en
UTSIGNAL 115 mVrmg for 3.nv insp.phono totalt sett mycket realistisk klangbalans i
MIN BELASTNINGSIMP 600 ohm kombination med stor detaljskarpa och per-
TAPE I i spektiv. Ingen tendens till lyssningstrott-
( kasett)UT5IGNAL 5 ""rms for 3 mV insp.phono het

FREKVENSGANG -

TAPE 1-2, TUNER 0-500 KHz +0/-3 dB Slutomdémet lyder:"™ bast ljud till ett lagt
PHONO 20-20000 hz -0.25 dB pris”, vilket vi kanner oss mycket ndjda med
TONKONTROLLER se kurva eftersom forstarkaren jamfordes med betyd-
BAS. NELLANREG.  DISK. ligt dyrare apparater som Mark Levinson,
EKVIVALENT INGANGSBRUS A-VAGT =

Kenwood, Yamaha, Sansui, Sony, Harman/Kardon
TAPE 1-2, TUNER -95 dBV m fl
PHONO -110 dBV N _

THD C-1 ar kretstekniskt den samma som C-2 men
TAPE 1-2, TUNER *.0.005% se fig. 20-20 kHz, 2Vrmg/ I10kohm pa “pre out" forsedd med FM-tuner med snabbval for fyra
PHONO 0.005% 20-20 kHz, IVrmg pa “tape rec." program.

DIFFTONDIST.19+20 kHz eller 50D+1500 Hz C-2 kan féS i "proffsutf(‘jrande"—med f(‘jrgy||da
TAPE 1-2, TUNER %E& 1V“"":”e“m":“‘ﬁ'?"°“" kontaktdon och omkopplare, selekterad, topp-

. 50mV in " " ma " o - -
PHONO TV In Tphono mALE pa tape out trimmad och 100% genomtestad elektronik,
TRANSIENTDISTORTION DIMJon . -
tvattade och plastinbakade kretskort.
TAPE 1-2, TUNER £0.003% 1 volt in "tape mon."
PHONO <0.003% 50mV in "phono™

STIGTID/SLEUJRATE
TAPE 1-2, TUNER 0.5 uS 50V/uS begransat av pasaivt filter pd resp. ingéng
PHONO 0.5 uS 5DV/uS begransat av passivt filter pi resp. ingang

BALANSKONTROLL +8/- 0o

TONKONTROLLER ~ BAS, MELLANREG, DISKANT se flgur

LOUDNESS se figur

TAPE COPY finnes

HORLURSUTTAG finnes

TONE DEFEAT finnes

MONO/STEREO Ffinnes
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Distortionsspektra for RIIA
forstarkaren matt pa& tape
rec.

Utsignal:lvolt rms/lkHz
Distortionsspektra for tape
matt pa pre out

Utsignal :3volt rms/lkHz

Distortionsspektra for RIIA
forstarkaren matt pd tape
rec.

Utsignal:lvolt rms/20kHz

Distortionsspektra for tape
matt pa pre out

Utsignal :3\Volt rms/20kHz

Difftonsdistortion for RIIA
forstarkaren matt pa tape
rec.

Utsignal :I\Volt rms/19+20kHz,
1:1

Difftonsdistortion for tape
matt pa pre out

Utsignal :3volt rms/19+20kHz,
1:1

Transientdistartion DIM™Mq
for RIIA forstarkaren matt
pad tape rec.

Utsignal :lv/alt rms

Transientdistartion DIM100
for tape matt pa pre out

Utsignal:3volt rms

5 Loudnesskontrollens verkningsomrade

CONTROL-AMPLIFIER



POWER-AMPLIFIER P=H

U-66 POWER AMPLIFIER Pl &r konstruerad for att kunna driva alla i marknaden forekommande hogtalare utan att nagon
form av limitering utav signalen skall ske. Salunda er Pl bestyckad med en mycket kraftig natdel och slutsteget ar
dimentionerat for att kunna lamna extremt hoga strommar. Det forekommer m.a.o. inte nagon form utav strom-eller
effektbegransning, vilken i tid och otid aktiveras utan effekttransistorerna i kombination med emittBrmotstanden
ar sad kraftigt overdimentionerade att de utan vidare klarar kortslutning av utgangen.

Vid konstruktionsarbetet har ocksd stor vikt lagts~vid forstarkarens dynamiska betende. Salunda har Pl en hog
bandbredd fore motkoppling -drygt 80 kHz- och &ar pa ingdngen begransad till ca 50 kHz vilket borgar for 1ag dy-
namisk distortion. Vi har ocksd stravat efter att halla en 1&g motkopplingsgrad for att ge luftigheten och bril-
jansen i ljudbilden, samtidigt som de statiska distortionsvardena skall uppvisa acceptabelt laga matvarden. Den
hoéga linjariteten hos forstarkaren som har har presenterats har astadkommits genom att de olika forstarkarstegen
har kaskodkopplats i kombination med en hog lokal motkoppling. Klass A-driften bidrager ocksa till att linjar-
isera”-slutsteget vid lagre effektuttag.

Givetvis saknar P1 kopplingskondensatorer och ar m.a.c.”DC-kopplad”. Kondensatorer i signalkedjan kan ha en for-
odande effekt pa upplosning, difinition och djupverkan i ljudbilden samt kan &ven paverka basen i negativ rikt-
ning.

Ett servo o6vervakar hogtalarutgdngen for att inte en eventuell DC-offset skall stalla till problem i hoégtalaren.
Redan en 13g likspanning Over bashogtalaren forpassar konen ur jamviktslaget med distortion som foljd.

For den som onskar hogre uteffekt &r Pl forberedd for en bryggkopplingsenhet av “plug in”typ vilket hdjer uteffekt-
en ganska ordentligt, samtidigt som snabbheten och “Klass A-effekten” okar till det dubbla. Ner till 4-ohms
markimpedans hos hogtalaren gar att driva med musik medan belastningsimpedansen under 8 ohm bor undvikas med
kontinuerlig belastning.

KANSLIGHET
GAIN-closed loop
GAIN-open 1loop
INGANGS IMPEDANS
BANDBREDD-closed loop

-closed loop

-closed loop

-open loop
STIGTID

SLEW RATE/8 ohm

UTEFFEKT FTC
UTEFFEKT 1kHz

KLASS-A-DRIFT
PULSEFFEKT
REST BRUS o BRUM

DIMlgo 3.18+15kHz

DIFFTUN 19+20kHz
DISTORTION %THD

Motkopplad/
icke motkopplad



BASS-DRIVER

B-3 som inkopplas mellan forforstarkar8 och slutsteg har kompromissldst konstruerats for att driva en center-bas-kanal 1
ett 3-D system. Slutsteget och natdelen -som fordvrigt ar de samma som i P-1 - ar rejalt tilltagna for stor strom/effekt-
kapacitet langt under den nedre gransen for audioomrddet. Slutsteget kan &aven arbeta med nagativ utgangsimpedans-
kontinuerligt varierbar mellan O och -2ohm- for att tillsammans med basreflex och sluten lada kunna optimera systemets
slutliga Q-varde. For att i sa liten mdn som mojligt paverka transientresponsen i det lagre basregistret har B-3 ej for-
setts med nagot brant fallande subsonicfilter utan ar begransad nedat av ett forsta ordningens filter.Uar uppfattning

ar att ett brantare filter ej ar nodvandigt dels pd grund av att hogtalarlddan i sig utgor ett filter vilket nedat i
frekvens begransar konutslagen,dels &ar inte p.u. kapabel att aterge de lagsta frekvenserna samt slutligen sd har inte
grovt oplana, eller ocentrerade skivor i Hi-Fi anlaggningen att gora.

Ju lagre ordning man kan halla p& dampningsbrantheten neddt i frekvens for hela systemet- fran p.u. till hoégtalare- ju
mindre atfoljande fasvridning erhdlls i det lagre audioomrddet, och fran elementar filterteori vet vi di, att transient-
svaret blir motsvarande forbattrat.

Sidosystemen dampas av samma orsak som ovan aven med ett l:a ordningens filter, allt for optimal transientrespons.
Delningsfrekvensen for sidosystemen kan i forhallande till subwoofern kontinuerligt forskjutas en oktav uppat eller
neddt med tanke pd fasriktigheten mellan sidosystem och subwoofer. Subwoofern dampas uppadt i frekvenshanseende med 18dB/
oktav for minsta inverkan i lagre mellanregistret.

Delningsfrekvensen mellan subwoofer och sidosystem kan med latthet andras eftersom de frekvensbestammande komponenterna
sitter pa ett ,plugin,-kort. Harvid kan optimal delningsfrekvens snabbt utprovas. Med en nivakontrall anpassas sub-
woofern verkningsgrandsmassigt till sidosystemen.

B-3 tillsammans med vara nyutvecklade subwoofers- dels 2DD 1 ladan bestyckad med 2 st 15 element och dels 100 1 ladan
med 2 st 127 element- vagar vi pastd ar kombinationer som &ar bland det absolut basta som idag gar att uppbringa pa
marknaden- oavsett pris. Tyngden i det lagre registret for statiska forlopp,typ orgelmusik, lar vara svar att over-
traffa, samtidigt som distortionsnivan vid hoga ljudnivder far betraktas som extremt lag.

Men framfor allt ar kombinationens dynamiska karaktdr helt utan jamfoérelse. Pukor och andra slagverk med l1ag grundfre-
kvens fast med snabb attack framhaver med all o6nskad tydlighet B-3ans och subwooferns extrema transientegenskaper.

Hi-Fi o Musik testade i decembernumret/79 var subwoofer Sid 20D i kombination med B-3,och nedan féljer deras lyssnings-
omdéme:

” Hogtalaren formadde att leverera mycket kraftiga ljudtryck -6ver 110 dBspl pa 1 meters hall - utan minsta tecken pa
bottning av elementen. Tonomfanget verkar ga& synnerligen djupt med formdga att framkalla stora ljudtryck langt under
gransen for audioomradet. Ljudklangen framstod som tung och ovanligt detaljerad. Ingen markbar distortion foreldg.”

HOGPASSDELEN
GAIN 1 kan okas
MAX INSIGNAL 7 valt rms max 0.5% THD
THD max 0.03% 100-10 kHz,l volt utsignal
1] max 0.01% enl.SMPTE, 1 volt utsignal
DIFFTONSDIST. max 0.01% 1+1.5kHz , 1 volt utsignal
01M30 max 0.01% 1 volt utsignal
frekvensgAng -50kHz +0/-3dB
_1MHz +0/-3dB , utan ingangsfliter

SLEW RATE min 10v/us utan ingangsfilter
SIGNAL/BRUS min B5dB 20-20 kHz

min 85dB A-vagt
DAMPNINGSBRANTHET 6 dB/okt
LAGPASSDELEN
UTEFFEKT Irwatt U ohm

89watt 8 ohm
THD max 0.1% 100 Hz
M max 0.1%
utgAngsimpedans 0- -2ahm Kontinuerligt varierbar
KANSLIGHET 0.056 volt "woofer level™ max

1.3 volt "woofer level” min Hogpassdelen; Transientdistortlon: DIM3[Jf 1 volt rms insignal
DAMPNINGSBRANTHET _18dB/oktav
GEMENSAMT
INGANGS IMPEDANS 3 kohm 1 KHz
MAX KALLIMPEDANS 300 ohm
DELNINGSFREKVENS STD 109 Hz
SUB SONIC FILTER 5 Hz _3dB,6dB/okt
OVRIGA DELNINGSFREKV: 35,51,73,109,160, 20

Hagpassdelen; Difftonadistortion; 1+2 kHz, 1 volt rms insignal



ELECTRONIC-CROSSOVER Z72&A¢

mm Celningsfiltret och higtalarelerenten samt
higtalarlédan vid de KEgre frekerserma, &r de pa
raretrar som till stirsta celen avgor den komplet-
tahogtalarens ljudintrydc. Enligt forfhar det givits
allceles for lite publicitet kring just alet av del-
ningsfrekvens och problemen vid dimensioneringen
av celnirgsfitet.

1 de allra flesta hembyggen & filuet p g a dliga
kunskaper alltfr bristfilligt eller i ménga €l &
dimensionerat. Oavsett hur bra hogtalarelement
som anvénds 1 konstriktionen &r slutresultatet dl
1id tvivelaktigt eller rent av dilligt om delnirgsfilt-
ret &r et minsta feldirensioerat.

Som Vi serare dall s & mojligheterma atnd et
oott resultat mycket stone med aktiva fillerda det-
taelimirerar manga av de problem som man méste
tahénsyn till vid dimensionering av pessiva fille-
Impedansvariationer
ger berdkningsproblem

Ett av problemen &r att impedansen hos higtala—
rers talgole endest & konstant: iettbegrénsat: fire-
kvensomrade. Ifig 1 visss en typisk impedanskur-
va for et beselement.

Impedanstoppen icet kgre registiet hanror frdn
systemresonansen. Denna ligger for beselementet
oftest Irgt utanfor filtets aktiva onréde.. For mell-
lavegister och diskenthgtalare daremot kan den
hamna inom filtrets arbetsonrdde, m ao réra cel-
ningsfrekersen. For at inte f ett horbart distor
siastilldott frén denna systemresonans méste file
ret ha dampat nivén &tminstone 15 dB vid den fre-
kvens dér impedanstoppen licger.

Det som dock orsakar mest problem & den
okande impedansen vid hogre fiekerser. Detta
kan tex ge upphov till resonanser isomliga typer
av fille. Vidare foréndras filtrets dverforingsfunk-
tHm dd lesten, som frutsitts vara konstant vid
géngse berakningar, andras vid elfar onkring del-
ningsfrekvensan. Salunda &ndras dénpningsbrant-
heten omvant mot lutningen pd impedanskurvan.
Aven celningsfrelkvensen beror av belastningens
storlek, varfor det & yttetst viktigt att: impedansen
ar noggrant bestamd vid och omkring delningsfre-
kversen. Ett elerent med namirella impedansen 4
ohm (vid 1000 Hz) kan ha en reddl impedans pa
2— 15 ohm inom anvandningsonradet. Detta ma-
Ste allts korrigeres med serie- adveller parallell-
motstand alterrativt RC-lank, vilka da santidigt
anvands for att korrigera verkningsgraden i forhél-
lance tilll dvriga elerent isysteret.

Enkelt delningsfilter
ger problem &t elementen

For att ett filler av 1:a orchingen (6 dB/oktav
démpningsbranthet) med gott resultat dall kunna
anvandas, kréavs at frekvensomrddena hos de in-
gdende elerenten dverlappar varandra mirst fira
oktaver for att en rak frekvensgang dall £s. Lika-
<A méste konresonanser och andra ofullkanlighe
1er i inpedans- och frekvenshénseende vara forlag-
da minst tre oktaver frén delningsfrekvensen for att

Detta imelér att A stora krav stalls pa hogta-
larelerentet att cet ide allra flesta €l inte gir att
1A ett karpromisslost resutat.

Filter av 2:a ordningen
ger séllan gott resultat

Med ett filla av 2:a orchingen, dvs med en
démpniingsbranthet av 12 dB/oktav minskas kraet
P ett stort frekvensomféng hos elerenten. 1 stllet
far man en svacka i frekvensgéngen vid delnings-
frekvensen, villket kan hérledss metematiskt. Den
gAr dock atelimirera genom atman fesvénder ett
av de ingdende elementen, men med den eftergiften
att kaftig fasvriching uppstér vid delningsfrelven-
s, villket horbart pverkar transientétergivningen
i regativ rikinirg. Detta gor at det oftest g &
négon virst med at \élja ett andra ordhingers fil-
ter franfor ett av forsta orchingen.

Filter av 3:e ordningen
bést, svart och dyrt

Den bésta Idsningen av de s\@righeter som upp
kommer nér man anvander 1:aoch 2:aorchingens
fille & att anvanda filtle- av 3:e orchingen av sk
Butterworth-typ. Ett sddant filler gor maximalt skt

frekvensgdng samt jamn fasgirg. Brantheten &r 18
dB/oktav. Det dyker dock upp en rel ckl praktisa
problen vid konstruktionen av ett dylikt filtler. Sa-
Tunda méste impedansen hos ingdende ellerentt va-
ra likaoch konstant for att j resonenser dall upp-
sti i filtret, och vidare dall ingdende kondensato-
rer och golar ha en olerars béttre &n 5%, villket
torce vara sArt om inte hart rér aj ligt att upp-
ré. Antalet komponenter i filtret blir Feller inte -
=t — fir et trevégssystem minst sex drosslar och
sex kondensatorer — vilket medfor att filtet blir
forndllancevis dart, santidigt som cet blirsért at
montera utan att tex spolama inducerar ivarand-
Y

Flera higtalartilhverlare anvander sk hybridfil-
ter isira higtalare dér man blandar fillarmed oli-
ka dampniing och ibland utnytjar elementens egna
frekvensbegrénsningar. Detta &r ett St att kringgd
problemen och atthélla kostnaderma rere. Att som
amatdr eqerinentera med sédana filler & g Gl
rédligt om man inte har betydande kunskaper och

Aktiva filter
léser ménga problem

Av vad som framgétt av ovanstidende resone-
mang kan en hel cel problem uppstd under kon-
stnktiosarbetet med etk pessivt celnirgsfilter. Ge-
nom att anvéanda aktiva fillarmed effektforstariare
for varje higtalarelerent gor man det mycket k=
tare fir sig vid konstruktionen samtidigt som man
vimer fordelar ur manga synvirklar.

Salunda kan man \élja ett tredje ordningens fil-
ter av tex Butterworth-typ for vilket delningsfre-
kvenserma bestéms av ett ftal komponenter, som
kan \éljes med sm tolleranser for att ge god nog-
gravhet i . Inpedansvariationer
hos ingdende elerent har ingen inverken pd del-
ningsfrekvensen. 4, 8 och 16 ohms element kan
blandas i systenet. Variatiorer i verkningsgraden
elerenten sirs erellan utjamas med en anplitud-
kontroll i filtadelen.

Man kan med HKthet ocksd dndra delningsfre-
kvens enbart genom att &ndra et #ial kondensato-
rer el motstand.

Vidare dkar dampfaktomn \ésendigt, eftersan
resistansen som spollar och motsténd ger idet pas-
siva filtet forsvirer. Harigenom f&rman en kittre
Passiva filtar med drosslar och kondensatorer kan

e hogst varierande belastning pd slutstecet vid oli-
ka frelkerser. Om  belastningsinpedansen darvid
Hlir alltfr 1&g vid vissa frekverser och kanske
samtidigt & kaftigt reektiv, kan detta ge en va-
stlig forsamring av ljuokt. Strém- och effektbe-
gransande kretsar kan ocksa birja tréda i funktion
med 6kad olinjéritet som il

Toppklippning mindre problem
med aktiva delningsfilter

En annan forcel med att ha ett slutsteg for varje
frekvensomrade och higtalarelerent & att topp-
Klipming av sigalen vid fr hoga effsder e
hors p& samma utmérkande sitt som rér ett enda
slutstey anvands..

Detta beror pd att stixre celen av energispektrat
imusiken fims i basen och att det oftest & den
hoga basarplituden som orsakar Klipmingen. Ef-
tersom ovriga frekerser liger dverlagrade pé ba-
sen kommer hela frekvensonrddet att pdverkas vid
Klipmingen. S4 sker g d& man anvander ett sepa—
rat slutsteg for vaje frekvensonrdce. 1 detta €l
kan klippning upptréda itex besdelen medan owri-
o frekeser g perkes. Den storande verkan
hérav blir betydligt mindre &n om hela toninnehél-
Kt saille Kipts.

Centerkanalfiltret
ger kompenserande baslyft

Det idenna artilel beskrivra aktiva celnirgsfilt-
ret & asett att anvandas for 2- eller 3-végs hogta—
lare och &r &ven forsett med filtlearoch slutstey for
centerkaral, typ bashom. Med andra ord bestir
gpparaten av de aktiva filtrenoch sju effektforstar—
lare (@Jig 2).

Filtererteten for centerlenallen har inte en rak
frekvenskgdng utan har et beslyft for frekvenser
under 100 Hz. Detta avser at kompensera for den
sjunkande verkningsgraden hos bashormet idet ak-
tella frekvensorddet. Resultatet blir en rakare
frekvensgdng och en kgre undre grérsfrekers fir

- Kompenseringen & beréknad for ett rakt

ialhom, men sall ocksi passa AT-hormet
(RT 1973/4) och 70/80-homet (RT 1975/3). Vida
re ar centerkanalen forsedd med ettaktivt hogpass
filler med brytfrekvensen 28 Hz. Detta skyddar
elementet mot stora konutslag vid frekvenser under
den undre gransfrekvensen da homet inte langre
kopplar till elerentet. Altret motverkar ocksa mo—

Fig 2. Blockschema for det aktiva filtret med tillhgrande effektforstarkare.



duleringsfenomen i hégtalaren pga stora signal-
amplituder med mycket I&g frekvens frén t ex opla-
na skivor. Centerkanalens 6vre delningsfrekvens
har valts till 185 Hz, vilket enligt forf skall vara
tillrackligt 1&gt for att undvika all riktningsverkan
fr&n hornet och fér att s k ”ping-pong”-effekter inte
skall géra sig gallande. (Ping-pong-effekten upp-
kommer da delningsfrekvensen mellan centerkanal
och sidosystem har valts for hog, eller darfor att
filtren inte &r tillrackligt branta s& att en alltfor
stor del av mellanregistret hors ur bade centerka-
nal och sidosystem samtidigt och darmed ger en
fre! v nsberoende orienteringseffekt.)

De aktiva filtren for basen har en 6vre delnings-
ekvens 750 Hz och en undre 185 Hz, alltsé sam
-a som for centerkanalen. Att just 750 Hz har

valte, beror pé att de flesta mellanregisterhogtalare
pd marknaden (oavsett cm de &r av kon-, dome-
eller horntyp) rekommenderas att arbeta med en
delningsfrekvens frén 500 Hz och uppat. Samma
sak galler for delningsfrekvensen mellan mellanre-
gister och diskant. Har har delningsfrekvensen
valts till 4100 Hz.

Vill man anvanda centerkanalen med rak fre-
kvensgang kan motstandet R, = 6,8 k andras till
12 Kk, vilket ger rak frekvensgang ned till den fre-
kvens som bestams av de tre kondensatorerna Cu.
Da filtret anvands i ett 3-vagssystem utan center-
kanal med t ex basreflexsystem eller andra avstam-
da system, bor hogpassfiltren anvandas i baskana-
len for att ej moduleringseffekter skall uppsta och
for att skador ej skall uppstd pa baselementen for
frekvenser under avstdmningsfrekvensen. Om filt-
ret skall anvandas med tva bashorn, ett for véanster
och ett for hoger kanal, bor hogpassfiltren for bas-
kanalen dimensioneras pa exakt samma satt som
det i centerkanalen for att f& kompenseringen for
den fallande verkningsgraden hos hornet vid laga
frekvenser. Dessutom boér den ovre delningsfre-
kvensen sénkas till 250 —350 Hz for 70/80-hornet.
Detta bor goras pa grund av det veckade hornets
laga 6vre gransfrekvens och den firgning av mel-
lanregistret som veckningen medfor.

Emitterfoljare i filtren
ger god frekvensgang

Filtren som &r av Butterworth-typ ar uppbyggda
kring en emitterfoljare med lag utimpedans for att
avvikelsen mellan den beréknade och den verkliga
frekvensgangen skall vara minimal. Dessutom be-
hévs den laga utimpedansen for att driva efterfol-
jande steg.

Kopplingsschema fér Iagpass- och hdg-passfilt-
ren visas ifig 3 och 4

Tabell 1 anger delningsfrekvensen f  for olika
standardvarden pé& kondensatorerna.

De aktiva filtren visas i sin helhet i/ig 5. P&
ingdngen finns en emitterfoljare som matar efter-
foljande filter med 1&g utimpedans. For centerka-
nalen finns tvd motstdnd som summerar signalen
frén vénster och héger kanal, varefter hogpassfilt-
ret med baskorrektionen foljer.

Bashdjningen har &stadkommits genom att filt-
rets dampningsfaktor har valts mindre an 0,5 ge-
nom lampligt vdrde p& RX,st fig 6. Detta innebar
att en puckel fas vid resonansfrekvensen. R, bor ej
véljas mindre an 6,8 k framst p g a den tilltagande
ostabiliteten som medfér att transientegenskaperna
kommer att férsamras gradvis, men samtidigt ock-
s& att den féreslagna bashojningen vid praktiska
forsok visat sig optimal for att korrigera den fal-
lande verkningsgraden da hornet &r placerat utefter
en vagg.

For 6vrigt dr samtliga filter identiska s& nar som
pa de kondensatorer som bestammer delningsfre-
kvenserna. Samtliga filter foljs av en nivakontroll
for injustering av nivan till de olika elementen som
alltsa kan tillatas ha olika verkningsgrad.

Sju konventionella slutsteg
driver hogtalarelementen

Slutsteget, vars principschema visas ifig 7, ar
likspanningskopplat och fullkomplementart. In-
gangssteget r differentialkopplat och till emittrar-
na &r en trimpotentiometer kopplad som gor det

Tabell 1
Delningsfrekvensen som funktion av vardet pa de
frekvensbestdammande kondensatorerna.

Léagpass ¢ .= c. c, f.
Hogpass ¢ .= c¢,= ¢ ( o
HF mf Hz
0.0010 0.0047 6145
0012 .0056 5121
.0015 0068 4096
.0018 0082 3414
0022 010 2793
0027 012 2276
0033 015 1862
0039 018 1575
0047 022 1307
0056 027 1097
.0068 .033 903
.0082 .039 749
010 047 614
012 056 512
015 068 410
018 082 341
022 10 279
.027 12 228
033 15 186
039 18 157
047 22 131
056 27 110
068 33 90
082 39 75
10 47 61
12 56 51
15 68 41
18 82 34
22 1.0 28
27 23
33 19
39 16
47 13

Fig 5. Kopplingsschema for hogerkanalens filter
plus det gemensamma centerkanalfiltret. Aven

tar ar de frekvensbestammande komponenterna
utritade med grova linjer. Beteckningen ”n” vid
en transistor stdr for npn = BC 182 och “p” star
for pnp = BC 212.

mojligt att stélla in likspanningsnivan p& utgéngen
till 0 V. Detta ar nodvandigt d& forstarkaren ar
kopplad direkt till hégtalarelementet. Om en lik
spanning finns over elementet innebar detta att vi-
lolaget kommer att forskjutas och konen kommer
att arbeta osymmetriskt med distorsion som féljd.
Differentialsteget samt efterfoljande transistor &ar
de delar som ger spanningsforstarkningen. Efter
som kollektorbelastningen &r en stromgenerator
blir férstarkningen fore motkoppling mycket hog.

En sk variabel zenerdiod ger lamplig forspan-
ning till effektdelen for att ge den lamplig tom-
gangsstrom och pé s& vis eliminera 6vergangsdi-
storsion.

De efterfoljande transistorerna kan betraktas
som speciella, relativt snabba NPN- resp PNP
emitterfoljare med hog strémforstarkning och god
linjaritet, vilket borgar for 1&g distorsion. Genom
att drivtransistorema inte har nigon egentlig egen-
uppvarmning, p g a att blott en liten strém gar ge-
nom dem, kommer deras temperatur att folja den
variabla zenerdiodens. Harigenom far man en
mycket god temperaturkompensering av tom-
gangsstrommen. Det bor ocksa framhallas att slut-
stegen inte ar kortslutningsskyddade annat an med
sakringarna i matningsspanningen varfér viss for-
siktighet med utgéngen bor iakttas.

Ringkérnetransformator
ger 1&gt brumfalt

Efter ringkarnetransformatorn, som valts ur
brumsynpunkt i den komprimerade konstruktio-
nen, foljer i vanlig ordning en likriktarbrygga samt
filterkondensatorer.  Dessa har valts stora
(2X6 600 juF) for stor effektbandbredd nedat i fre-
kvens samt for att fa stor tillgdnglig musikeffekt.
Darefter féljer stabiliseringskretsar for matnings-
spanningen till filtren, vilka kraver en konstant och
brumfri matningsspanning.

Vi skall inte har ga in pa hur forstarkaren byggs
upp utan bara i korthet beskriva den mekaniska
uppbyggnaden.

Nétdelen och filterenheterna &r uppbyggda pa
ett kretskort. Det &r av dubbelsidig typ p g a det
stora antal komponenter som monteras pd det.
Samtidigt har det blivit till en klar férdel for tillfor
sel av jord- och matningsspanning ur hf- och If-
synpunkt da ledningsdragningen pa intet vis har
varit okritisk.

Via kablage forbinds de sju slutstegen med nat
delen. Dessa monteras i botten pé chassit for att ge
god kylning av effekttransistorerna.

Slutsteget kan driva element med impedanserna
4—16 ohm. Det innebar att de i hoégtalarkombina-
tionen ing&ende elementen kan vara blandat 4, 8
eller 16 ohm da olika verkningsgrader kan kom-
penseras med nivakontrollema pa framsidan. Man
behover alltsd inte halla sig till en genomgéende
impedans. Lampligt kan vara att anvanda 4 ohms
baselement p g a den storre effekt forstarkaren ar
kapabel att lamna i 4 ohms last.

Delningsfiltret &r av tredje ordningen och av
Butterworth-typ med 18 dB/oktav dampning utan-
for passbandet. Brytfrekvenserna kan valjas god-
tyckligt fran nagot 10-tal Hz till ca 7 kHz. Har-
Gver inverkar kretskapacitanser pa brytfrekvensen
varfor valda kondensatorer bor provas ut.

Delningsfiltret kannetecknas av maximalt rak
frekvensgdng och en jamn fasvridning, vilket ar av
storsta betydelse for transientatergivningen.

Slutvardering
och kommentarer

De aktiva filtrens klara fordelar framfor passiva
filter ar redan tidigare namnda. Aktiva filterdelar
av olika fabrikat har tidigare enbart salts som se-
parat modul, varfor hela enheten med tillkomman
de slutsteg har betingat ett s& hogt pris att den en-
dast varit ett fatal entusiaster forunnad. Den har
presenterade filterenheten med sina moéjligheter lig-
ger prismassigt totalt pA samma niva som de fab-
riksbyggda aktiva filtermodulerna vartill kostna
den for effektforstarkaren tillkommer.

Filterenheten har testats pa tidigare befintliga

Fig 7. Kopplingsschema for de sju identiska slut-

stegen.

Fig 8. Natdel med stabilisator for matningsspan-

ningarna till filtren.

LAGESS

Fig 16. Ett av de sju identiska slutstegen. For full-
god kylning ansluts effekttransistorerna till chassit.

Effekt i 4 resp 8 ohm
THD (alla effekter, 20-10 000 Hz)
IM 50/7 000 Hz (1:4) alla effekter

45 resp 35 W
<0.1 %, typ 0.05 %
<0,1 %, typ 0,05 %

Dampfaktor >50
Frekvensgéng vid 1 W 10-80 000 Hz
Effektbaitdbredd -3 dB, 1% THD < 5~ 40000 Hz
Signal/brus O brum rel 40 W > 100 dBA
Kanslighet 12V

hogtalare i olika prisklasser och harvid har filtrets
fordelar klart framgatt da ljudbilden har kunnat
justeras alltefter rumsakustiken. Samtidigt har for-
forstarkarens tonkontroller kompletterats av niva-
tonkontroller for respektive hogtalarelement varvid
diskant, mellanregister och bas har kunnat justeras

Fig 15. Det fardiga filterkortet.

for bde rumsakustiken och programaterialet pa

Vidare har filtret anvénds i system med canter—
larel. Bade RT-homet, 70/80-homet och cet iar—
tileln ontalade raka beshomet har anvénts med
ootk resdtat []



mm Ett higtalarsystem bor bland manga andra
krav &ven prestera en rak frekvensgdng anda rer
till mycket 1&ga torer, utan antydan il resonenser.
Detta kraver en fornéllandevis stor higtalare som,
beroende pa vilken princip som amvénds, ocksa
ofta fordrar fortalladevis stor effekt. Exempel p&
detta & slutma 1dor och higtalare av typ "trans-
mission line" (ljudlechingssystan). En annan véag
att klara detta problem ar att anvénda ollika typer
av hom, tex det populara “RT-homet” (= RT
1973 nr 4) med efterfiljare, vilka ger hogre akus-
tisk verkningsgrad samt en V@l definierad och
dampad rorelse hos hogtalamenbranet.

P& grund av att man har sért att uppfatta fréin
vilken rikining ett: 1jud med tillrsddige 1y frekens
kommer, kan man anvanda endast en hogtalare for
bas&tergivningen. Seciellt i mindre rum, typ nor-
malt vardagsrum, blir hogtalarens placering okri-
tisk under en viss légsta frekvens, 150 Hz — 300
Hz. Men méark \él, att for att riktningsverkan inte
ska uppstd, mdste frekvenser 6ver ovan namnda
frelkoens vara \él dampade. Om man onskar kom-
plettera sin befintliga anlaggning med en separat
baskanal, Mll man gama kunna éndra cels bryt-
frekvensen for de filler man anvénder, cels nivan
P& baskanalen i forhallande till cet Owriga syste-
met. Verkningsgrad, lapligt frekvensomréde for
de higtalare man anvander, rummets storlek och
egenresonanser &r faktorer som gor attman for att
nd ett optimalt resultat bor ha mijlighet att Bt
anpassa systeret till ovannamnda paranetrar.

Ett passivt filter
ar kostsamt

Ett pessivt system, med drosslar som vid laga
frekvenser amtar ansenliga dimensiioner och som
man oftest méste tilherka sjalv for att fa den in-
duktans man onskar, fororsakar &skilligt arbete
béde for berskning och tilkerkning. Om man ska
ha dubbla filtle for att direkt kunna gora en jam-
forelse genom att sl om en omkopplare blir ocksa
kostnaden témligen stor innan man fimer ett opti-
malt system.

Latt att d4ndra frekvensen
vid aktiva system

1 janforelse harmed har ett aktivt system manga
forcklar, som tex att brytfrekvensen enkelt kan
adres. Man kan dd med en omkopplare skifta
mellan olika filte. Swlle man viljavalja andra fil-
terfrevenser, byter man endast négra sma kon-
densatorer eller notstdnd. Dessutom f&r man pa
et erlelt ittt kotroll dver volymen i baskanalen
genom en potertiometer pd ingdngen, som sas
verkar som en extra baskotroll fr l3ga fre-
kverser.

Dampfaktom
forbattras

Genom att bygga ett separat slutsteg for bas-
kanalen vimer man ocks& ménga andra forcelar.
Dampfaktom okar ésentigt, eftersom den resis-
tansokning som en drossel ger forsvimer. Darige-
nom f&r man béttre kontroll dver konens rorelser.
Vidare kan komplicerade pessiva filtermed dross-
lar och kondensatorer medfora higst varierande
belastning pd slutsteget vid ol
belastningsinpedansen darvid
vissa frekvenser och kanske santidigt ar kraftagt
reektiv, kan detta ge en vasentlig forsamring av
ljuckt, efterson distorsionen dkar. Strom- och e
fektbegransande kopplingar kan ocksa borja tréda
ifunktion med 6kad olinjéritet som filjd.

Hogtalama tillsamans med pick up i ett e
givningssystem hor il de element som bidrar med
den stirsta distorsionen. Man kan minska intermo-
dulationsdistorsionen vésatligt i en hogtalare
genom att uppdela frekvensomrédet pé olika hog-
talarelerent. Hogtalarkonen méste, for att kunna
&terge 18ga frekenser med samma styrka som
hoga, gora mycket stonre utslag. Om d& magnetfal-
et inte & homogent eller *fjéderkonstanten’” varie-
rar med utslagets storlek, uppstar olinjaritet. Den-
na olinjaritet medfor att 13ga frekvenser modulerar
hoga frekverser.

De blandningsprodukter som uppstar stér oftest
inte i ndgot harmoniskt fornallance il varandra
utan orat ypfattar dem som distorsion. Finns d&
en higtalare som seciellt tar hand om 1aga fre-
kvenser, kan detta till stor del undvikas.

Okad effekttalighet
med separat basdel

En annan fardel med att bygga separat slutsteg
for basen & den dkade effekttéliget man #r. Den
hér beskrivna forstarkaren imehéller en transfor-
mator om 100 VA samt kondensatorer p& 2X 4400
nF samt lamnar drygt 40 W kontincerlig uteffekt.
Efterson huvuddelen av energispektrun ibéde tal
och musik ligger vid tamligen 1&ga frekverser, kan
man genom att ta hand om dessa frekvenser sepa-

Aktivt delningsfilter med forstarkare
for hogtalaranlaggningens baskanal

rat avlasta ett befintligt, mindre effekttaligt system
som darmed kanske récker utmérkt bra for att sty-
rauthdgre frekvenser.

Automatiskt
till- och frénslag

FOr att man ska slipma ytterligare en natstrom-
brytare fims en koppling for automatiskt till- och
frdslag. Den bestdr av tramsistorerma T1-T5,
vilka driver ett refa. Kopplingens funktion &r den,
att nér en signal p& endera kanalen kommer in, sir
relet dll. En sigal om ndgra mV ar tillrddig.
Det motsvarar ettknappt horbart Ijud. Efter det att
man stangt av sin forstarkare, liger reléet draget i
ca tva min, \arefter matningsspanningama il for-

Haégtalarladan kan rymma
baskanalens forstarkare

Anléggningen kopplas siledss in automatiskt,
varfor forstarkaren tex kan byggas in ien higta-
Tl

Ett blockschema 6ver hur enheten i praktiken ar
uppbyggd, dér endast de signalbehandlande dellar-
na ingdr, visas Dig 1. De ingdende delama &r filter
for sidosystemen, avkdnning for centerkanalen
med wolymkontroll, valbara aktiva Igpessfilter
samt slutstey. De behandllas nedan var for sig-

Sidosystemen bestdr lanpligen av ett par befint-
lica hogtalare, eftersam man onskar lagga fila—
frekvensen gt Detta for att undvika al riktnings-
verkan. For att filtrera bort basen frén sidosyste-
men har valbara kondensatorer placerats i srie
med dessa higtalare. Detta ger ca 6 dB/oktav
dampning av 1&g frekenser, beroende pa hur
impedansen for den anvénda hogtalaren varierar
med frekvensen.

Man kan &ven uteslutaC5, C6 och ersitta dessa
med en Overbryggning, vilket vid praktiska prov
visade sig fungera mycket bra. Man anvander med
andra ord sidosystemen dver hela frekvensomra-
= &

Itab 1 amtas attR &r 8 ohm. Om hdgtalama har
4 ohms impedans, fordubblas véardena pa C 1- 6.
Via motstidnden R15 och R16 blandas signalen
frdn hoger och vérster kamal. Tack vare slutste-
gens 1 utinpedans firs ingen risk for dverhdr-
ning.

Déarefter fljer en potentiareter som nivakon-
toll for baskenalen. En emitterfoljare ger 1&g ut-
gangsimpedans. Denna 1&ga utgéngsimpedans &ar
et krav som betinges av att man Ett ska kunna
kotrollera och berdkna frekvensgingen fr de
Bgessfilter som filjar. Beteckningarma framgdr
avfig2.

For ett filtler med en dampniing pa 12 dB/oktav
beh6vs inte R3 och C3.

Slutsteget & av en numera tamligen konventio-
rell typ med_differentielit ingéngsstey. Matnings-
spanningen ligger balanserad i forhal lande tilll jord.
Man kan darfor koppla hogtalaren direkt och slip-
per kopplingskondensator. Detta ger lgre ut-
gangsnn*pedans och forbattrad frekvens- och fes-
gang vid 1ga frekverser.

Differentialsteget sant tramsistom T 14 & de
celar som ger spamingsforstarkning. Efterscm
Ti4:s kollektorbelastning utgors av en
rator, T12, & forstérkningen fore motkoppling
mycket hog.

Sex transistorer
i slutdelen

Trarsistortripplama T13, T16, T18 samt T15,
T17, T 19 kan betraktas som speciellaNPN- resp
/MP-emitterfoljare med mycket stor stromfor-
starkning. De har santidigt inbyggd strombegrans-
ning mot stora strémmar genom R14, D15, D16
och D17. D14 och D15 ger santidigt lamplig for-
spaming.

Genom attT13 och T 15 inte har ndgon a;ntllg
egenuppvanming, pga den lilla strom som gir
genom dem, kommer deras tenperatur att filja
D14 och D15. Harigenom errélls en mycket god
kmpenserlr‘g a towgangsstrommen som kan vél-
Jas s, atman fr 1g dvergdngsdistorsion. Slutste-
gets  forstirkning  bestans  av forndllandet
(R46+ R38)/R38. Genom motkopplingen s
mycket 1&g distorsion, eftersom slutsteget redan
fore motkoppling &r ovenligt lingart.

Ett kretskort
rymmer alla delar

Alla ingdende celar & monterade pa ett krets-
lort. Det ska gd Bt att bygga upp kretsama.

Man borjar helst med motstdnden och sedan
monteras kondensatorerma,  sskkringshéllare etc.
Sist monteras halvledama. Vid montering av tran-
sistorer, dioder och kondensatorer kontrolleras at
de &rvanda at rétt Fall samt attde inte forvadats.

Slutvardering
och kommentarer

Detta filter med slutsteg har ytterligare vidgat
mojlighetema och forbéttrat funktionen hos en
centerbeskanal . Framfor alltmérker man vid hss-
ning att mellanregisterfrekvenser inte fims med i
centersysteret, tack vare narvaro av branta filtar
och 1&g delningsfrekvens. Harigenom ar cet omoj -
lit att Idalisera var baskanalen ar placerad i
rumet. Detta har ocksd elimirerat den iblad
besvarande “pingpong”-efifeken mellan bas- och
sidosystem. Volymkontrollen for basen gor at
man utan hansyn till olika verkningsgrad hos bes-

o Exponentialhomens storlek mecjfor att man ofta bara bygger ett
enda basregisterhorn som blir gemensamtfor bada kanalerna.

o Ettpassivt delningsfilterp& hogtalarsidan ger dock nackdelar som
lagre dampningsfaktor och sdmre dampning éver delningsfrekvensen.

Sadant kan éverkommas med det héar beskrivna elektroniska delnings-

filtret, uppbyggt med aktivt lagpassfilter plus efterféljande slutsteg

om 45 W.

o Enférdel med arrangemanget ar att anpassning latt kan ske mellat

bashdgtalare och évriga element, trots att dessa kan ha hégst olika

verkningsgrad.

Fig 1. Blockschema fér basmodulen. De ing&ende

delarna ar filter for sidosystemen, avkanning for

centerkanalen med volymkontroll, valbara aktiva

lagpassfilter samt slutsteg. Dessutom ingar i
konstruktionen automatik fér inkoppling av

natdelen. Automatiken paverkas avinkommande

audiosignal.

och sidosystem kan véljaelenent. Observera dock,
at den legre delningsfrekvensen okar kraet pa

Data for bas-
forstarkaren

Byggsatsen ar avsedd for 8 ohms sido- och bas-
system (4 ohms bassystem reducerar uteffekten till
ca30W).

Filter:

Delningsfrekvens 150 och 250 Hz

Fig 2. Emitterfoljare anvéands for att driva lag-
passfiltren ldgohmigt. Detta &r ett krav som
betingas av att man latt skall kunna kon-

trollera frekvensgéngen hos efterfoljande 14g-

passfilter.

Ligmessfilter

Hogpessfi ler

Slutsteget:

Effekt 8 ohm

Distorsion (allaeffekter)
Dampfaktor

Undre gransfirekvens

18 dB/oktav
6 dB/oktav

40w
<0,1%
>70
<5 Hz



BASS DRIVER MKkII

Bass-Driver MklI

den i

utgoér en vidarutveckling av

RoT presenterade Bass-Drivern. Ett fler

tal finesser har tillkommit samtidigt som ut-
effekten har hdjts.

Sadlunda kan Bass-Driver Mkll

for-

delas i elekt

och centerkanal.

lika kopplas
en sarskild i

effektfdorstarkare ej kan separeras,

kopplas in mellan

och effektforstarkare varvid signalen

roniska filter for sidosystem
Bass-Driver MkIl kan till-
in efter effektforstarkare pa
ngdng i de fall d& for- och
och kan

dd anvandas Tfor sidosystem med passiva hog-

passfil ter.

Slutsteget for centerkanalen &r av komplement

tartyp och ar
god marginal

lamna full
basen.

uteffekt &anda ned 1 den
Slutsteget ar dessutom fdrberett att

tillsammans med natdelen med
dimentionerat for att kunna
lagsta

kunna arbeta med negativ utgangsimpedans

vilket i vissa fall

kan ge betydligt battre

méjligheter f4 en god djupbasdtergivning
med vissa typer av bashdgtalarsystem.

Centerkanalen
i forhallande
visat sig ha

givningen runt delningsfrekvensen

p& rummet och
1 samband med
sett att dels

kan med en omkopplare fasvéandas
till sidosystemen, vilket har
en stor betydelse for basater-
beroende
hornets placering héri.
subsonicfiltret-vilket &ar av-
skydda baselementet rent me-

kaniskt men &aven minimera modulerings-

effekter fran
ningsomréade t-

laga frekvenser utanfor verk-
finns moéjligheten att korri-

gera frekvensgdngen s& att en bashodjning

kan erhallas

vilken till stor del kompen-

serar basfallet 1 t.ex bashorn.

Centerkanalen
kontroll
centerkanalen
gradmassigt.

Vad galler 3-D system i o6vrigt,

mera om detta

och Elektronic Crossover pa annan

ar dessutom forsedd med niva-

vilken kontinuerligt kan anpassa

till sidosystemen verknings-
kan du lasa
i artiklarna om Bass-Driver
plats

i denna katalog.

DATA

Max insignal
THD
IM 7000/50 Hz

Frekvensgang

Signal/Brus
Dampningsbranthet
Slew rate

Férstarkning
LAGPASSDELEW] .

Uteffekt

THD
IM 7000/50 Hz

Utgang simpedans

Frekvensgang
Effektbandbredd

Kéanslighet

EEMENSEMMA J)ATAj_

Ingdngsimpedans

Delningsfrekv.-std.

Subsonic-filter
Lag/Hbogpass

Delningsfrekv.dvriga

Subsonic-filter
Lag/Hbgpass

8Volt rms v.0.4/ THD
0.10/ max, typ 0.05/ -v.I1lVolt ut
0.05/ max, typ 0.02/ -v.l1lVolt ut

fq-200KHz , +0/-3 dB
(°f0-5MHz utan filter )
-85 dB max,rel 1 Volt ut
18 dB/okt -Butteru/orth-typ
300 V/usS

1.2 ggr

100 ujatt rel 4 ohm

65 ujatt rel 8 ohm
0.1/ max, 100Hz, alla effektnivaer
0.1/ max

0.2 ohm-med moéjlighet till val
av negativ utgangsimpedans
3 Hz el.f till T
u 0
5 Hz el.f

,-3 dB el 1/ THD

0.56Volt rms-
pad max.

8ohm, nivakontroll

10 eller 65 Kohm

-3dB
-3dB

23 Hz,
186 Hz,

13,16,19,23,28,34,41,51,61
61,75,90,110,131,157,186,228,279,
341,410,512,614



Gitarrforstarkare att bygga sjalv
Diskussioner om
ledce fram till uni

Ett dterkommande 6nskemal fran stora delar av RT-lasekretsen har gallt byggbeskrivning till

en god gitarrforstarkare.
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itarrforstarkare
konstruktion

Efter en lang tids provning och vardering av skilda férslag finns den nu.
+ Har ar bakgrunden till projektet.

Av BO KLASSON, JANNE SCHAF-
FER och NICKE WOHRMANN

m mDe flesta gitarrister, inklusive un-
dertecknade, har nog alltid tyckt att vara
rorforstarkare lat mycket battre an de
transistoriserade forstarkare som vi tidi-
gare provat. Nar Bo Klasson, med anled-
ning av 6nskemélen frén bl a RT:s lasare
om en gitarrforstarkare att bygga sjélva,
borjade fundera G6ver ett byggprojekt
studerades ett antal rérbyggen, men roér
ar dyra (dtminstone bra slutrér), och de
kan vara svéra att fa tag p4, att inte tala
om nat- och utgéngstransformatorer!
S&dana hade vi férmodligen varit
tvungna att lata tillverka sarskilt for
4dndamalet. Generalagenterna for de ror-
forstarkare som importeras hade val tro-
ligen inte varit sa intresserade av att silja
reservdelar till ett sddant bygge.
Samtidigt blev Ingemar Ohlsson, Lab
Electronics, efter omfattande egna forsok
och utvecklingsinsatser alltmera pastri-
dig i sina havdanden att det gar att fa
fram en musikaliskt acceptabel distorsion
som paminner om rordist ur en transistor-
forstarkare. HH (valve sound), Yamaha
och Roland visade p& olika satt att
klangen fran transistoriserade gitarrfor-
starkare kunda forbéttras betydligt.

Tanken pa ett rorforstarkarbygge bor-
jade darfor att kénnas allt mindre sjéalv-
Klar, men s& pass utforliga scheman pé&
négra klassiska rorforstarkare infogades
i serien (RT 1977 nr 8). att en kvalifice-
rad byggare skulle klarat av att utfora ett
sddant jobb.

I stallet borjade B K tillsammans med
Géran Hagg att fundera pd hur man
skulle kunna bygga en progressiv (niva-
beroende) kompressor. Vi ville inte ha
n&gon - eller i varje fall minimal -
inverkan upp till ungefar halva klipp-
ningssspanningen, men sedan skulle kom-
pressionen progressivt satta in s&, att
signaldiskontinuitet genom klippning inte
skulle kunna intréffa.

En komplikation ar att en s&dan krets
helst bor vara en ingangskrets och da
méste den naturligtvis ge extremt l&gt
brus. Man kan emellertid lagga den
senare, om de féregdende stegen har
mycket eod 6verstyrningsmarginal.

CMOS-kompressor simulerar rérljud

Vi hade just bérjat grubbla ver saken, d&
RT 1977 nr 4 dok upp. Dar presenterade
Lars Murbéack, U-66 Elektronik, en ny
forstarkare (sid 68) for hi fi med "ror-
ljud”. Hans l8sning for att fa ett snabbt
fallande distorsionsspektrum (en CMOS-

Gitarrforstarkare

77 - L 3
med “syntetiserat rorjud
O Lé&nge har det saknats en byggbeskrivning &éver en bra,

valljudande och héllbar gitarrforstarkare. Genomgaende har
gitarristerna efterlyst en rérbestyckad konstruktion, en som kan

ge “det ratta ljudet”

O RT:s nyaforstarkare &r visserligen uppbyggd med
transistorer ,men tack vare en kompressor med CM OS-kretsar
har ocksa kritiska bedémare accepterat ljudkvaliteten.
“Rorljudet” verifieras ocksa av matresultaten.

m m Som Bo Klasson, Janne Schaffer och
Nicke Wohrmann tidigare namnt inledes sam-
arbetet med utvedklingen av gitarrforstéria-
ren for drygt ett & secn. Under denna tidhar
forf heft njet att mer eller mindre aktivt
deltagp i flartalet av Bo Klassons tester och
proningar av diverse forstarare,

higtalare och tillleir. Manga ldserharixls
vid dessa il Franforallt har ménga
infallsviridar il bade principer och cetaljics-
ningar under konstruktionsarbetet kunnat diis-
kuterss; \erifierss eller forkestzs tadk vare de
asdllicagitaner, higtalare, effektboarm m

som fimor och privatpersorer har stk till
forfogande under Kllassons arteten.

Snzleﬂt intressant for den hér artileln &
att mdnga gitarrforstérkare av olika febrikat
och iolika prisklaser vid ett och samma
ik har kunnat janforas kritiskt. De olika

forstarkames karektérer har darvid fram-
kommit pa ett tydligt st Visst kan ibland
trasistor- och rorforstériare Btaolika - och
i visa Hll mycket olika! Att den serare
lkategorin har givia forcelar havdes ofta av
gitaristama.

Ror- och transistorljud
med stora skillnader
LAt css amalysera det har med “rorljud” och
“trasistorljud” i forstéraren: Vi betraktar
farst det Al di forstérkaren styrs ut till hogst
halva toppeffekten. Den skillred man d& hor
|IJquald<larnella\mm’ och en trasistor-
Torstarare & minimal
Andra Cﬂa"ale(fbtraﬂstu‘ﬁxsta‘laemr
dock en tendens att I3ta odistirkt men samti-
digt vessa, och de kan it f& anslagen att
‘rota ihop” sig.
Enkla kretslosningar
ger dynamiska problem
Forf tror sig véga pistd att: cetta tll stirsta
celen beror pA forstariarers dynamiska egen-
sger. Med andra ord kommer sédana be-
grepp som tim, dim, sid och dlt vad de nu
heter, in i beddmingen. Flagranta exerpel
forekomer, villka skille & professor Matti
Otala attasgfnrpaman om han Ak s
kretslésningen hos manga forstirare. S&-
lunda kan man fimea operatiosforstarkare av
typen 741 eler liknence i forforstériare, och
detta dessutom vid hdga sigelnivéer! Dess-
utom & slutstegen ofta byggda efter receptet

Kg inre bandbredd (1&ngsamma effekttrarsi-
storer) och hdg réforstérkning, dvs allit som
caranterat infor hog dynamisk distorsiont
Forstarkaren kommer darfor ivissa €l att
bloderss vid trasieta forlgp, som vid
aslag av stréngama. Det ger némligen etk
frekvensspektrum som bl a imeréller mycket

andra prirciper & inte isamma utstradaing
behéftad med typen av dynamisk distor—
sin uten dterger trarsienta forlop  utan
interme bloderingar, om &nmed ettbegrénsat
eller i amplitud fallaxe Gvertonspektrum.

Franforal It utgénstransformatoms begréns-
ning uppét i frekvers inverkar harvid.

Goda korstruktioner med  operationsfor-
stariare odveller trarsistorer forekommer
dodk, vilka i ingen elller ringa grad, &r behaf-
tace med dylik dynamisk dlslrxsxn Dessa
forstérkare kommer rorforstarkaren némest,
aen om de inte alltid lyssningsméssigt k:ilr
reft lia

Vi har darmed till en visscel konmit inpd
de psykoekustiska skillreceima. Gemensamt
Tor flatlet trasistorforstinare & at den
statida distorsiaen (thd, im osv) ligcer

kompressor) verkade intressant. —Langt
senare har vi fatt veta att SUNN i USA
tillampat samma teknik i den gitarrfor-
starkareserie som nu lanseras.

Miirback kontaktades och Fick sig till
livs en mangd synpunkter pé gitarrfor-
starkare, tex om vanlig intermodulation,
transientintermodulation, frekvensgang
och tonkontroller, samt né&gra overta-
lande komplimanger for sin CMOS-
kompressor. Man kan inte pastd att
denne handlingens man med ord svarade
med ndgon stérre entusiasm, men under
samtalets gdng kunde man héra hur han
redan borjade varma upp lodkolven.
Medarbetaren och gitarrisen Lennart An-
dersson fick nys om saken och gav
draghjalp.

Néar forf genomforde gitarrforstarkar-
testet (RT 1977 nr 9) dok Miirback och
Andersson upp med en prototyp och en
hégtalarldda med tva Philips AD 12100
G8H, och vi fick kdnna p& en transistor-
forstarkare som verkligen fick oss rérfan-
taster att borja tanka om.

Forst spelade vi lange och njét av den
rena, analytiska klangen hos forstarka-
ren, som inte tycktes paverkas av hur
mycket man drog p& (Prototypen gav 170
W over 4 ohm). Sedan borjade Lars att
demonstrera CMOS-kompressorns moj-

Ytterligare ett atal pararetrar kan ge
forkdaring till skillrecer mellan - och
trasistorljud, men v dall inte fordjupa css i
deras inerken, di de trolig bidrar med en
betydligt mindre skillred &n vad tidigare
namnda fektorer gir.

Vid full utstyrning

blir skillnaderna stérre

Hittills har vi stucerat: skillreder i ljudkarak-
t&r mellan forstérkare utstyrdh till ca halva
uteffekten.

Om Vi nu gor notsvarande janforelse pa
forstérkarens beteende upp till  Klipming,
kommer v att kunna notera betydligt stinre
skillrecer mellan 1 och trarsistorforstar-
kare. Den serare & rést rtill lingr (&
distorsian), anda il dess att toppklippning
ée‘ Harvid dkar distorsioen lavirartat och
strader sig mycket higt i

forstarkaren

frekers. blir

Den owerstyrca
under denna tid helt bloderad och &ven en
viss fordrgjning av bloderingen ser pga
“triget” isysteret.
Rorforstarkaren, déremot, uppfor sig som
en kanpressor rerulsug'alm borjar narma sig

kopplare, dér man kan sarkiaruﬂamrgen
1ill sluotren, varvid gitarristen kan anvanda
ovannarmda Iqaraktarwdolllamrdmerstyr

ren, med skiftade resubtat som ﬂji

Av ovannémnda framkommer, atten tran-
sistoriserad gitanrforstérkare for att Bia 3
likt en rorforstérkare som myjligt dall vara
uppbyggd efter samma kiterier som en mo—
demn hi fi-forstérkare med avseende pd dyna-
misk distorsion.

Speciella krav
for gitarrforstarkare

J]

Mi idag \et forrélllandevis lieom, men
fnaganarom |rievsfoma\/dlstrxsm
lagom méngd, gpplicerad pa olika instruert,
tex gitar, kan ge ett behegligare ljudintrydk
med ett ”’rundare” ljud &n det odistorderade?

Helhetsbilden viktig

Forstarkaren ingdr i instrumentet

For att anknyta il ovanstéende hévdar Bo
Klasson iien av sira artiklar att det inteenbart
& gitarren som dall ses som ett instrunent,

utan kombinationen gitar, forstériare, hdg-

talae. Deras sammanlagda klagliga karak-

tr - franfforalit forstérkarens och higtala-
rers Overtonsbi Iching eller distorsian - ar det
Med element som JBL eller Hokutone, med
sim frén bbrjan \él definierace och klara
signalkaraktérer marker man Kttest vid test
den klagliga skillrecen mellan forstériare,
och redan vid Bgdistorsiastalt uplever man
horbara skilirecer i ljuokt

= God anpassning av pick Lp.

< God mjjlighet attmed torkontrollen éndra
instrurentets Kag.

- Tapmlng/remr for eko ellar dylikt pa
li

Blockschemat for forstériaren aterfims i
f:g 1 Som syres har forstérkaren tA in-
gangar. Den ena & erbart bestyded med
tokontroll, medan den andra & forsedd med
béda ingdngar mixes samman och pifors
tgopningenv/returen. Har kan diverse effekt-
pechler kopplas in titen att signalbrusfortél-
landet elller impedansanpassningen av gitar—

ligheter och Janne Schaffer fick det ”l6d”
i soundet han ville ha for att borja ésa pa.

Med "idealisk™ instéllning av CMOS-
kompressorn kunde framst Janne konsta-
tera att forstarkarens karaktar l1ag nagon-
stans mellan Ampegs och Boogies. Utan
kompressorn klingade forstarkaren kris-
tallklart och kompressorn var steglost
installbar!

Efter nagra diskussioner om rorfor-
starkarens framtidsprognos beslét vi oss
for att satsa pd L M:s konstruktion som
RT:s byggprojekt. Han fick resa hem till
Goteborg och putsa detaljer.

Forstarkaren klar

till hogtalarproven

Nér vi traffades for de prov med hogta-
larelement och elementkombinationer
som redovisades i RT 1978 nr 9 var den
nya gitarrférstarkaren klar med undan-
tag av att den extra, enklare ingéngska-
nalen annu ej byggts in.

Vi bérjade hogtalartestet mycket am-
bitiést genom att anvdnda béde den nya
U-66-forstarkaren och en av marknadens
bésta rorforstarkare men fann snabbt att
vi inte behdvde rorforstarkaren. Den nya
gitarrforstarkaren kunde ge allt vi be-
hévde. Rent, analytiskt ljud, varm ror-
klang, mjuk &verstyrning av rortyp och

mikrofonen gar forlorad, villet ofta & Bllet
dd de kopplas inmellan gitar och forstérare.
Vidare kan eko edyl kopplas in till denna

inutghg.

Signaler frén mixemn el returen” piftrs
olympotentioretem, vilken & av gangad
typ, déir ena halven liger fore och den andra
hallven efter den 5-bandiga fikaariatom; detta
for att maximal t signal/orusforréllance sall
uppnés samtidigt som Gverstymingsrargina-
Ien dall vara gptinal.

Signalen péfors ha
Via en huffert

Fig /. Blockschema over gitarrforstarkaren.

Fig 2. Kopplingsschema
for  ingangsférstarkare,
CMOS-kompressor  och

Fig 7. Natdelens schema.

skarande transistorfuzz, oberoende om vi
14g pa l&ga behagliga “"kompnivaer” eller
pressade elementen allt vad de talde.

Rekordhdg volymeffekt

Forstarkaren &r mycket kompakt. Fragan
&r vdl om det finns ndgon gitarrforstar-
kare (topp) som slar den vad gller
W /m3? De natta dimensionerna ledde oss
tidigt till tanken att utfora forstarkaren-
heten som “pedal” att stallas pa golvet
och att kontrolleras med fotterna. Idén &r
rolig men fér med sig s& stora krav p&
vissa komponenter att den Gvergavs.

Man kan fraga sig varfér forstarkaren
har tvd ingéngar? Det gar man ju numera
ifrdn pd sina hall. Skalen till den extra
ingangen &r tva:

Dels finns det faktiskt manga sma
grupper som klarar sig med en gitarrfor-
stirkare med en extra ingdng for tex
s&ngmik.

Dels kan man snabbt vilja vaxla
”sound” p& sin gitarr, och dd kan man
antingen flytta éver sladden till den andra
ingdngen eller vaxla med fotswitch.

En viktig finess ar maojligheten till
hégnivéanslutning av pedaler eller boxar.
Under forutsattning att inte pedalen eller
boxen 6verstyrs kan man slippa bruspro-
bem och bekymmer med potentiometer-
skrap i pedalen! []

eatel it pa-systen, mixerbord eller till ett
separat effadsiutstey.

1fig 2 visss de bida ingdngama med
sumator. De b&da ingdngsforstirkama ar i
prircip identiska och & uppbyggda orkring
en snabb geratiosforstériare, LF 356, vil-
ken har en slewv rate” om ca 13 V/s. Med
adiell signalaplitud och utan slev rate-
begrénsning dall den kunna klaraca 1MHz .
Kretsen & dessutom timligen Kgonusig. For-
starkningen & variael och kan reglleras frdn
ca3ggr tillca 150 ggr vid 1 kHz.

Ingdng 2 & dessuton forsedd med fuzz.



vilken fungerar pi det sittet att forstarknin-
gen i kretsen Gkas ca 10 gor d& fuzzknappen

n Forstarkningsontrollen reglerar i
i vilken grad SIgaIaw blir derstyrd. En
danpsats pi utm‘gm anpessar den fuz-

zade” signellen ianplitd, verfornagonslcme
skillred 1 ljudtryck g uppstér di fuzz kopplas
inoch ut.

MATRESULTAT

OCH TESTDATA

Oscillogram och spektrogram visas har for gitarr-
forstarkaren under olika betingelser. Lagg maérke
till hur olika spektrum kompression resp klippning
ger!

A och B. Steget utstyrt till 125 W

C och D. Mattlig kompression i CMOS-stegen.

E och F. Hoggradig komprimering i C MOS-steget.

Kapecitiv belastning

av gitanpidk upen

En annan cetalj som Salje’(m |rgn_mag
frén gangse standard & att: ingéngen belestar
gitarmikroforen kgpecitivt vid hogre fre

G och H. Toppklippning i slutsteget med ungefar
samma distorsionsgrad som i fall B och D.

J och K. Hard klippning i slutsteget med ungefar
samma distorsionsgrad som i fallet E och F.

L. Insignalens spektrum vid DIM 30-matning

M. DIM 30-mat visar hur distor
nenter tillkommit i forstarkaren jamfort med signa-
len i L.

hf-nessigt fr man en kttre belastning av
mikrofonen. Har kan man se en tydlig paral-
HI 4l et forhallance som réder vid anpass—
nlrg mellan pick up och forstderingig,

régot som vid ett flartal tillflln har belysts
iRT. Ett visst didentfall & man dodk, men
et kompenseras av en motsvarande hajning i

INPUT 1
Kanslighet 3 ml/rme-gain max -2
80 mt/rms-gain min -2
Max input 40 mVrme-gain max -1
1100 mt/rms-gain min -1
Férstarkning 27:1 variabel
Impedans 280 kohm -1
INPUT 2
Kanslighet 4.7 mt/rms-gain max -2
95 mt/rms-gain min -2
Max input 50 mt/rms-gain max -1
1000 mt/rms-gain min -1
Forstarkning 20ill variabel
Impedans 280 kohm -1
_EKETAPEN_I_NG/_RE_TU.R
Utsignal 700 mt/ -2
Kanslighet 700 mi1 -2
TAPPNING
Utsignal 450 ™/ -2
TONKENTROLLER! (standard gitarr)
45Hz + 15d8B
140Hz + 15dB
500HZ + 15dB
1800Hz + 15dB
6800Hz + 15dB
_EFEEKTE0_RS TA RK ARE
Uteffekt 125W-8 ohm
190wW-4 ohm
Frekvensgéng 20-25000 Hz +0 -3dB
THD 0 2% max -1kHz-8 ohm-
alla effekter
DIM 0.4$E
-1 1kHz
-2 1kHz-volym max-8 ohm/125W

Ingdng 1 & forsedd med tokontroll av
Baxandall-typ och &en den & uppbyggd
orkring en LF 356. Tonkontrollemas rajs‘
omréde viss ifig 3.
“Bas™ och "Diskant” kan Ett éndras genom

l«xﬁemﬁmrerrapéMnFﬁrbasenodnﬁ
1500 pF fordiskanten byts ut. Salunda ger en
dmlerlrga\/lommu:wardetm halvering

Antlngm paﬁ)rs sigalen frédn ingdng 2
Sunmatom dler ocksa kan radistorsias-
kretsen” kopplas . Den &r uppbyggd om-
krring en dubbel OVOS-krets, en fyra ingdng-
as inerterace OCH-grind med beteck-
ningen 4012 och har giviits 6nskad karaktar
inom det linjéra omrédet samtidigt som den
Klipper pA ett sitt, som &r serlikt rorforstar
larers.

Teorin om CMOS-kretsens anvéndning i
et linjraomrédet har tidigoare ahendlats i
RT 1977 nr 4. Vi visar darfor imétresultatru-
tan endest rodistorsiosketsas sigalbe-
handling vid olika grad av dverstyming.
Spektrumanalys
pvisar skillreder
1 métresultatruten &sl&dlliggors olika grad av
merstymlrg av en 1 kHz sinston med

derma. Distorsionsgraden & lika iC och G rep
E och | men & sl
Att i cetalj a’alyaasmllrah‘ra

Overtonspektrun  och  samtidigt kan man
odsisedtcbuddawemenadmlmrar

for

réare klangen di tramsistorforstérkaren Klip-
per. Janfor man med kurvorma som & upp-
tagna pé ollika gitarrforstérkare iRT 1977 nr
9 fimer man ett sléktskep med fig A, som
visar dvertonspektra hos den “odistorderade’
CMOS-kretsen och spektrum fore Klipmning
hos rorforstarkama Ampeg, Ferder, Music
Man och Trayror.

Till distorsicskretsen hor &ven en dubbel
potentioneter som reglerar graden av dver-
stymirg. Den fungerar pA A Sitt, att rér
irsigalen dkas och kretsen mer och mer

démpas utnivén av den andra poten-
tiareterhalvan (har récer ett olinjart forhal-
lak), Sattsignalarplituden ut frén kretsen
hélls konstant.

Efter sumatorm, som samtidigt tjanstgor
som buffert &t tappningen, p&fors signalen den
forsta halven av wolynpotentiaretem, vilken
a forsedd med en konventiorell bright
swirtch”, fkariatom ig 5) ar uppbyggd som
ett 5-bands, seriekgplat bandbass/bandre-
Jeefiller med ca +14 dB regleranréce.
Certerfrekvenserma. har for gitar efter ue-
prowning \elts tll 45, 140, 500, 1800 och
6500 Hz (=fig 4).

Eftersom forstarkaren sall kunna anvandas
il dit frén elbes il elpiao dla ael,
bandet har forlegts ca en oktav légre rep
hogre i frekvens. De kondensatorvarden som
ar yppstallda itabell | avser resp kondensator
i fkvariatom svarande mot resp centerfre-
kvereer.

Valet av C MOS-kretsar i fkaariatom be-
ror 4l strsta celen pd kretsames higa
bandbredd i forhéllance 6l priset. Snabbhe-
ten & som bekant ett problem vid konstruk-
tin av triontoller, di ketsen dall vara»
stebil inom ettt stort omréde med avseende pa
forstérkningn. Bruset frén kietsama i fkova-
riatom ger inte négot: storre tilldott: il det
totala bruset, eftersom de arbetar vid en hog
sigalnivd utan brusst bestams franst av
ingdngskretsama.

Aevariatom  filjs av volyrkntmlles
andra sskiian, som reducerar restbruset samt
en entterfoljare vilken utgor buffert fr

utgors av dtbla differen-
tlallW med tillhdrade strémgererator.

Spamingsforstarkningen ar ca 10 g Efter—
Toljacke har mot-

ingsforstarkande stey
kopplats tillkneppt: 100 gors forstérknirg. Det
medfor, att spamingsforstérkningen  imen
motikoppling & ca 1000 gor. Forstarkningen
efter motkoppling &r 70 gor, Vvilket medfor en
motkopplingsgrad om ca 14 gogr (B B).
Uppmatt slev rate & knappt 50 V/s, vilket
uteffekt kan handha

med aktiell maximal

ter pd ingdngen, Villket birjar begrénsa vid ca
30 kHz.

Taliga slutsteg ger méttlig D IM

1fig 8 visar resultatet av dim métningar
gjorda pA RT Lab pd effektfrstérkaren. In-
sigalen (15 kHzsinus/3,18 kHz - 1:40ch 30
kHz Bgessfilter) kan s Fig L medanfig M
visar hur |rS|g11Im kapletterats med de i
forstarkaren bildede blanchi

Den iamplitud higsta ligger ca 47 dB under
15 KHz-stapeln, vilket medfor ca 0,4% dim.
Man réknar med att horbarhetsgransen liger
vid 0,2% hos vissa persorer (Medan andra
inte formér yypfatta 5%1) Dim kan ghetvis
sankas ytterligare genom att franfor alt
snabbare  effekttrasistorer anvands,  men
dessa & 1A Hll gjoda med en annan
tekologi- Det medfor, att de blir betydligt
kérsligare for sekundart genombrott och i
Hlir d tvungna att gora akall pé driftser
heten for forstararen.

Som strimforstarkare har \alts en komple-
mentar trasistortripel av Hrltterﬁjljanyp
Tre sél firs fir cetta \al: Den méttliga
drivniingen tilll firsta trarsistom villket forenk-
lar oneringen av ingAngsstecet, den
relativt hoga s‘dﬂ'em
termiska egenskaper.
sluttrarsistorer & dubblerade fir att de sall
arbeta med god marginal inom "SOAR™.

Fasa@markxslumlrtfskwtbd med
en konentiarell "Avenom

anda

rér et giller lortslutningar.
Mekaniskt stryktélig
liten, Eitt 1da
Nagra av kostnktioskriteriema gillde att
gpparaten sklle vara liten till formatet men
franforallt Bt och samtidigt mekaniskt
stikidlig. De ta fasta kriteriema forde
ogerest tanken il fldkikylning. Det medforde
isin tur att den tvdngskylda kylkroppen for
effektrarsistorerma. sille Wi bade liten och
Hit, samtidigt som owrig elektronik iappara-
ImpéataTEkuvtmkunde kyles. Den stora

var dock om stomivén frén fldten
skulle vara besvarande.

Men eﬂﬂ’tbtdte(taialﬁ]’s:kmed

P&
santidigt som den oOnskade kylningen av
fTorstarkaren . Genom att anvanda
en toroidtransformator i rétcelen kunde &ven
vikten och volymen pd nétdelen minimeras.
Salunda kunde konstruktionen ifréga efter en
el kndpande monteras ien for RT-1sama till
utseendet bekart 1ddamed de totala yttermét-

1en 400x220x80 mm. Hela konstruktionens

Vikt ill 6,5 ky, villket utor en
brékcel motsvarande pa markna-
den hittillls forekommer firstériare.

1 6wrigt &r elektroniken uppbyggd pa etk
dbbelsidigt, etsat kretsort, dar ovansiden i
slututgxsa\/eltjatblm. For att 3 gt
som ITDjllgtEl nera tréddragning har kom-
ponenter for \alts. Salunda
monteras smtllm potentioretrar och iV

Fran primitiv klangkropp till
popalderselektronik -del 18 . ..o

/det hir avsnittet av artikelserien kommenterarférfattaren de praktiska erfarenheter som
vunnits vid sdval estrad- som studioanvandning av den gitarrforstarkare som beskrevs i

foregdende RT-nummer.

== Sedan “projektgruppen” pro-
vade forstarkaren har forfoch Len-
nart Andersson tillsammans och var
for sig bekantat sig ytterligare med
den nya gitarrforstarkaren, som for-
resten fatt namnet Musician Amp.

Kontakt-pick up
gér bra

Som vi tidigare berattat har det
varit svirt att fi kontakt-pick uper
for akustiska gitarrer att fungera bra
tillsammans med vanliga gitarrfor-
starkare. Georg Bohlin och Ingemar
Ohlsson har patalat att det inte en-
bart beror p& hogtalarna utan aven i
hog grad pd forstarkarens egenska-
per.

Forf:s egna och Lennart Anders-
sons forsok styrker detta. Vi har
naturligtvis inte stallt samma hoga
krav pa atergivning av den klassiska
gitarrens innersta vasen som Bohlin
mfl, men vi har lyckats mycket bra
med Musician Amp. De stora moj-
ligheter tonkontrollerna ger for att

balansera klangen bidrar utan tvivel,
eftersom vi dar ju fick svarigheter
med konventionella gitarrforstarka-
re. Det racker emellertid inte for att
forklara hela skillnaden. Vi tror att
ingangens kapacitiva belastning av
pick upen vid hoga frekvenser har
stor betydelse, och det har man
gladje av aven vid vanliga gitarrpick
uper.

En humbucking-pick up kan ty-
piskt ligga pa 3 kohm vid 1 kHz,
medan impedansen kan rasa upp till
100 kohm vid 20 kHz. Vi har dock
med framgang anvéant sdval en Bar-
cus Berry som Bohlins kontaktpick
up pé& nylonstrangad gitarr, stél-
strangad Westerngitarr och en i och
for sig sarpraglad valvd orkestergi-
tarr. Med den senare (Levin 1940),
som kraftigt framhaver mellanre-
gister och diskant och darfor ar
idealisk for akustiskt komp i tex
storband, kunde vi med kontaktpick
up komma upp i ljudtryck som nar-
mar sig en halvakustisk elgitarrs, in-
nan rundgang férstérde nojet.

Nu kommer Musician Amp att
finnas med tonkontroller valda for
olika anvandningar. For bas har vi
#redan framgangsrikt anvant den men
*den bor aven passa for elpiano, el-
forstarkta biasinstrument m m.

Forstarkaren brumfri
utan strangjordning

NAgon gang i denna series borjan
berattade forf om en egen otick
upplevelse om vad som kan handa
nar den elektriska sakerheten inte ar
tillfredsstallande. Faktum é&r, att gi-
tarrister fatt svara skador och till
och med dédats av elstrém.

Den storsta risken ligger i att man
pa estraden har flera separata an-
laggningar, tex den egna gitarrfor-
starkaren och pa-systemet. De
flesta elgitarrer har forbindelse
mellan utg&ngens jord och strédngar-
na, da detta tar bort brum. Haller
man d& med ena handen i gitarrhal-
sen och rékar komma &t tex ett mik-
rofonstativ till pa-anlaggningen med
den andra, kan det g mycket illa!

radio & television - nr i - 1979

Darfor har jag pa mina elgitarrer ta-
git bort anslutningen mellan jord och
strangarna och, om det behovs, kla-
rar jag brumproblemet genom att
jorda min gitarrforstarkare ordent-
ligt. PA manga forstarkare behovs
det emellertid inte. Det kan racka
med att vdnda pa natkontakten
Hittills har denna enkla medicin
fungerat pa Musician Amp

Annorlunda kontroll
av distorsionsgraden

Moderna gitarrférstarkare har en
volymkontroll i bérjan av forfor-
starkaren, vanligen kallad ”gain”
eller "volume”, och en mastervolym
efter forforstarkaren. Vill man ha
distorsion, 6verstyr man steget
omedelbart efter den forsta volym-
Kontrollen genom att dra p4 gain och
Kompenserar till ratt ljudnivd med
mastervolymen

Minsta mojliga distorsion far man
genom att dra upp mastervolymen
fullt och reglera ljudnivan med gain-

kontrollen. Utta ar detta ganska be-
svarligt, da gainkontrollen ar myc-
ket kanslig i borjan.

Hos Musician Amp har man inte
det problemet. Forst upptacker man
att forstarkaren inte tystnar om man
drar upp master och drar ner for-
starkningskontrollen (gain) till noll.
Av olika skal gar namligen inte gain
till jord som spanningsdelare be-
traktad, men det gor ingenting.
Forforstarkaren har namligen si hog
6verstyrningsmarginal att forst en
mycket hogt stalld Di Marzio med
feta strangar kan overstyra den om
gain stdr pd max. Overstyrning far
man forst om man trycker in fuzz
och/eller CMOS-kretsarna (valve
sound). Man kan sdledes, aven om
man vill ha lagsta mojliga distorsion,
finreglera valfritt med gain eller
master. Den senare gar att reglera
ned till noll.

Den som vill ha "rérsound” med
1ag distorsion rekommenderas att
borja med att stalla gain och ratten

for valve sound pa noll, trycka in
knappen for valve sound och reglera
volymen med masterkontrollen.
Récker inte volymen nar master ar
fullt padragen, fortsatter man med
gain.

Musician Amp i studio
och pa estrad

Naturligtvis finns &nnu s& lange
endast begransad erfarenhet av Mu-
sician Amp i falt. | inspelningsstu-
dion har den varit en géng och an-
véndes da tillsammans med gitarr-
hornet fran RT 1978 nr 2.

Varken gitarristen eller inspel-

ningsteknikerna hade nagon svérig-
het att hitta ratt "sound”. Gitarris-
ten vill for 6vrigt ha en Musician
Amp for eget bruk sd snart som
mojligt!

Pa estraden trivs jag bast med
stora, potenta gitarrforstarkare,
men jag hatar att bara dem. Efter-
som jag befinner mig langt fran den
Kategori som har tillgang till "roa-
dies” far jag goéra det sjalv de fa
ganger jag numera spelar offentligt
Min lésning ar en 50 W Yamaha G
50/112 som jag fordubblar resurser-
na pad genom att satta in en JBL
K120 eller, om jag vill ha mera
"botten”, en RCF 12P24. D& tkar
naturligtvis vikten nagot fran de ur-
sprungliga 19 kg men inte mycket.

Darfor ar det en ganska fantastisk
upplevelse att bara upp en forstar-
kare som endast vager 6,5 kg och
det latta plywood-hornet, koppla
ihop prylarna och sedan avnjuta alla
de resurser som en 40-kilos anlagg-
ning ger!

Det kanske rent av ar dags att for-
soka fa fram mera kompakta och
lattransporterade  forstarkar- och
hogtalaranlaggningar for estrad- och
studiobruk? Atminstone fér musi-
kerna. Pa-anlaggningarna blir ju
battre och battre, s kraven minskar
pa instrumentforstarkarens effekt-
resurser. Aven om man méste f& ut
hoga ljudtryck ur dessa forstarkare
och hogtalare bor det ga att gora
négot at storleken

En liten projektgrupp har i all an-
spraksloshet borjat fundera pa mera
kompakta hogtalare, och vi &ter-
kommer nar och om vi har négnt att
beratta



DATA Matpremisser DATA Matpremisser
Phono FM-delen
Inimpedans 1kHz 47 k2 Avstamningsomrade Snabbval 3 prog 87-102 mHz
Kanslighet 1 kHz, 25W uteffekt 34 mv Kanslighet IEC sin = 26 dB, Af = 75 kHz
Max. insignal 1kHz vid Klippn./tape rec 300 mv fm = 1kHz, fjn = 100 MHz 2mv
Storavstand Rel. 50 mW uteffekt 50 dB lin, 55 dBA Begransning Af =225 kHz, fm = 1 kHz
Rel. 25W uteffekt 53 dB lin, 62 dBA - 3d8 2,51
Frekvensgang - 15 dB, 1W uteffekt 30 Hz - 20 kHz - 1dB 10 mv
Tape Signal/Brus Uin >5%v 60 dB lin
Inimpedans 1kHz 100 K 12 Distortion Ujn = 30uV, fjn = 100 MHz
Kanslighet (variabel) 1kHz, 25W uteffekt 100 mV (min) A f= 10 kHz 0,2%
Max. insignal 1 kHz vid klippn./Rel. 100 mV 45V Af =225 kHz 0.5%
insign. AM-undertryckning Uin = 15MV fm =22,5 kHz
Storavstand Rel. 50 mW uteffekt 55 dB lin, 56 dBA 400 Hz AM 30% 1 kHz 40 d8
Rel. 25W uteffekt 74 dB lin, 75 dBA AFC Kontinuerligt inkopplad
Frekvensgang - 1dB, 1W uteffekt 20 Hz - 20 kHz AFC infangnings-
bandbredd fin =95 MHz +200 kHz
Tape rec. MF bandbredd 10,7 MHz-3 dB 250 kHz
utsignal 3,4 mV in phono 100 mv 20 @8 300 Kis
Tonkontroller MF dampning fin = 95 MHz 65 dB
Diskant 10 kHz + 14 dB, se fig. 1 Spegelirekvensdampning fin =95 MHz 40 dB
Bas 25 Hz + 16 dB, se fig. 1 Antenn 30012 (7512)
Filter 15 kHz -10 dB, se fig. 1 Stereodecoder
Loudness 50 Hz, volymlage kl. 9 + 10 dB, se fig. 2 Kanalseparation 1 kHz 50 dB
Balans +10-100% Distortion 1 kHz <0,15%
Gemensamma data 19 kHz undertryckning >40 dB
Storavstand Volymlage min. Rel. 25W 80 dB lin, 80 dBA 38 kHz undertryckning >40 dB
ULteffekt 1kHz, 812, bada kanalema 25W+25W Stereo/mono omkoppl Automatisk
1kHz, 812, en kanal 30W Balans V/H vid mono <0,5 dB
Effektbandbredd -3 dB, Dot = 1% 10 Hz -20 kHz
Utgéngsimpedans 0112 Dimension 400x215x80 mm
Harmonisk distortion 812 Se fig. 3,4 Vikt 5 kg
IM-distortion < 0.25% Drivspanning 220V, 50 Hz

Hogtalarimpedans 4-1612



Bygg sjalv

Atta nya, kritiskt utvalda
sidohdgtalare for 3 D-

system med mittbaskanal

=m Underdesenaslearml’erﬁmblarramed

varesngodamstergmurg (Upplysningsvis kom-
mer ett vidareutveckllade
RT-horn |e(tk0mmande nummer av RT.)

Senare 2Per Elving ettantal bashom
ien atilelsrie, av vilka “"70/80-homet” var det
som blevmest uppskattat och byggt. Det serare har
aven modifierats och forkittrats efter hend, laav
Bjarme Backstrdm, € RT 1977 nr 11, p 82. Vidare
har ett antal forstérkare, It frantagna fr

mitthessystem, presenterats i RT. Dessa har
ciellaaktiva filtaroch slutsteg for besen. (RT 1976.
nr 12).

Vad betréffar sidohdgtalare har goda konstruk-

(1) "lIsophon"-systemet bestar av valkanda element.
| diskanten anvénds ett DKT 11-diskanthorn med
tillhorande akustisk lins och i mellanregistret
mellanregisterkalotten KM 13/150.

tiaer av dessa g fumits isamma anfattning som
for bashom i form av byggbeskrivningar iRT. Forf
har dérfor utveddat et antal sidosystem iolilka pris-
och prestandeklasser. 1 detta nummer presenteras
dessa rental Imént med  lyssningsintryck cev. 1 nésta
nummer &terkommer Vi med ritnircar, kopplings-
scheman, kurvor m m.

Vid utprovningen av elementen anvandes ellektro-
niska_celningsfilter av U66:s febrilat sant ett
modifierat sedent med \arierbara (blnlnﬁfnd«vm—
ser (onkopplare). Varje passhand kunde
fasvandas 180°.

Som reﬁarsslmralareawﬁs det iRT tid-
gare och iBygg sjalv - Ljudteknik presenterade

sndosystsmt med JBL:s bredbandhogtalare 2110
diskanthomet 075 firsett med alastisk lirs. Sc

a\mrrodlﬁerlrmra'lg:RT 1977 nr 10, p 66. Aven
dessa element divs fén et adivt fillar med
delningsfrekvensen 2900 Hz.

Som centerkanal har anvénts dells RT-hormet och
cels 70/80-homet, men pa senare tid &ven de fr
12-tums bes modifierade RT-homen, vilka om-
namnts oven. For att A Gverenssttmelse iverk-
ningsgrad mel lan ellementen har en Visu-Lizer frén
Avab anvants.

Samtliga understkningar har gjortsmed A/B - test
och vid sidosystemtester har centrurbasen och

cel tll den \arit densamma i de
olika alterrativen. For detta har en véel iorchings-
stéllts med villken AB-tester mellen aktiva och

Vilken delningsfrekvens
mellan bas-sidosystent?

Forsta celen av projektet gick ut pé attden undre
celnil for sidosysteret — mot center-

basen - salle bestimes. Fekiorerma som be-
stammer denna & illl stirsta delen bashomet och
dess placering. Fyra altermativ provedes.

Rummet var ett”ordirért” vardagsrun. Idstema
placerades bashomet i mitten mellan
sidosysteren, i dst andra med basen placerad o2
samma végg med en meter vid sidcen om den ena
sidhigtalaren. 1dettra:ijealla'rat|\etpéeﬁveg;
alterma-

Htt, notstdende vigg men bakom lyssningsplatsan.
Resultatet av denna undersokniing gav vid handen
att jaltemetiv (1) och (@) kunde delningsfrelvensen

forutsitter att filtet dampar med 18 dB/oktav
ovanfor passbercet).

laltemativ 3) och (@) bor delningsfrekvensen pa
motsvarande sittvara forlegd under 100 Hz (mn‘a
under 75 HZ). En upptackt som gjordes under
lyssnii Vardtﬁﬂlmﬁw av centerlanalen
kunde spela en stor il for juditergivningen!
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Har kan inte ges négra rekormendationer om
hur mittkanalen sall vara fasad i forhéllance till
sidosystaren utan det bor proves for varje esdilt
systen di besens kge och ev rummets dimensiioner
kan paverka resutatet.

Delnil
hogst 150 Hz
Kontentan av provningen var att en celningsfire-
kversm(alSOHza’dtrekmnerﬂera avenom
Iagrecblnlrgsfré(\,e’s ner mot 100 Hz,
il hade \arit 6nskérd. Att &ndd 150 Hz \aljs
beror cels pd attman imjligeste mén bor undvika
130 frekvenser med hog anplitud pd sidosystemens
beselenent, di dettaamars kan ge moduleringsver-
kan pga Doplereffekten, cbls att ett pessivt
higeesshilter antar stora fisida dimensioner och
dessutom blir dyrare, ju lgre man celar. Det blir
dmmms&areaxdim’sia‘emmmesi\mﬁm
med avseende pa impedansen hos sidosysteret vid
IEge fiekheser (systemresoenser). Har dall

ﬁllrasskll och celsér det problem med skilllnecen
|Verknlrm3md mellan sidosystemen och bashor-
Harvidlag rekomenderas ndgon form av
akaivt filter som har mjjlighet att kompensera fir
de skilca verkningsgradema.

flatal forsk pg a att Vi pi marknaden inte kunde
fima ndgot baselementt som kunde celas tillraddigt
higt (Oer 2500 Hz) utan att dessa fargede
mellanregistret mer eller mindre. Detta tiots att de
flesta uppvisade raka och pA alla st goda ljud-

~ Vi fan med andra ord inte régot
2-végssystem som WrdEJaTmas med referenssy-
staret, dn mindre négot som Bt bittre.

Medan man fid en kraftig fargning av ljucet i
basen och en anstrangd diskant 1 2-vagssystenet,
gav 3-vagssysteren resultat aven med prisbil-
lieelenent. De fortsatta testerma gjordes darfor pa
det senare altermativet; med 3-égs sidosystem (lus
besen; dvs egentligen etk 4-~végssysten).
Malinriktningen
blev 3-vagssystem

Nélsatmlrw var nu den att fa fram 3-vagssy-

stem iolila prisdessr, av vilka de hilligare salle

Jliga
sidosysten med de Iéselenent som fans pd mark-
neden, cavsett pris.

Efta'ﬁttﬂg’oﬂe;!atlgerme!t?ﬂal besele-
ment (for nedre celen av nellanregistret, ned till ca
150 Hz) av olika febrilkat @, 5, 6, 7 och 8 tums

(2) "Hokutone"-systemet. Dessa element &r i det
narmaste helt nya p& den svenska marknaden och
har sitt ursprung i Japan. En del billigare typer

ur standardsortimentet har tidigare slts av
postorderféretag har i landet, men under vintern

har aven element ur Hifi-sortimentet kommit till
Sverige. Flera av elementen har provats och befunnits
mycket bra. Framfér allt ar de inte behaftade med
"Japansoundet”, vilketflera andra Japantiliverkade
element vi testat haft. De element som anvénts &r
mellanregisterkalotten HM 37 av "halvhard” typ
samt diskantkalotten HT-110FT65 av mjuk typ.
Den senare har en uppatfallande frekvensgang, vilket
gor att den inte arfullt s& "vass" som kalottdiskanter
brukar vara.
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(7) "JIBL™referenssystemet ar som sagt tidigare
beskrivet i RT 1976 nr 1 med aterpublicering i Bygg
sjalv/Ljudteknik. Systemet modifierades senare

i RT 1977 nr 10 av Bjarne Backstrom. Detta enda
2-végssystem har JBL 075 som diskantelement och
JBL 2110f6r mellanregistret. Kombinationen
kommer sarskilt till sin ratt nar det arfraga om
transientrika musikinstrument som trummor, piano

elerent ingick i testet), &terstod fira elerent som
M beddmde vara vérda att fortsitta arbetet med.
Kravet var at elemerten salle kunna &
frekvensonrddet frén 150 Hz il 700- 1000 Hz,
dér ett element for 6wre nellanregistret kan tavid
Av de element som underkéandes Tl de allra flesta
ifirén p att de fargede ljucet iomrédet 300 Hz och

wlym. Volymen beréknedes efter "Q-

den”.Som nellanregister- och diskentelement an-
vandes Isophon DK T 11 samt KM 13/150, villkavar
monterade pé& en ks kaffel. Proven utfordes i form
av A/B-test mellan cels referenshigtalaren och cels
tre ollika bassystem, vart och ett firsett med ovan
namnda mellan- och didenthigtalare.

Tre anvandbara elerent

for nedre mellanregistret
Efter ytterligare lyssnirgstester imera kompletta
system framstod tre elerent som Kart anvandbara

och dessa hamnade senare ide hér presenterace
systeren. Dessa element var JBL 2110, Sinus FQ
5296 VX och Sinus FQ 5294 FX. JBL-clemenlet
2110 behiver vél kneppast négon ndrmare presen-
i, mobﬂarar\a‘ltomnamnt iRT vid ménga
FQ 529 VX och FQ 5204
a tamligen 5 tums
bre(h'anjselemnt ur Sinus nya pn:dktlm med en
stréven & tung Hi f’.Elementen &r
med en mycket styv, men Ettkon. Talspolcdianeter
ar 20 resp 30 mm, och megnetsystemen &, geciellt
i cet serare ke, \él tilllege. FQ 5294 liger i
\g)‘mlmsgrad ca4 dB der FQ 529 (0 rep A

Elementen anvindes parvis med t& ivarje Koa
for attelliminera stora konarpl ituder/modullerings-
effdder. Det ger &en goda mjjligeter till att
anpassa deras verkningsgrad il owriga elerent i
systenet genom serie- eller ;Hallc!lquahrg av 4
eller 8 ohms element fir att: intjligeste man sliga
infra resistorer som  dampsatser i de pessiva
celningsfiken.

Att seriekgppla beselementen kanske teoretiskt
intear s hdat pi grund av attelementet kinner en
impedans mellan sig och forstérkaren och vice
\ersa, g(en a Iwmnﬁmdtdoma har det ingen

Bmléchrssld@utﬁxaﬂemed e tre besalter-
retiven (nedre nellaregistret) med avseende p&
wvolym och démpniing samt: baselemertens inbordes
kqpllrg (rieqaallell) berdedes,

och uppméttes enligt en modifierad Q-vardesmctod
isamarbete med B Backstrom/Kabe i Tibro.
Svért att fima
mellanregisterelement

Totalt ett -tal mellanregister- och didentele-
ment genongiick testet for at vi salle fima de
elerent som fargade ljuckt minst. Vellanregister-
tcgla]are med g(xh egenskaper visace sig vara

Ett antal nellataglstem)m testacks, men hss-
nlrgslnuydeta\/dmwattde néstan santliga
E * och *platt”, trolign pg a kaftiga
noder och bukar (peskar/dlmar) ifrelvensgingen.
N&gra av hormen Et dock acceptzbla inom ett
begrénsat frek\ﬂmm"ab knappt en oktavs band-
bredd, men detta ansdgs inte tillraddict pga att
beselerentet dd skulle behdva celas for hogt eller
diskantelerenten for Bgtmed risk for fargning frén
dessa som foljd.

Verkningsgraden och transientegenskeperma var
6 oftest inget © pi. Nagra nellanregisternom
som dock skiljer sigmarkant frénmangden &r JBL;s
och Corals mellanregisterhom med kompressordri-
\er. Dessa visace en telt oslagoar yppldsning av
mellaregistret, dit et av de “konventiorella”
mellanregisterhogtalama tillnamelsevis kom, sam-

o RT hartidigare publicerat
en rad konstruktioner av
bashorn av olika kvalitet och
storlek.

o Har kommer en ny rad
sidosystem som komplement
till hornen i ”3D ”-systemet.
o Haogtalarna spanner dver
ett stort register med
avseende pa elementkostnad.

“tadiigt som fargningen av ljucet var minimalkt, men
de liger ien ganska hog priskless.

Vad som iowrigt Etbra var ett antal kalottmem-
branelement. ('domes™) for mellanregistret och en
sluten nellanregisternogtalare med pappkon. De
mellanregisterkalotter som seden blev godkanda
utmérks bl a av god trarsientétergivning. Man bor
dock att lalotthigtalama & mycket
karsliga for val av delnil uppdt och
refit. De flesta lalotter verkar vid for higa
ﬁs«asa’paaxella’ammhyta upp med
distorsion som fljd. Frekvensgingen uppdt verkar
reller inte vara alltftr rk, utan ar behéftad med
noder (toppar) och bukar (cblar) Vid en alltfr Iy
celningsfrekvers ypstir ocksa distorsion.  Detta
kan i visa fll rora sig om en sankning av
delningsfrekvensen med 100 Hz, villken framfor it
blir resala. Mellanregisterelerenten med  pap-

Eit en tendens att B “burkigt” och
Instagt.  Snabbheten och  sprichingsvinkeln  vid
hoga frekverser &@r ¢ telller vad den borde vara hos
flatalet element.

Ett element som har kunat méta sig med de
kittre kalottelerenten & Sinus MQ 5298 X, som
har en témligen god snabbhet samtidigt som sprid-
nlrgsvmeln \erkar acceptabel om inte elerentet
Celes for higt.

Mjuka kupoler m
i

Fordlsla’rlxmaiettﬂaSelerent av papper-
dant-, dome- och homtyp. Av den forstnamda
typen provedes ett mindre antal, men dessa il
ifrin pd ett ganska tidigt stadiun pga olika
anlechingar. Kalottdiskanterma har réstan alla en
gemensam fektor och det &r att de frekvensméssigt
uppdt i frekvens méter \éldigt reke. Somliga har
dessuton en resonanstopp dver 10 kHz. Det ger en
négot hard disentitergivning, som kanske bist
pessar elektronisk popnusik men som Bt ger ett
L intryck pi tex stréiar och bidsirstrunent. De
lalotter vi har festrat for &r av mjukt utforande
(impregrerad vavkypol) med undantag av Gammas
element, som har en lalott av en mjuk polykarbo-
retplest. Det fér anses som ettmellanting mellan de
mjuka Ialousn'a. De har celats sA higt
med tanke pa vald mellanregisterhig-
talae, dd de pA samma sitt som kalotterma for
mellanregistret Bter mindre bra vid for g cel-
ningsfrelaens.

Tre grupper
av diskanthom

Diskanthormen kunde srert incellas 164 grupper
eller kanske snarare tie. Den serare siulle d&

rrglla’rsglsteﬂngtalareg jidk att fima. De andra
LY: nmerratstml(ha\/JBLom ‘Ouriga”. JBL
— flarst077 — Wnlls«lllmﬁm(hwrlmm
rak ifrdeers. Denna har ien
\ess iden Overstadisianten.

dock motverkats genom att ett filer
goplicerats pd elementet, vilket birjar sinka disken-
tenovafor ca 10 kHz. Detta pdverkar iforsurbar
grad elewmtets mycket goda transientegenskeper
ellr i goda

De ovriga elementen her, Somnd sots, en
uppdt i frekvers fallanck disant. Dettadléamll

(4) "Coral-systemet. Coralelementen &r ocks&
japanska element som har introducerats p& nytt p&
den svenska marknaden det senaste aret och som
snabbt blivit populara Dels har de en utsokt kvalitet
och en hogfinish och i deflestafall aven en hog
verkningsgrad, och av de element som vi har testat
har de flesta Iatit bra &ven om vi haft lite problem
med attfinna ratt elementkombinationer och
delningsfrekvenser. Den kombination vi slutligen
har valt bestar av diskanthornet H | med akustisk
lins AL 602 och mellanregisterdomen MD 4.



sdljer elementen sirs erellan och ger tilll stor &l
dess karaktar.

Element av samma fabrikat
Jttzst att kombinera

Allteftersan utprovningen pigick, Véxte ettantal
system fram. Det visace sig att av de flesta febrilkat
kunde nellanregister- och diskartelerent kombine-
ras il ett system ckls tack vare att de Etbra ihop
men dessutom av délet att verkningsgraden ide
olika elementen stamde \él Gverers. Givetvis bor det
vara mjligt att blanda elenent av olika febrilat,

Samtllwsom celtog ll;s‘lrgststetvaraere‘s
om att de hér presenterace systenen Bier
bra. De flesta sidosystemen tillsamans med ett
bashormn eller annan centerkanall kan \él neitas med
eklsiva fabril

geciella karaktér, villket gor att de kommer il sin
forcel pa olika typer av musik.

BExklusiva elerent
for ljud i toppklass

De system som markant skiljer sig frén de owriga
ar de bA eklsivare systaren, bestyckaede med

(6) "Sinus"-systemet har Jramtagits for att bli ett
budgetsystem men arfér den skull inte ett samre
alternativ utan har vid de jamforande testerna fatt
omdomet “bra" och ibland “bland de basta"for
flertalet spelade musikstilar.
Mellanregisterelementet ar Sinus MQ 5298 1Q och
diskantelementet TQ 2592 XX.

elenent for professicel it bruk frdn IJBL och Coral.
De ér Klart verlagsna ovriga ellement: vad betréffar
Klartet, daﬁriﬁm och uympléening. Dessutom &
av ljukt detydlig. Santidigt & ele-
injaraved betréffar ineffaden, varfor de ar
ampade for mycket hoga IJuilrykTyvarr
ar\al priset det man il invénda not! Dessa beda
system hamnar i4 000-kr—klass. Ett stort inbresse
har dock visats for system som

Frf-suypfatining, attdessa system bor anvandas
tillsamans med elektronisa celnirgsfilter, dall
hér Klart frarhéves.

JBL-systemet & hestydat med etk 2405/077
diskenthom, \ars slitsfomede 6ppning fungerar
som akstisk lirs och ett mellanregisterhom —
driver 2410. hom 2307 med lirs 2308 - samt som
bes en 2110 dler, vilket i har foredragit, fyra Sinus
FQ 5294 FX. Varfor cet serare altemativet \elts
temr(hlspadend(adeeﬂﬂdiallgem (W per

verkningsgrad och kattare kan anpessas tilll ourica
element, som har en extremt hdg verkningsgrad.

Framfor alltvaldes dessa element for att systenet
direkt sklle kunna janforas med Coral

element som &r jémforbart med bredbandaren JBL
2110r
-systemet bestydedes med ettt diskarthom

- H 100 — och etk mellanregisterhom - driver
M-103. horm AH 503 med aastisk lirsAL 603 -
samt, som oven némits, fyraSinus FQ 5294 FX

Ett direkt test av dessa system resulterace i
lmydetatde\ert\atanll janforbara systen.
De skilde sig dock en cel i pga
H-100:s mJth fallack dident i janforelse med
077;s négot hérda karaktér och raka

Dettawtirwhavndgemnlmlrg a/ollka
musikstycken att Coral-systenet Bt bittre pd
orlester, kor s/, medan JBL-systemet mera 1am-
pade sig for pop och elektronisk musik. Bfer*det att
den diskantsankning som tidigare antalats infarts
P& JBL-diskarten fidkvi &ven denna att Btamycket
bra pd rister, orkestermusik och austisa irstru-
ment m m, santidigt som “bettet” iovre diskanten

kst Det &r fritt for vars och ens bedomiing.

Sex systen
nyutvecklade

De owiga mytvecklade systemen ar sex till
antallet. Har nedan &r de uppkal lade efter febrilatet
A elerenten i mellanregister och didant. Gemen-
samt for systenen (L- 6) &r attde har A Sinus FQ
5296 VX ibesen av orsaker som tidigare nemts.
Elementen a’mﬂ] ip (@ 100 ki/sh), men dn,
somwlllﬂstapasglmedm,kan istallet anvanda
A FQ 5294 FX (som isysten 8 och 9), vilka har
stirre effekttdliget (70 resp 30 W) och som kan

liteedra utiver vad FQ 5296 VX kan gira.

Elerentprisera giller foren 1)

lett kommande nummer prsmtercshgtajana
icetalj.

mm I RT 1978 nr 4 inlede Vi med en forsta
presentation av de framtagna sidchigtalarma och i
detta nummer foljer de praktisa detaljerma kring
higtalame. Gemensamt fir de &tta nya systeren &
attSinus 5" bredbandelement anvands ibasen Eller
egetligen et Kgre rellanregistret) frdn 150 Hz
och uppdt till strax Over 1000 Hz. 1de mindre
systemen anvinds t& beselenent ivarje lida av
typen FQ 5296VX eller FQ 5294FX. For at
optimera 1&domes volym och dampning ﬁ:rr&q:ek
tive baselenent med avseende pa
transientegenskeper har systemen berdknats eﬂfr
Q-vardesmetoden och har senare aven uppmatts i
samarbete med Bjarne Béckstrom vid K&-Be i
Tibro. Baslédans volym for de smd sidosysteren
med A& besar — FQ 5296VX — har siledes
berdknats tillca 15 lita, men har sedan modifierats
<A attvolymen har dkats med ca 30 % for att man
sall kunna cka dampningen av I&dan.

Detta har it ill en betydligt bittre utdémpning
av Staa@\@g)r i 1&kn och mjamare frelkvens-
gang iowre registret utan att négon annan parame-
ter namvart har forandrats i negatiiv rikining.
Resulltatet blev en effektiv 1advolym av 21 litaroch
dampning bestdende av 400 g Acusto-Q jamt
fordelad i ldn.

Tillika visace sig den valda volymen om 21 liter
vara lagom &ven for ta FQ 5294FX dock med den
skillneden att 500 g Acusto-Q anvandes for damp-
ning av 1.

P4 samma sitt bersknades volymen fir den stora
1&dan 4l 28 liter och méngden Acusto-Q 4l 600 g
for det alermativ di fira FQ 5294FX anvints, resp
500 g Acusto-Q d& fyra FQ5296VX brukes. Fig |
— 3 visr den L;nratta frelovensgingen  for
néamnda karbinationer av Kdbr, element och damp-
material . Obsenvera att kunoma ar upptagna med
rérfaltsmétning. Ovanfor ca 1,5 kHz firs darfor
envissonoggrannhet som ckar med frekvensenpga
mlhofuplaa'lrg0§v A amirasn@a’frewemr

Ifig 1 och 2 dér viss for cet il
systeret med ©& FQ5296 VX rep det stora
systemet med fyra FQ5296 VX kan man ovanfor
250 Hz klats#mjamfallatb . Detta
beror till stirsta celen pd akustisk knslulmrg
mellan elementen i I&n. Fenomenet mobverkas
genom atten bitspérplatta (125X 150 mm) linmas
inuti 1. PA baffel/botton mitt enellan besele-
menten och p& det stora systenet monterades p&
samma sitt spérplatichitar ikors mel lan elenenten:
efig 5 och 6.

Den <A resulterande frekvensgingen visade sig i
rakare uppét ifrekvers och kan idet nérmaste anses
vara idel. Den uppnitta kurven fir ©& FQ
5294FX iiden lilk 1&0en fér bekréifta cetta (&g 3)
och fr &en represartera de owriga altermativen
med be> och Kdkanbinationer di de ypvisaren i
et ndmeste idntisk frekvensging.

(8) "JBL"-3-vagssystemet arJramtaget direkt med
tanke pa de Hifi-entusiaster som &r villiga att betala
for de dyra element, vilka maste till fér att n& upp

i "den oversta klassen" av valljud. | systemet ingar
JBL-elementen 077, hornet 2307, drivelement 2410,
linsen 2308 ochfyra Sinus FQ 5294 FX eller en
JBL 2110/D208.

Lilla 1&dan
&r 33 liter stor
Den hilla higtalarléden ifig 5 & uppbyggd av 19
mm spérplatta. dess bruttovolym & 33 litaroch som
tidigare namnts ar ncltowlymen 21 lit. De olika
delama limmas och spikes Eler skawes) tillsan-
mans. s3 attman f8ren asolut it Kh; ndgot som
ar mycket viktigt- Framforal It bor man sirja for att
12 absolut it mellan elementen och kaffeln. En
liten otéthet isystemet lrrebaruIQ-vartbtsmux
forsares, varvid dla transientitergivningen och
frekvensgingen dllir lidace.

Anvand Rrstertamnirgstist eller silikongumi att
Tjockare sparplatta

istora 15da
Den stora laden - fig 6 - & uppbyggd av 22 mm
séplatta och har en bruttovolym pa 85 i
L&dan fr basen har. som tidigee namts, en
rettowlyn pd 28 lil, vilken har stadkomits
med en mel lanvégg 1 1&dn. Vaggen méste tiitas helt
mot Owriga segrent. Den owriga celen av 1&den
rymmer alltsd enbart rellanregister och diskentele-
ment. och det freliger inget krav pd att den dall
vara L

Daremot bor héligheten dampas med tex Acu-
stoQ. 1prototyperma anvands ca 500 g for att den
inte sall gérstgira som resorarsléda.

For att 8 mininalt djup i ke har Rl tits i
belstydet for att mel lanregisterhomet dalll kunna

(9) "Det stora Coral"-systemet ar gjort med samma
premisser somfor system (8) och ligger aven
prisméssigt i ungefar samma niv&. Det bestar av
Coralelementen H 100for diskanten, drivelementet
M 100, mellanregisterhornet AH 503 med spridare
AL 603 ochfyra Sinus FQ 5294 FX

monteras bekifrén i 1&cen och magnetsystenet A
hogtalarens drivsysten kommer dé kant ikant med
13dars belstyde.

1 figrama ser man odksa de bitar som sall
forhindra den akustiska kortslutningen mellan ele-
menten. Dessa delar ger dessutom en uppstyvning
av baffeln mot medsvangning. Benteltt kan &en
bekstycke och sidor forstérkes med palimmade
tdlisla for att forhindra dlit for stora medsvang-
ande ytor.

Prototyplédoma. tilherkedss 1 spérplatta med
45° gerade sanmanfogningar och ifms: bak—

. Utforandet g)r at iy réenter pi spm—
plaﬂm blirgnliga A alt man slipper specklingsar-
bete. Dessutom anvéands sk “hodbyplatta’™ med hait
skt plastbchendlad yia. varfor erbart en Bt
brytning av kanterma med sandpapper fire malning
ar nidvéndig. Lddorma rullnélas larpligen med
sart ladfary av typ sidemmatt Scrvalack. En for
ladfary avsedd mohairrullc firs i Valsorterade
fargaffarer. Det ger nésten lika bra resultat som
sprutledering.

Efterson fleaav systemen har en sprichingslins
for disant- eller rel lanragisterhomet kan det vara
probleratiskt att anvénda ndgon form av fiot
franfor elerenten. En Ilésning av problenet gir ut
pa att froten Klistras pd en ram av traeller masonit
P vilken distarsklossar linmas i homen.  Dessa
tillsamans med baffeln frses med kardcborre-
bard. vilket gor att fronten kan festas vid baffeln pa
lagom distars for att darunder dblja orichingslin-
m.

Man kan dock pésta att alla elerenten har en 3
god finish att de g skammer higtalaren om den
anvands ulan froit. Hertallet elerent har dessutom
négon form av svddscaller eller lirs som skyddar
fir yttre &erkan. Argumenten at anvanda en
skyddande frantperel Blller cirfor bort. For 5 -ba-
same. Sinus mellanrggisterhigtalare samt Isophons

kan det vara ddorativt att fancra hella 13dan infgot
adchtréfancr som et alterrativ till laderade Edor.
Att farera sl & inte S sért som man forestéller
sig. For att limma fest fareret (som bor vara 15
mm gokt) kan man anvanda venligt kontaktlim.

De pessiva filren

ar at 3:e ordningen

De pessiva celnirgsfiltren & santliga av 3:c ord-
ningen (18 dB/oktav) med ButtervorthHarakteris-
ik Att denna Isning har \alits beror pé att disant—
och nellanregisterelerenton inte Bter bra vid en
fr &g celningsfrekens eller fr 1&gy dampnings-
branthet samt att basen p g a moduleringseffekter
g bor arbeta for 18gt rer i frekers. Dessuton fr
man en higre effekttaliget.

Santliga system & dellade rerdt mot centerkana—
len vid ca 160 Hz for att vara anpassade mot den
"Bass-Driver’* som beskrevs iRT 1975 nr 10 och i
Byog sialv Ljudtsknik.

— Om Bass-Driver”anvands dall de kondensa-
torer som utgdr pessivt filler i denna sligoes och
ersittas med en dverbygling. eftersom higressfiltret
som presenteras hér & “'skréddarsytt’” fir sidohdg-

Skillnader i verkningsgrad
utjémnas med dampsatser
Elementens  inbordes verknil utprovedes
med hjélp av elektronisa celnirgsfilter, och efier
et att hansyn tegits till forluster ide pessiva fillien
konstruerades dampsatser till repektive elerent. 1
presentationen av celningsfilren 4l rep system
rechvisss inte erbart den akitella dampningen —
markt “0dB" - utan rellanregister och didentele-
menten har farsetts med en steged démpsats med ca
2dB stey.

Denna rekommenderas pé cet varmeste, eftersom

man med den kan korrigera frekvensgingen med
avseende pA lyssningsrumets akustik.

Vid janforelse mellan akliva och pessiva filler for
drivning av hogtalarelerenten hor man en viss
skillred. Transientétergivningen blir bittre med de
aktiva filbe. i Iraiaﬂﬂelldod<g‘i'wa‘d*ivas—
men ved Galler * har deras element

A mycket mer att ge med ett skiivt filtar alt detta
verkligen & notiverat.

De system som ide & symetriska pi kaffeln
bor tilhares ivanster/niger-utforande sA att den
ena halfeln blir en spegelvand kopia av den andra.

Visrl ier-bildema behover kenske en forkla-
rirg. Systemens frekvensgéng har tegits upp en
meter franfor keffeln. Man bor inte fsta ndgon
stirre vikt vid steplarma I de legre frekvenserma,

Fig 3. Ljudtryckskurvan pu bilden svarar mot 2 element FQ 5294 FX i en 21 | l1dda ddmpad med 500 g

Acousto-Q.

Hur Kter
sidosystemen?

Hur Kterdi dessa higtalarsystenr? Gererel It ken
man siga att dessa kanbinationer ha’forvaas—
\ért bra och sklllredsrraarmanga wger ine 3

kaelitativ ni
krévande musik kommer skillrederma fram.

Vissa karbinationer g mycket ndra varandra
och man kunde srert cela in hogtalarma lmqaer
Isophon,  lilla Coral och RCF—

Iatb lika vid Kga och medelhdga IJu;iuyk. Kor-
sy, som far anses vara mycket asljade, Et
sasdlt tilhalatk idessa system, vilka 6ver huvud
ger Klassisk musiik god réttvisal Vid hoga judtryck
klarade sig RCF-kombinationen béttre én de 6v-
rige, beroende pa diskanthomets stirre effekttalig-
het. Den &r kanske genom detta négot mer dl
round-betoned, men den kﬁartyﬁrrganst@ myc—
ket mer genom det dyra RC—elementet.

Har &r gruppen med tryck #
Gjord for erergirik musik

En annan grupp var Hokuto, Sinus, Gamma och
JBL, villabéttre lampar ﬁﬁrpq)_]azzodn annan
musik med “tryck” L De forsta imponerade mot
bakgrunden av de forhallancevis 18ga elementpriser
som svarar mot dessa system. Gammaelementen ar
intressanta. nykomlingar som utmérker sig for god
transientétergivning. Slagverk och andra “snabba”
instrurent kommer \él tilll sin r&tt. En Viss, men inte
oangenam fargning, ger elsrmtm Det giller &ven
JBL-referenssystaret i ndgon man

Nar det gilller hoga ljudtrydk ikarbination med
snabba trasienter framstar dock JBL-

mponel
mjuka dlSat, men dess nellanregisterhom far—
gade négot mer &n JBL:s nmotsvariget. A andra

5|dan framstod 077 som négot \ess, bercende p&
dess frekeslinjaa kuna uppnllwerZOkHz
Med ettfiltarsom démpade den dwre diskarten kom
systemen att Bia tanligen lia necen mellan
dessa system & hérfin. Prisiéssigt liger de lia
Klassning inbordes svar
— musiken bestammer

Att irbordes gora en vérdering av elementen ar
mycket sért. Det hela beror pd vilken musik man
faorisrar.

ngsdeltagames samanfattning var den,

de mest pnsatb, men sitt hgre p‘lsnlllmsvlll
M &ven namna Coralsystemet som et gott altermativ

Syftet att & fram altermativ iolila prisidesser har
av dlit att doma hdats.
man helst négot av de i
hormen (samanfattade iBygg sjalv - Ljudtek-
nik). Vi kan dock asloja att nya hormbeskrrivningar
kommer i RT, utvedklade av Bo Klasson med
utgdngspunkt TRT-homet. Srskilt intressant &ren
iformat nedbantad variant. Beskrivningen kommer
inom kot

n
GL



ISOPHON
Systemtyp
H6jd,bredd,djup
Volym enl _yttermdtt
Volym netto
Baselement
Mellanregisterelem.
Diskantelement

Diskantlins

Delningsfrekvens
aktiva TFilter
passiva filter:

Systemkanslighet
Markeffekt

Markimpedans

HOKUTONE
Systemtyp

H6jd,bredd,djup
Volym enl .yttermatt
Volym netto

Baselement

Mellanregisterelem.

Diskantelement

Delningsfrekvens
aktiva fFilter:
passivafilter:

Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

SIDOSYSTEM

Sluten 1ada f sidosystem
455 x 315 x 240

35 liter

24 liter

2 st 5" Sinus FQ 5296FX
1 st Isophon KM 13/150

1 st Isophon DKT 11 alt

1 st Isophon

170/903/4096 (10 dB/okt)
150/1000/4000

93 SPL,1m-1w
75 watt,delad v. 150 Hz
3.5 ohm

SIDOSYSTEM

sluten lada for
sidosystem

455 x 315 x 240
35 liter
24 liter

2 st 5" Sinus
FQ 5296 VX

1 st Hokutone
HM 37 mellanreg
dome

1 st Hokutone
DT-110FT 65
diskantdome

170/903/3414 (18dB/okt)
150/1000/3500

90 dB SPL ,1m-i
75 watt delad vid 150Hz
8 ohm

SINUS SIDOSYSTEM

Systemtyp

H8jd,bredd,djup
Volym enl _tttermatt
Volym netto
Baselement
Mellanregisterelem.

Diskantelement

Delningsfrekvens
aktiva fFilter
passiva Filter:

Systemkanslighet
Markeffekt

Markimpedan s

Sluten lada for
sidosystem

455 x 315 x 240

35 litar

24 liter

2 st 5MSinus FQ 5296VX

1 st Sinus FQ 5298 1C/8
sluten papperskon

1 st Sinus TQ 2592 XX/8

alt,Hokutone DT-110FT 65

diskantdome

170/749/3414 (18 dB/okt)
150/700/3500

90 dB SPL, 1w-Im.
75 watt delad vid 150Hz
8 ohm

(1) "lIsophon-systemet bestar av valkanda element.
I diskanten anvands ett DKT 11-diskanthorn med
tillhérande akustisk lins och i mellanregistret
mellanregisterkalotten KM 13/150.

1 elementsatsen ingar forutom
hoégtalarelementen:
erfoderliga skruvar,Aqusto-Q,
tatningslist,terminal ,byggbe-
skrivning med ladritningar
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl. foto. Lada- haltag-
en i antingen helgerad malnin-
gaklar spanplatta eller hel-
fanerad i valnot eller mahogny
kan levereras till systemet.

/

FQ 5294 FX rekomenderas enbart
till aktiva filter och passar
ej till framtagna passiva fil-
ter .

TW-8 har samma ljudkaraktar
som DKT 11,men later betydligt
renare vid héga ljudtryck.

(2) "Hokutone"-systemet. Dessa element ar i det
narmaste helt nya p& den svenska marknaden och
har sitt ursprung i Japan. En del billigare typer

ur standardsortimentet har tidigare sélts av
postorderféretag har i landet, men under vintern

har &ven element ur Hifi-sortimentet kommit till
Sverige. Flera av elementen har provats och befunnits
mycket bra. Framfor allt ar de inte behaftade med
Japansoundet”, vilketflera andra Japantillverkade
element vi testat haft. De element som anvénts ar
mellanregisterkalotten HM 37 av "halvhard™ typ
samt diskantkalotten HT-110FT65 av mjuk typ.
Den senare har en uppatfallandefrekvensgéng, vilket
gor att den inte arfullt s “vass” som kalottdiskanter
brukar vara.

1 elementsatsen ingdr forutom
hogtalarelementen:
Erfoderliga skruvar,Aqusto-Q,
tatningslist,terminal,byygbe-
skrivning med ladritningar
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl.foto. Lada- hal-
ta gen i antingen malnings-
klar spanplatta eller hel-
fanerad i1 valnét eller mahogny
kan levereras till systemet.

FQ 5294 FX rekomenderas enbart
till aktiva filter och passar
ej till framtagna passiva
filter.

(6) "Sinus"-systemet harframtagits for att bli ett
budgetsystem men arfér den skull inte ett samre
alternativ utan har vid de jamférande testernafatt
omdémet “bra” och ibland *bland de basta”for
flertalet spelade musikstilar.

I elementsatsen ingar forutom
hogtalarelementen:

erfoderliga skruvar,Aqusto-Q,
tatningslist, terminal,byggbe-
skrivning med ladritningar
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl. foto. Lada- haltag-
en i antingen helgerad maln-
gsklar spanplatta eller hel-
fanerad i valnét eller mahogny
kan levereras till systemet.

FQ 5294 FX rekomenderas enbart
till aktiva filter och passar
ej till framtagna passiva fil-
ter.

TQ 2598 XX rekomenderas for
poppmusik da den med sin raka
frekvensgang ger mer "bett" i
diskanten. DT110 har en uppat
fallande frekvensgang och
passar bast for t.ex klassiskt
och jazz.

UG66 =lOl

U66-1DS

U BB 106



PEERLESS S
Systemtyp

H6jd,bredd,djup
Volym enl.yttermatt
Volym netto
Baselement

Diskantelement

Delningsfrekvens
Aktivt Filter
Passivt filter:

Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

JBL SIDOSY
Systemtyp

H6jd,bredd,djup
Volym enl.yttermatt
Volym netto
Baselement

Mellenregisterdriver
Mellanregisterhorn
Mellanregisterlins

Diskantelement

Delningsfrekvens
aktiva filter
passiva filter:

Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

CORAL SIDO

Systemtyp

H6jd,bredd,djup
Volym enl.yttermatt
Volym netto
Baselement

Mellanregisterdriver
Mellanregisterhorn
Mellanregisterlins

Diskantelement

Delningsfrekvens
aktiva filter :
passiva filter:

Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

IDOSYSTEM

2-vags,sluten lada for
sidosystem

445 x 315 x 240
35 liter
24 liter

1 st Hokutone W200 F48
Bredbandselement

1 st Peerless SKO 10DT
Diskantdome

150/2793 Hz
150/3000 Hz

95 dB SLP,Lij- Im
60 4 delad vid 150Hz
8 ohm

STEM

Sluten lada for
sidosystem

695 x 395 x 335
85 liter
28 liter

4 st 5 SinusFQ 5296 VX
alt 4 st FQ 5294 FX

1 st OBL 2307
1 st OBL 2410
1 st 3BL 2308

1 st 3BL 077

170/1307/7490 (18 dB/okt)
15G/1400/7000HZ

93dB SLP, 1luj-1m
150 4 delad v.150 Hz
5 ohm

SYSTEM
sluten lada for
sidosystem

635 x 395 x 335
85 liter

28 liter

4 st 5 Sinus FQ 5296 VX
alt 4 st FQ 5294 FX

1 st Coral M103
1 st Coral AH 503
1 st Coral AL 603

1 st Coral H100

170/1307/7490 (dB/okt)
150/1400/7000

93 dB PLP,luj-Im
1504 delad v.150 Hz
5 ohm

I elementsatsen ingar forutom
hogtalarelementen:

Erfoderliga skruvar,Aqusto-Q,
tatningslist,terminal ,byggbe-
skrivning med ladritningar
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for éle-
menten enl.foto. L&da- haltag-
en i antingen helgerad malnin-
gsklar spanplatta eller hel-
fanerad i valnot eller mahogny
kan levereras till systemet.

(8) "JBL™-3-vagssystemet arframtaget direkt med
tanke pé de Hifi-entusiaster som ar villiga att betala
for de dyra element, vilka maste till for att nd upp

i “den 6versta klassen” av vélljud. | systemet ingar
JBL-elementen 077, hornet 2307, drivelement 2410,
linsen 2308 och fyra Sinus FQ 5294 FX eller en
JBL 2U0/D208.

I elementsatsen ingadr forutom
hogtalarelementen:

Erfoderliga skruvar,Aqusto-Q,
tatningslist,terminal,byggbe-
skrivning med ladritningar
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl_foto. Lada haltagen
i antingen malningsklar span-
platta eller helfanerad i1 val-
not eller mahogny kan leverer-
as till systemet.

FQ 5294 FX rekomenderas enbart
till aktiva filter och passar
ej till framtagna passiva
filter.

(9) "Det stora Coral"-systemet &r gjort med samma
premisser som for system (8) och ligger aven
prismassigt i ungefar samma niva. Det bestar av
Coralelementen H 100f6or diskanten, drivelementet
M 100, mellanregisterhornet AH 503 med spridare
AL 603 ochfyra Sinus FQ 5294 FX

I elementsatsen ingar forutom
hégtalarelementen:

Erfoderliga skruvar,Aqusto-Q,
tatningslist, terminal ,byggbe-
skrivning med l&dritningar
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl. foto. Lada- haltag-
en i antingen helgerad malnin-
gsklar spanplatta eller hel-
fanerad i valnot eller mahogny
kan levereras till systemet.

FQ 5294 FX rekomenderas enbart
till aktiva filter och passar
ej till framtagna passiva
filter.

Uco6 mll13

Uue6-4Q1
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U 66-415

Systemtyp
H8jd,bredd,djup

Volym enl.yttermatt

Volym netto
Baselement
Diskantelement

Diskantlins
Delningsfrekvens
Systemkéanslighet
Markeffekt
Markimpedans
Frekvensomfang

Systemtyp
Bredd,héjd,djup

Volym enl.yttermatt

Volym netto
Baselement
Diskantelement
Delningsfrekvens
Systemkénslighet
Markeffekt
Markimpedans
Frekvensomfang

U66-414

Systemtyp
H6jd,bredd,djup
Volym,brutto
Volym,netto

Baselement

Mellanregisterel.

Diskantelement
Delningsfrekvens
Systemkéanslighet
Markefffekt
Markimpedans

Frekvensgang

2-vags basreflex
395 x 695 x 335
92 liter
60 liter

1 st 10" Sinus WR 1178
1 st Isophon DKT 11

diskanthorn

Isophon spridningslins

3000 Hz

90 dB SPL,l1w-1m
50 watt

8 ohm

25-22000 Hz

2 vags basreflex
413 x 725 x 300
90 liter

63 liter

1 st 10"JBL LE-10

1 st Hokutone*DTX 2200

3000 Hz

90 dB SPL, 1w-1m
50 watt

8 ohm

25-22000 Hz

3-véags basreflex
413 x 725 x 300
90 liter
63 liter

Hokutone W250/F35-U

Hokutone HM 37

Hokutone DT 110 FT 65

110074000

92 dB SPL Hil-lm
80 watt

8 ohm

35-20000

FX

1 elementsatsen ingar forutom
hoégtarelementen:

Erfoderliga skruvar,tatnings-
list,terminal ,basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl.foto.

1 de fall Aqusto-Q erfodras

for dampning medlevereras detta
Dock géaller detta ej Gullfiber
for dampning.

Lada-haltagen i antingen hel-
gerad malningsklar spanplatta
eller helfanerad i valnot eller
mahogny kan levereras till
systemet.

lelementsatsen ingdr forutom
hégtalarelementen:

Erfoderliga skruvar, tatnings-
list,terminal ,basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplast front
eller skyddsgaller for ele-
menten enl.foto.

1 de fall Aqusto-Q erfodras
for dampning medlevereras
detta. Dock galler detta ej
Gullfiber for dampning.
Lada-haltagen i antingen hel-
gerad malningsklar spanplatta
eller helfanerad i valnot
eller mahogny kan levereras
till systemet.

1 elementsatsen ingar forutom
hégtalarelementen:
Erforderliga skruvar , tatnings-
list, terminal, basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumfront eller
skyddsgaller enligt foto.

1 de fall Acusto-Q kravs for
dampningen medlevereras detta.
Haltagen, malniningsfardig
l1adbyggsats kan levereras till

systemet.

U6 6-41S

U66-413

Uss 414



U66-431
Systemtyp
H6jd,bredd,djup
Volym enl.yttermdtt
Voltm netto
Baselement
Mellanregisterelem.

Diskantelement

Delningsfrekvens
Systemkéanslighet
Markeffekt
Markimpedans
Frekvensomrade

U666-501
Systemtyp
HOjd,bredd,djup
Volym enl_yttermatt
Volym netto
Baselement

Mellanregisterelem.
Diskantelement

Diskantlins
Delningsfrekvens
Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

U66 -505

Systemtyp
HOjd,bredd,djup
Volym enl.yttermatt
Volym netto
Baselement

Mellanregisterelem.
Diskantelement

Systemkénslighet
Markeffekt
Markimpedans
Frakvensomfang

3-végs basreflex

395 x 695 x 335

92 liter

60 liter

1 st 10" Sinus WR 1178 FX

1 st Hokutone HM 37
mel lanregisterdome

1 st Sinus TR 2592 XX
alt Hokutone DT 110FT
diskantdome

1000/3500Hz
90 dB

60 watt

8 ohm
25-20000 Hz

3-vags basreflex

435 x 745 x 345

112 liter

80 liter

1 st 10" Sinus WR 1178 FX

1 st Isophon KM13/150
Relianregisterdome

1 st Isophon DKT11
diskanthorn

1 st Isophon spridningslins
1000/4000HZ

90 dB SPL,lw-Im

60 watt

4 ohm

3-vags basreflex

435 x 745 x 345

112 liter

80 liter

1 st 10" Sinus WQ 1090 MX

1 st Coral MD4
mellanregi sterdome

1 st Hokutone DTX 2200
ringradiator

90 dB SLP,luf1m
90 watt

8 ohm

20-20000 Hz

1 elementsatsen ingar forutom
hoégtalarelementen:
Erfoderliga skruvar,tatnings-
list,terminal ,basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl.foto.

1 de fall Aqusto-Q erfodras
for dampning medlevereras
detta. Dock galler detta ej
Gullfiber for dampning.

Lada haitagen i antingen hel-
gerad malningsklar spanplatta
eller helfanerad i valnot
eller mahogny kan levereras
till systemet.

TQ 2592 XX rekomenderas for
poppmusik da den med sin raka
frekvensgadng ger mer "bett”

i diskanten.DT110 har en uppat
fallande frekvensgang och
passar bast for klassiskt och
jazz.

I elementsatsen ingar forutom
hogtalarelementen:
Erfoderliga skruvar,tatnings-
list,terminal ,basreflexror
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl.foto.

1 de fall Aqusto-Q erfodras
for dampning medleveras
detta. Dock galler detta ej
Gullfiber for dampning.
Lada-haltagen i antingen hel-
gerad malningsklar spanplatta
eller helfanerad i valnot
eller mahogny kan levereras
till systemet.

I elementsatsen ingar forutom

hégtalarelementen:

Erfoderliga skruvar,tatnings-
list,terminal ,basreflexror,

byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront

eller skyddsgaller for ele-

menten enl. foto.

1 de fall Aqusto-Q erfodras for

dampning medlevereras detta.
Dock galler detta ej Gullfiber

for dampning.

Lada-haltagen i antingen hel-

gerad malningsklar spanplatta

eller helfanerad i valnot

eller mahogny kan levereras

till systemet.

U 66
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U66-50414

Systemtyp
H6jd,bredd,djup
Volym enl.yttermatt
Volym netto
Baselement
Melianregisterelem.
Diskantelement
Diskantlins

Delningsfrekvens
Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

Frekvensgang

U66-51S

Systemtyp
H6jd,bredd,djup
Volym enl .yttermatt
Volym netto
Baselement
Mellenregisterelem.
Diskantelement

Delningsfrekvens
Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans
Frekvensomfang

Uue66-611

Systemtyp
H6jd,bredd,djup
Volym enl.yttermdtt
Volym netto
Baselement
Mellanregisterelem.
Diskantelemen t
Delningsfrekvens
Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans
Frekvensomfang

3-vags basreflex
435 x 745 x 345
112 liter
80 liter

1 st 12" Sinus WQ1285MXB

1 st Coral MD4

1 sfe Isophon DKT11
1 st Isophon
Spridningslins
150074000 Hz

93 dB SPL, lui-Im
150 watt

8 ohm

20-2000 Hz

»JBL KIT 100 «

3-vags basreflex
435 x 745 x 345

112 liter

80 liter

1 st 12" 3BL 2213

1 st JBL 2105/LES-2

1 st JBL LE 20-2
papperskon

1500/6000 Hz

91 dB SPL ,1w-1m
75 watt

8 ohm

25-20000 Hz

»JBL KIT 65 BIG«

3-vags basreflex
504 x 794 x 403
160 liter
120 liter

1 st 15" JBL 2231 A-

1 st JBL 2105

1 st JBL 2405/077
800/7000 Hz

93dB SPL,1w-1m
100 w

9 ohm

20-20000 Hz

1 elementsatsen ingdr férutom
hogtalarelementen:
Erfoderliga skruvar,tatnings-
list,terminal ,basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl.foto.

1 de fall Aqusto-Q erfodras
for dampning medlevereras
detta.Dock galler detta ej
Gullfiber for dampning.
Lada-haltagen i antingen hel-
gerad malningsklar spanplatta
eller helfanerad i valnot
eller mahogny kan levereras
till systemet.

I elementsatsen ingar forutom
hoégtalarelementen:
Erfoderliga skruvar,tatnings-
list, terminal ,basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
ment enl.foto.

1 de fall Aqusto-Q erfodras
for dampning medlevereras
detta. Dock galler detta ej
Gullfiber for dampning.

Ldda i lamelltra,fanerad i

valndot eller engelsk mahogny

kan levereras till systemet.

I elementsatsen ingar forutom
hégtalarelement:

Erfoderliga skruvar,tatnings-
list,terminal ,basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront
ellet skyddsgaller for ele-
menten

I de fall di& Aqusto-Q erfodras
for dampning medlevereras
detta. Dock galler detta ej
Gullfiber for dampning.

Lada i lamelltra,fanerad i

valnot eller engelsk mahogny

kan levereras till systemet.

ue6-504

UG6-51S

U e6-611



U66 201 Voigt;-hornet;

Systemtyp

H6jd,bredd,djup
Baselement
Mellanreg. (3-vags)
Diskantelement

Delningsfrekvens

Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

Frekvensgang

U66-901

Systemtyp
H6jd,bredd,djup
Baselem./Markeffekt

Delningsfrekvens

U66-9QS
Systemtyp

HOjd,bredd,djup
Baselem./Markeffekt

Delningsfrekvens

Detta &ar den tredje versionen
av det valkanda '"Voigt-hornety

Ing.Bjarne Backstrom,som ock-
sd stod bakom den tidigare

1A-vagspipa
2- eller 3-véags

8Q0x4D0x3DD mm

modifieringen,har har lyckats
sédnka den undre gransfrekven-
sen till 30 Hz utan att in-

kréakta pad baselementets hoga

Hokutone UJ2DOF48-U
Hokutone HM 37

verkningsgrad,95 dB IW/Im.
Konstruktionen och princip-

erna bakom hégtalaren finns

Peerless SKO 10 DT

2- vags, 29D0Hz
3- vags,

noggrant beskrivna i fackpress
och &aven den nu aktuella om-
1D00A000HZKanstruktionen publiceras

under varen 1980.

95 dB Hil/Im
75 watt
4 ohm
30-20000 Hz
1

elementsatsen ingar forutom

hégtalarelementen,filtarsats,
skruv,tatningsli st,terminal

och

Bashorn
540 x 1250 x 600
Hokutone W 300F08/120ujatt

Coral 12 LI / S0ujatt
Isophon  30/37 / 30watt
3BL 2213 / T0ujatt

Under 250 Hz

Bashorn
505 x 1000 x 520
Hokutone W 300F08/120watt

Coral 12L1 /50 watt
Isophon  30/37 /30 watt
3BL 2213 /70 watt

under 250 Hz

1adritning.

RT- HORIMET-12”, stora typen

Bashorn konstruerat av B.Klasson,presenterat i RoT 8/78.

Konstruktionen ar en vidarutveckling av "RT-hornet" pre-
senterat i RoT/74. De vasentliga forandringarna bestar
uti att hogklassiga 12" baselement med elektriska och mek
aniska parametrar har valts vilka gor den lampade for
konstruktionen.Vidare har stdrre omsorg lagts vid anpass-
ningen mellan horn och element.

Vid RoT"s matningar pd hornet framstod Hokutoneelements t
som det battre elementet -oavsett pris- med hogre verk-
ningsgrad och jamnare frekvensgang.Dessutom &r hornet
optimerat map dampning till just detta element.

Trasatsen som levereras av U-66 bestdr av plastbehandlad
malningsklar spanplatta med gerade kanter varfor inga
rakanter blir synliga. Dessutom ar ingdende delar fasade
varfor ingen bearbetning av ingdende delar behoévs,Vidare
ar pa vissa stallen spar upptagna i plattorna for att
underlatta montering,Trasatsen har dessutom modifierats
nagot till det battre sa till vida att bakstycket gar
anda ner till golvet. Detta gor hornet mindre kansligt
for placeringen i1 forhallande till bakomvarande vagg.-
Framkanterna ar framdragna ca 10mm varfoér en skumplast-
front kan monteras pa fronten och pd detta vis minskas
fronten utseendemassigt

RT-HORIMET-12",lilla typen

Bashorn konstruerat av B.Klasson,presenterat i RoT 8/78.

Bashornet ar till formatet en nedskalad konstruktion dar
samma premisser for elementval och anpassning galler som
for hornet ovan.

Vid RoT"s matningar framkom att detta hornet i frekvens-
gang nerdat,boérjade falla nagot hégre upp i frekvens och
samtidigt nagot brantare. Skillnaden vid lyssningstest
framstod dock som forsumbar pd de flesta olika musikstilar
med undantag for extrema musiksortet sdsom orgelmusik,dar
det stora hornet framstod som det battre med sitt storre
frekvensomfang vid de lagsta frekvenserna.

P4 samma satt som i stora hornet framstod Hokutone-
elementet som det battre och likaledes &r detta horn opti-
merat map dampning for detta element vilket bidrager till
forbattrad transientdtergivning.

Detta skall dock ej overdrivas-de ovriga elementen later
bra aven de.

Vad betraffar tréasatsen till hornet galler samma som for
stora hornet.



En subwoofer ar en hogtalare som gemensamt for bada
kanalerna skall &terge de allra lagsta frekvenserna

1 musiken.Den kan anvandas, antingen tillsammans med
ett par speciella sidosystem, eller som komplement
till ett par befintliga hoégtalare.

Var nya serie subwoofers ger sjalvbyggaren mojlighet
att till ett anstandigt pris astadkomma en hogtalare
kapabel att &terge den djupaste bas man oéverhuvud
taget graverat pd skiva. Sid 200 har rak atergivning
ned till 15Hz, och klarar detta utan ndgon form av el-
ektronisk kompensering.Sld 6D och i) 100 kraver visser-
ligen negativ utgdngsimpedans fran basforstarkaren

(se Bass-Driver MkIl och B-3) men inte i nagot av
fallen har man "pressat™ elementen till en orealistisk
undre grans frekvens.Drivningen av Sid 60, 100 och 200
sker med hjalp av aktivt filter och separat slutsteg

for basen.Passiva filter skall inte anvandas.

U66 S W 60 Systemtyp Basreflexlada med

mottaktkopplade element

Sid 60 ar var minsta subwoofer, Baselement 2 st Hokutone 1d250/F35-U
endast 60 liter nettovolym.Till- H6jd,bredd,djup *+95x500x500 mm

sammans med Bass-Driver Mkil Markeffekt 150 watt

(eller B-3) ger den rak basater- Markimpedans * ohm

givning ned under 30 Hz.Nedat- Frekvensgéng se nedan

riktade element och n&atta dimen-
tioner gor den mycket latt-
placerad.

Principerna bakom dessa hog-
talare finns noggrant ater-
givna 1 Radio&Television nr
1/1980.

U B 6 S W I O O Systemtyp Basreflexlada med

mottaktkopplade element
Baselement Sidl0O0/12 Hokutone 1d300/F08-U,2 st
S1d100/15 Hokutone 1d380/F02-U,2 st
H6jd,bredd,djup 600x550x550 mm
Markeffekt S1d100/12 20 watt
SId100/15 300 watt

Sid 100 ar en mindre version av
Sid 200,och den kan bestyckas
med bade 12- och 15-tums ele-
ment_Med 15-tums bas kréavs

negativ utgangsimpedans fran

forstarkaren,medan 12-tums- Markimpedans * ohm
versionen kan drivas fran en Frekvensgang se nedan
" vanlig" Bass-Driver.
10 Hz 20 40 80 160

U 66 S W S O O Systemtyp Basreflexlada med

mottaktkopplade element

U-66 Sid 200 Baselement 2st Hokutone id3S0/F02-U
Med Sid 200 ar vi beredda att ut- HO6jd,bredd,djup 980x550x550 mm

mana varje annan hogtalare, Markeffekt 300 watt
serietillverkad eller byggsats Markimpedans * ohm

nar det galler att &terge bas
verklighetstroget frekvens-
gangen, transientsvaret, effekt-
taligheten men framfor allt
lyssningsintrycken far oss tro
att var storsta subwoofer ar

mycket svarslagen.



ACOUSTIC LENS

s HohulonB

""Hokutone ALIO"™, "AL12" och "ALIA" ar tillverke
ade i en speciell plast med en hdg inre damp-
ning vilket medfér att resonanser i materialet
i det ndrmsta &r obefintliga. Tillika &r de o-
lika segmenten i linsen ordentligt sammanfogade
med varandra och linsen fastes med "kardborr-
band" till ladan vilket i bada fallen gor att
vibrationer i ladan ej ger upphov till 'skramm-
el" fran linsen vilket tyvarr ofta ar fallet
med ett flertal andra linser som finns pd mar-
knaden .

Linserna finns i olika hdjder for att kunna pa-
ssa de flesta i marknaden forekommande diskant
och mellanregisterhorn. Linserna har aven med
framgdng anvants for diskantdomar -foretrades-
vis Peerless SKO1QDT.

Linserna rekommenderas till foljande element:

ALIO: Isophon DKT11 Gamma VLD12 (2st)
Coral HI Piezo 105 o 101
" H40 RCF TW105
" H70 " TW8
3BL 075 Coral H24
AL14: 3BL 2307 Coral AH503
Dimention: B=250, D=’ , H=122 (AL10)
H=142 (AL12)
H=162 (AL14)

gqmmmmRS & mMRIS

11SON-hornen MR5 o MR15 &r nyutveck.lade mellanregisterhorn for
Hi-Fi bruk men gar aven med fordel att anvanda till PA- och disco-
andamal. Hornen &ar speciellt intressanta for Hi-Fi applikationer
eftersom fargningen av ljudet ar minimal samtidigt som transient-
atergivning och upplosning ar superb- fullt i klass med 3BL"s horn
med kompressordriver.

TEKNISKA DATA MR 15 MR 5
Impedans 8 ohm 8 ohm
Frekvensomfang 400-5000 Hz 350-3500 Hz
Effekttalighet
i system 150 w 100 w
Kanslighet Im/IW 106 dB 103 dB
Bredd x hdjd 480 x 246 mm 480 X 246 mm
Baffeloppning 480 x 235 mm 460 x 235 mm
Tot. djup 290 mm 262 mm
Drivelemen t 3BL 2105 Sinus FQ 5294 FX
Vikt 6.1 kg 6.3 kg
Material Gjuten aluminium Gjuten aluminium
U 66-411
Systemtyp 2 vags basreflex

Bredd,hdjd,djup
Volym enl._yttermatt
Volym netto
Baselement

Diskantelement

Delningsfrekvens
Systemkanslighet
Markeffekt
Markimpedans

Frekvensomfang

395 x 695 x 335
92 liter
60 liter

1 st 10"Sinus
WR 1179 FX

1 st Sinus TQ
2592 XX alt
Hokutone DT110-
FT 65
diskantdome

3000 Hz

90 dB SPL, Iuj-1m
50 watt

8 ohm

25-22000 Hz

1 elementsatsen ingar forutom
hégtalarelementen:
Erfoderliga skruvar,tatnings-
list,terminal ,basreflexror,
byggbeskrivning med ladritning
samt antingen skumplastfront
eller skyddsgaller for ele-
menten enl.foto.

I de fall Aqusto-Q erfodras
for dampning medlevereras
detta. Dock galler detta ej
Gullfiber for dampning.
Lada-haltagen i antingen hel-
gerad malningsklar spanplatta
eller helfanerad i valnot
eller mahogny kan levereras
till systemet.

TQ 2592 XX rekomenderas for
poppmusik da den med sin raka
frekvensgang ger mer 'bett”

i diskanten. DT110 har en upp-
at fallande frekvensgang och
passar bast for klassiskt och
jazz.

U BB 411



HOh Aoty Jeeers

Reson Kansl.
frskv 1ui-Im
Hz B
LE 20-1 Diskant,Kon 93
0 75/2402 Oi8kanthorn, ringradiator 110
0 77/2405 Diskant ,Oifraktionshorn 105
LE 5-2/2105 Mellanregister 200 95
LE 175/2410 Driver m-reg,kompressionsh 108
LE 85/2420 Driver*m-reg. 108
0 208/2110 Bredband 8" 55 97
LE 8T Bredband 8" 40 89
LE 10A Bas 10" 3B a1
2213 6Gas 12" 2 a1
124A/2203A Bas 12* 20 89
2202 Bas 12 51 %
130A/2220A Bas 15" 37 101
136A/2231A Bas 15" 16 B
2205A Bas 15" 2 96
2307 Horn f. LE8S
2308 Lins f.2307 o 075
PR 8 Slavbas f. LEST
PR 10 Slavbas f.LEICA
PR 15C Slavbas f.136A
PR 15 Slavbas f.2205A
K 110 Mus 70 98
K 120 » 12 75 101
K 130 15" 40 103
K 140 15 30 98
K 145 15" 45 %
K 151 » 18" 0 4]

Frekvens-

Hz
2000-16000
2500-21500
6500-21500

150-15000

500-15000

500-20000
60-10000
40-15000
5C-4000
45-3000
35-2000
60-4000
40-2000
25-2000

30-2000

60-8000
50-6000

<3000
<3600

< 3000
<.1500
< BOO
< 1200
< 1200
< 800

<1200

Talspole Effekt-
dian_/mtr taligh.
RMS/CP

m.m.
-
Iz
IZs
78

gegeegegegegeaogererprpp=pgepgaeg

EEEERE

vatt
15/30
10/20
10/20
20/40

75/150
100/200
125/250
150/300
150/300
150/300

Magn.
flode

Gauss

165C0
16500
16500
16000
19000

10000
If 400

12000
11500

1C50C
12000
12000

12000

Kon- o

or gram

190 10.9
177 13.6
310 29.8

500 42.0

310 15.4

0.53
1.12
0.61

0.44
0.164
0.22
0.22
C.306

0.28

0.306
0.204

Re

5.6
5.2
4.3

5.7
5.3
5.7
6.3

6.0

6.1

5.7

9.6
5.8

0.708

0.298
0.398
0.246

0.174

0.122

0.292

NS/M

2.01
1.69
4.42

8.01

2.51

bl

8.6
6.24
11.34

22.76
21.5

.26.04

22.08
23.64

25.15
18.30

1.3-

56-85
21-113
28-113
42-170
56-140
113-170
170-283
140-225
140-225

21-56
23-85
140-225
140-225

85-140
85-170
85-225
85-225
85-225
85-280



KK10/4
KK10/8

DKTH/Cn0/8

PANORAMA 2000

DKMT1226/8

ntial-Mitteltonstrahler

Orchesfer 2000

KM 11/130

Technische Paten
Nennbelastbarkeit ft. DIN": bis 50 Watt
Nennscheinwiderstand: 4 Ohm (KK 1074),

8 Ohm (KK 10/8)

Unertragungsbereich: 1000- lber 20000 Hz*
netkern-0: 25 mm

magn. Indukuon 120T_12000Gau6

magn. Fus: 29100 Vel

Befesn;fnngslochkrels 80 X80 mm

Schalworschlége N 2, 3und 4/Seite 16

Gewicht netto: 0,720 lg

Gewicht mit Kartorv. 0,870 kg

* empfohlener Ut gSbereich ab
3000 Hz mit entsprechendem Filter

** bei AnschluB liber Kondensator %\
Verbindung mit entsprechendem Tief-
toner

Technlsche Paten

lennbelastbarkeit It. DIN: bis 50 Watt
Mm\aef Kennschalldruck el: 102 dB
Nennscheinwiderstand: 8
AnschiuB an Verstérkerau sgan% und 8 Oh
Ubertragungsbereich: 1000- iiber 50000 Fip-”
Magnetkern-0: 25 mm
Magnetische \ndukugn 160cT —16000 GauB.

Nagnetscher i —38600 Maxwell
Abmessungen, 1 112
Be'est\gmgs\ochabstand mm: 93x93
Seralfrung, mo 8
Bauhohe, m
S vor G e N 3,4, 5,6 u 7 auf
Seiten16

* enpfotlener Ubertagungsberich o 3000 He
bel ciner Flarkensioiheitvon mid 12 BIOK
= bei AnschiuB liber Kondensator 5pF in Rel
inVerbincng mi e percllel geschalle(en
Induktivitat mH, betrieben mit ent-
e Bl s

Technische Paten

nnbelastbarkeit It DIN®: 80 Watt
Miterer Kemschallruckpegel: 9308 KM 13/150

N stan

AnSChiuB an Verstérkerausginge: Bei
Verwendung einer Kombination, d. . ink.
Tiscner mit anem Gesart e nnscheinwider-

Ausg je mit 4 bis 8 Chm
Uberl ngsobere«:h 80! ar?DOO Hz™
tkern-

Nbgnensche Induktion: 160 CT - 16000 GauB
Magnellscrer F‘LB 386 pWh - 0 Maxwell

meswghl Exponemwal Hochton-
trahler-

Shalverleinse 265 100
Ecfestigngsoctabotand,
Exponerti I—bcmunsrah\er7 93x93

Schalléffnung, mm: 0 L
Schal\vene«lerhnse

noschizge: . 56und7 Seite 17
Ge-mdn kg
T o

2,
S Rekopn \lberlzlé‘ﬂaf\/\eme(smn
Reihe und L DY parall)

v i aprechand ooataren
Teftonchassis
* Ankopplung empfohien ab 3000 Hz

PSL245/60

Technische Paten
Nennbelastbarkeit It. DIN®: bis zu 100 Watt
Mittlerer Kennschalldruckpe: el 106dB
Nennsche\rwlderstand 8
Geeignet fur Ve angs 4 bis 8 Ohm
ungsbefeld’\ 500-10000Hz
Magnetkern-0. mm:. 37
Magnetische \muk\lm 120cT—12000GauB
Magnellscher FAuB: 370£7Wb736960 Maxwell
Abmessungen, mm: 122x2
Befesngungslochahsvard mm: 108x252
Schalloffnung, mm 93x236
Bauhohe, mm: 2
Eine Kombmuun + PS30/50 Oder PS38/50
Qder PS385/200 + DKT1V/C 110/8 Oder
ANORAMA

P 2000
Schalvorschlag; N; 71Ssite 17
OﬂL kQ 2,2

lastbaren Tieftonchassis

‘Ankupp\ungmab s‘oggﬁz in Verbindung it
kbbb

PSL203/50

Technisch

Watt
Mittlerer Kennschdldruck el: 93 dB
Nennscheinwiderstand:
Ubertragungsbereich (Frequenzberelch)
30- Liber 20000 Hz
System besteht aus: 1 Spezial-Tieftonchassis
0, 300.mm mit veicher MenbyanaLhéng

1 koaxial angeordneter Kugelkalotten- o
torsirehier, T Frempenzueiche

%o
0 kg
Emplohlenes lmen'> 60570 Lie, Iucicht
%oh\ene Holzstéirke* (Span- und Tischler-
latten): 19 mm

* Empfofene Geféuseabmessungen konmen
varilert werden, jedoch ergeben sich dan
veranderte e
= Belastbarkeit im eingebatten Zustand

KM 11/150/4
KM 11/150/8

Der Kalottenmitieltonstrahler

Nennbelastbarkeit It DIN*: bis 100 Watt
Nennschemw\der d Oﬂ

Resol

R ebasich: 400- 20000 Hz

Ankoppng emplohlen b 6

Magnetkern-0: 37

magh Indukion: 130 CT—13000Ga8
70pW - 77000 Macoel

ngslochigeis: 9 9893 mm
urg: 0 o
Bathohe: 28 m

mit Karton: kg
* be Ansdw\uB liber Kondensator 22
indung mit entsprechenden PSL Te(-
|onern (Nennbelastbarkeit des KM
ohne Kondensator 25 Wall)

Technische Paten
Nennbelastbarkeit It DIN: bis 100 Watt*
Nennscheiwiderstand: K 11/1504—4 Ohm
K LUAS08—8 Onm
esonanzirequen
Ankoppi e ab 600 Hz
aeungsberewch 300-20000 Hz
Magnet
magn. Induktion: 150¢ T - 15000GaLB
e, FluB 890p/b-89000 Mewuel

Abmessun
Be!es1 bg;uugs\ochkre\s 93x93 mm

Bau
Sohalvorschiag: N 2 nd 4 sowie 3 fur
KM 11/150/8/Seite 16

1901
=Bl Anschiud liber Kondensator 22
Verbindung mit entsprecnenden P Ti-
tonem (Nennbelastbarkeit des K 11/150
ohne Kondensator 25 Watt)

Dieser Kalottenmitteltonstrahler

Nennbelastbarkeit It DIN b\s 100 Watt™
Nenrsd)elrmlde d

bl et 100004
aﬂmg emplotien b

Magnelkem -0: 37

megh Incukion: 150CT—15000 GauB
magn. FuB: 890 pWh - 89000 Maxwell
Abimessungen: 130x130 mm
Befestgungaiochkreis: 1100110 rm
Schalkiinung: 120 mm

ihohe:
Schal[\/cllschlaj N. 4/Seite 16
Gewcm nem: 1,250

it mit Karton: kg
bew Ansch\uB liber Kondensator 22

ne Kondensator 25 Watt)

Musikbelastbarkeit: je nach Einbau bis 80 Watt
Nennbelastbarkeit It. DIN: je nach Einbau bis

Watt
Nennsche\rwvldersland 4 Ohm

23H
Ubemaiungsbere\m 30-5000 Hz
Magnetkern-0: 31
magn. Induktion 85 cT —8500

O, HUB 667 pIp 68735 el

b%ﬂngs\o%lgels 0 260 mm

:malworscnlage N 1.3 nd 4/Seie 15
E umen des zu verwendender
Ceriases: ca 30-35 Lier

Gewicht, et

ewicht mit Kanm 2,700 ky

Technische P:
Muslkbe\as(balkell je nach Einbau bis 70 W
Nennbelastbarkeit It DIN: je nach Einbau
bis 50 Watt
Nennscheinwiderstand: 4 Ohm
Rescmnzlr% 25Hz
Ubertragungs! ich: 35-6000 Hz
Magnetkern-0: 3L mm

magn ndukion; 89¢T-— 8500 e
FLE 687 AN D,

Befestungaioe 1

Schall  (

e: 86 mm
EneKomblnallm
11150+ KK 10/4 + Fw 5 - 4 Q Oder

SR varsabisge: N 1.3 und 4/Sefte 16
Brutovolumen des 24 vervwendenden
hauses: ca. 30- 35 Liter
GEﬂMChI netto: 1,61(
Gewicht mit Kanon 1,950 ky

PS385/200

PS30/50

PSL300/70
PSL300/70/8

PSL245/35
PSL245/35/8

PSL203/35
PSL203/35/8

PS38/50

Technische Paten
Musikbelastbarkeit: je nach Einbau bis
300
Nennbelastbarkeit It DIN: je nach Einbau bis
200 Watt
Nennscheimidersand: 8 Ohm
Resonanzirequenz: 50 H
Ubertragungeix reu:h 50'bis 5000 He
Magnetkern-0, mm: 98,5
Nagnetscher Fug: 3. 390 pWh - 339000 Max
wel
Korbabmessungs-0, mm: 385
efestigungsiochkreis-0, mm: 371
challaustritisoffnung-0, mm: 347
Bauhohe, mm: 149
Ein Kombinationsvorschlag: PS 385/200 +
PANORAMA 2000 (Si
N

e
und 7/Seite 17

itto-Volumen des zu

sehéduses: 150-200 LI\'er

Sewicht, netto: 7,

Sewicht, mit Karton: ]_1

PS1320/200

ische Pat
Musikbelastl bark
Nennbelasmarkewl It D\N 50 Watt
Nennﬂ:helrmde and 5 Ohm

45 Hz
Ubertragungebereich (Frequenzbereich):
30-6000 Hz
Korbabmess

Befesllgmgs\ccgnkras e 0320 fur 4 lose
Befestiqungsiaschen
héusebohmng lhr die Montage von auBen,

0 270
Bauhohe 1
Magne!
magn. ion 1050T~1D500 GauB
magn. FUB 1015 pWh - 101500 Maxwell

siehe

Seile 17

jivorschizge: N, 5 und 7/Seite 17
Gewicht, netto; 36 kg

Gewicht, mit Karton: 4,8 kg

PSL245/100/4

Technische Paten
astbarkeit: je nach Einbau bis

Nennbelastbarkeit It. DIN: je nach Einbau bis
70 Watt

Nennscheinwiderstand: 4 Ohm (PSL 300/70),
B Ohrn (PSL300/70/8)

raiu&berelch 22-5000 Hz
Magnet ern-O:

magn. Induktion: 105 T - 10500 GauB
mag\abﬂuﬁ 1229 BWb 122908 Maxwell
Kor mm

%_I 300
Befesﬂ%ngs\oc kreis: 0 322,5 mm
Schalloffnung: 0 280 mm

s Kumnam ionen:
+ KM 13150+ KK10/4+ Fus: 4 %(
HGm)

i

+ KM 11/1508+ KK
Smdworsdﬂége N l 2 3 4 und 7/Seiten 16

B(mlovo\umen des zu verwendenden
Gehéuses: 50-70 Li

Gewicht, netto: 3,6 kﬂ

Gewicht mit Karton: 4,2 kg

PSL.230/100/4

usikbelastbarkeit: je nach Einbau bis 50 Watt
Mot it DI & nich Enban e

Renratheirmwiderstand:4 Ohm (PSL 245/35),
80 (L 245/35/9
esonanzireq

He
Ubenmgungsbere«m 30-7000 Hz
Magnetkern-0:25

magn. IndukIIDr\ McT 10500 GauB
rmgD 517an 51700 Maxwell

abmessur\%1 5 mm

ﬁ%u‘ngs\ krews 0 260 mm

Bauhohe 102
ZWE\ KDrrblrvallu"e

+ KK 10/4 + Fw5 - 4Q (4 Ohm)
i KM 1U150/B+ KK 10/8 + Fw5 -

hallvorsm\age N 1,3 und 4/Seite 16
Gewich, netio: 1,620
Gowch mit Karton 2.620 kg

Bruttovolumen des zu verw. Gehéuses:
ca. 30-35 Liter

Technische Paten

Musikbelastbarkeit: je nach Einbau bis 50 Watt

lk\liennbe\aﬂbarkeit It DIN: je nach Einbau
s 3

PSL170/30

Nennscheinwiderstand: 4 Ohm (PSL 203/35)
800 (FSL 203/35/8)

Sberelch 35-7000Hz
n’aﬁ?’"g 33

ern-0:23 mm
Induktion: 105 cT- 10500 GauB
n HLB 517pr-— 51700 Meaxwell

0222rrm

Beiesu%nusgg ciols 0

Zwei Kombinationen: + KM 11/130 + KK 10/4
 Fw5-4 n (4 Chm) Oder + KK 1018 + Fw4
- 8Q(80hm)

Schallvorsch\age N. 12,3 und 4iSeite 16
jumen des zu verwendet

oo 5o L

Genont nettg 1430

Gewicht mit Karton: 1,670 kg

PSL245/100/8

PSL230/100/8

Techmsche Paten

it: 70 walt
Nen nbelasma!keﬂ it DIN: 50
ittlerer Kennsd\al\druckpeged 96 dB
Nennscheinwiderst

sy ha
roch: 30-5000 He
Magnetkern-0, mv

Nagnetische Induknm 105 ¢T—10500 GauB
Vagretoner o

30 pWh-123 000 Maxwell
Kamabmgssumg. mm: 0 385
Ee'&l%gs\mk!els m 0405

Bauhohe, mi 165

Schaltvorschiage: 5 und 7/Sete 17
uttovolumen des zu verwendenden

BN Y508 ey (o geréuse

mit 200 c2 Ausgieichsdfinung und  cm

Tunelerge

: kg 7,300
Gewicht mit Karton: kg 7,700

Technische Paten

Musikbelastbarkeit e nam Einbau: bis 300 Watt
Nennbelastbarkeit

je nach Einbau: bis 200 Watt
Nennscheinwiderstand: 8 Ohm

Resonanzfr

ienz: 20 Hz
Jbenmgm;%erecdw 20-5000 Hr

nuaunuw:; 127200 Maxwell
Kobabmessunge

E \wngduchkre\s-o 313
Schallaustrittsoffnungs-0, mm: 278
Baiche, mm: 118

ionsvorschl;
10/3 + FW5-8 Q BOhmlNennbe\asmalke\l
der Kombiation - 70 Vi) Kombirations-und
in Vorbereitung
Schaltvorschlage: Nr. 2 und 4/Seite 16

Brutto-Volumen des zu verwendenden
hauses 45- 10 Liter
Gewi

Gewicht, mit Kanon 6!?00 kg

Technische Paten

Watt
it DIN: je nach Einbau

is 100 Watt
PSL 245/100/4—4 Ohm

PSL 245/100/8-8 Ohm
Mittierer Kennschalldruckpegel: 90 dB
5& Iggnz:(ﬁ&;g -3000 Hz

bertagungsberech, 30
Magnet errg\-O mm: 45

netische Induktion: 105 cT—10500 Gaug

netischer FLE:

pWh-123000 Maxwell

Kor m 0 245
Beiesl:%lngs\t;g’krels, mm: 0 260
Schalloffnung, mm: 0 225
Bauhone, mit 1

Eine Kobination: + KKS 10-11 (4 Oh)

+ KM11/150i8+ KK10/8T + Fw5-8 (SOhm)
N’ 1, 34 und 7/SEVIE|'\ 16+ 17

Geeignet zur Montage auf der
Riickseite der Schallwand

Gewicht, netto: kg 3,300
G e e 3600

Technische Paten

Musikbelastbarkeit: 120 We

uennbelaslbarken It DIN: je nach Einbau
is 100 Watt

Mittlerer Kennschledmckpegel 86dB
Nennscheinwiderstan

PSL230/100/4-4 Ohm

PSL2307100/8-8 Ohm,
Ubert: re\ch 353000 Hz
Magnetkern-0,
Magnetische ik 75 cT— 7500 Gau
oot FLs 576 P87 800 Mamael
Ko aprmecungy i 232255
Befestigngs krels mm: 0 240
6ffnuing, m 0185

e Ko (4 Ohm) Cer

TSR K10 P -8 Q (8 Ohm)
hiage: N: 1,3 und 4/Seite

Bruttovolumen des zu verwendenden

Sgnhautageanses Jered Mentage auf di

Geeignet zur fie

Vordersete der Scpaliwan

Geéwidht, netto: kg 2,100

Gewicht mit Karton: kg 2,500

Technische Paten
Musikbelastbarkeit: je nach Einbau bis 40 Watt
Nennbelastharkeit ft. DIN: je nach Einbau

30 Watt
Nennscheirwiderstand: 4 Ohm
uenz: 40 Hz

berragungspercich: 45-7000 Hz

Magnel ern-0: 25 mm

megn induldor: 85T 8500 Gap

18 pWb - 41800 Maxwell

sl 0 270

lochabstande: 130x130 mm
dwm?m'ﬁsgl 0158 mm

Saihohe: 80 im
Sehalorschizge: N 1 3und dssie 16
Bruttovolumen des zU verwe!
auses: ca. 20-25 Liter
enicht netto: 1300
sewicht mit Karton:




VLD 12 horn

Impedans 8,15 ohm
Resonansfrekvens omatbar Hz
Effkttalighet 80/4500 W/Hz

Frekvensomrade 2500-40000 Hz

Kénslighet 92 dB
Magn . flode 45000 Mexuj
Magn .flodestathet 4200 Gauss
Talspolediameter mm
Talspoleresistans ohm
Dimention mm
Monteringshal 200x100 mm
Vikt 2.6 kg
Dimension 10,8 o))
Vikt 0,64 Ki
Impedans 8 Ohm
Musikeffekt 50 Watt
Markeffekt 8 Watt
Frekvensomr. 3500-40000 Hz
Talspole 1,95 o]
Delningsf rekv,3500 Hz
Resonansfrekv,900 Hz

HA 3731

Impedans 8
Resonansfrekvens 500
Effekttalighet  100/3000

Frekvensomrade 1300-"20000

Kanslighet a1
Magn . flode 57000
Magn.flodestathet 12000
Talspolediameter 37
Talspoleresistans 6
Dimention / 120
Moimteringshal / 8
Vikt 0.9

B110

Dimension 4

Vikt 1,6
Impedans 8
Musikeffekt 50
Markeffekt 30
Frekvensomr. 55-3500
Talspole 2,54
Delningsfrekv,3500

Resonansfrekv,30

ohm
Hz
W/Hz
Hz
dB
Mexuj
Gauss
mm
ohm
mm
mm
kg

Kg
Ohm
Watt
Watt
Hz

GAMMA

MA 5231
Impedans 8
Resonansfrekvens 350
Effekttalighet  100/700
Frekvensomrade 500-5000
Kénslighet 92
Magn.flode 173000
Magn.flodestathet 13000
Talspolediameter 52
Talspoleresistans 5
Dimention / 138
Monteringshal / 112
Vikt 3.1
Dimension 30x21
Vikt 3,6
Impedans 8
Musikeffekt 50
Markeffekt 40
Frekvensomr. 20-1000
Talspole 5.08

Delningsfrekv.400
Resonansfrekv.23

ohm

W/Hz

Kg
Ohm
Watt
Watt
Hz
Cm /
Hz
Hz

LA 1231
Impedans 4,8,15
Resonansfrekvens 25
Effekttalighet 100
Frekvensomrade 25-5000
Kanslighet 94
Magn .flode 125000
Magn . flodestathet 13000
Talspolediameter / 3B
Talspoleresistans 6.8
Dimention / 312
Monteringshal / 279
Vikt 3.6
Dimension g

Vikt 1,6

Impedans 8

Musikeffekt 25

Markeffekt 25

Frekvensomr. 25-3500
Talspole 2,54

Delningsfrekv .3500
Resonansfrekv .25

ohm

Kg
Ohm
Watt
Watt
Hz

Hz
Hz



PHILIPS

Model Nominal Resonance Rated Working  Gap Flux Total Effective
Size Frequency Power Frequency Power Density Dynamic Cone
(Free Air) Limit Mass Area
watt
watt 96 dB SPL T
Hz I.E.C. Hz im (104 gauss) g cm2
AD 0141/T 1 1450 2000-20000 4 0.9 Tujeeter, dome ,plast
AD 0162/T 1 1000 20 2000-22000 2 1.2 it i it
AD 0163/T 1 1300 20 2000-22000 2 1.2 " B soft
AD 0210/SQ 2 370 20 550-5000 5 0.8 Squavuker, dome
AD 5060/SQ 5 210 40 400-4000 4 0.93 " kon
AD 5060/SQ/A 5 oAt
AD 7066 W 7 48 35 -2000 4 1.2 Woofer ,gummikant
AD 80651/W 8 39 50 50-6000 3.8 1.1 200 u !
AD 80671/W 8 32 60 40-5000 6 0.7 200 " "
AD 10100/W 10 25 40 35-800 2.5 1.03 295 " "
AD 12200/W 12 22 80 -1500 5 0.72 62.1 500 " "
AD 12250/W 12 24 100 -1800 2.9 0,88 54.1 500 ! !
AD 9710/171 8.5 50 20 45-19000 1.3 0.75 Fullrange, pappersk
AD 12100/M 12 45 25 35-13000 0.6 1.15
AD 12100/MP 12 60 50 45-12000 10 1.03 i
AD 12100/G 12 46 25 0.55 1.15 "
AD 8001 8 Slavbas
AD 12000 12 "

Dyiravector
MovirgCall Prdap
For finsmakarenil] Du som vill ha en pick-up som & utdver det mesta som finns I marknaden idag -
i mdnga fall helt oslagbar i sin prisklass, valjer en ur Dynavectors Ultimas program alltefter
vad plénboken tilldter. Vi kan garantera att Du blir nojdi
Med optimerad tonarm och belastning vagar vi pasti att dessa p.u.-s tillhor det 6vre skiktet
map den lyssningsmassiga beddmningen. 100 R har tillhort referenspick-upperna vid framtag-
ning av varan MC-forstarkare pd grund av dess mycket goda analytiska egenskaper - dock utan att
for dens skull pd ndgot vis vara '"vass", "hard” eller “steril” vilket mdnga andra MC-p.u,-s har
uppvisat - 100 R &r en av de mest "harmoniska p.u.-s vi lyssnat till. Sparningsformdgan ar
mycket god 1 de mest kravande passagerna. Dessa p.u. rekommenderas i kombination med MC-1 + C2
for den mest krasne lyssnaren.
For den mindre kapitalstarke rekommenderas ndgon av MC-p.u. ID X, 2D A 2, 20 B 2 med hdg utsignal

- MC-forstarkare eller transformator erfodras ej, vilket medfor att kostnaderna kan hallas pa
samma niva som for en MM-p.u. fast med en MC-p.u.-s alla fordelar.

Eftersom ndlbyte ej kan ske pd en MC-p.u. har man med Dynavectors p.u. forfarit pd si sitt att
nar nalen har blivit sliten - eller om Du vill byta upp Dig - s far Du tillgodorékna Dig ca
halva inkopspriset pd Din begagnade p.u. vid kop av en ny.

Specification DV KARAT DIAMOND DV KARAT 20A Type 2 208 Type 2
Specifications 10X

Output Voltage 0.2mV at 1kHz, 5cm/sec 0.2mV at 1kHz, 5cm/sec 3.6 mvat 1kHz, 5cm/sec  3.6mV at 1kHz, Scm/sec
Separation over 20dB at 1kHz over 20dB at 1kHz Over 20dB at 1kHz Over 20dB at 1kHz
Frequency Response 20~ 70kHz 20~50kHz 20~20kHz 20~ 20kHz
Stylus Line Contact (0.1 XO.I mm) Line contact (0.1 XO.I mm) Elliptical (0.3x0.7mil) Elliptical (0.3x0.7mil)
Cantilever 0.4X 0.4X 2.5 oblique cut naked diamond 0.4X 0.4 X 2.5 oblique cut naked ruby Tapered aluminium Straight solid berylium
Compliance 15x10-® cm/dyn 15x10“6 cm/dyn 24X10-6 cm/dyn 24X10-6 cm/dyn
Wiring impedance R= 30Q L=80ji<H R= 300 L=80//H R=510Q L=1.0mH R=510fi, L= 1.0mH
Tracking Force I-5gr I-5gr 123 1.8gr 1.8gr

Total Weight 5.3gr 5.3gr 5.3gr 5.3gr



100% svenskt ljud.

Res.  Power Freg. dB 0 Acoustic Cone Com- -
Model Type foa [ng e oo TS FA @ Pl
UlQ 1295 MXA 12" bas, gjutet chassie 20 200 -2000 90 61 A5 A90 , 0.3A 1.27 11.A
UQ 1090 MXA 10" bas, gjutet chassie 26 70 -3000 90 Al 33.9 3A0 0.38 1.1 9.6
UR 1178 FX 10M bas, foamkant 23 A0 -5000 92 AO 20.5 309 0.33 2.38 7.0
WQ 8580 MX 8" bas, gjutet chassie 33 70 -A000 88 38 17.6 198 0.A5 1.3 7.0
FR 8091 PX 8" bredbandshégtalare A7 70 -A000 93 30 8.0 195 - _
FR 8096 PX 8" bredbandshogtalare 55 30 -1A000 91 20 6.6 195 0.67 1.0 A.5
FQ 5296 FXC 5" bredbandshégtalare 50 25 -10000 91 20 3.7 72 -
FQ 52% FX 5M bredbandshoégtalare 70 75 -13000 93 30 A.O 72 0.A 1.3 6.5
MQ 5298 FX 5M mellanregister,sluten 200 50 -1A000 91 20 _ 72 —
TQ 2592 XX 1M soft dometueeter 1A00 50 2000- 92 25 _ _ ~ -

22000

MQ 5298 IC WR 1178 FX ro nngf£ nv



Haliulchib

HT-3Q DT110FT DTX-3200 DTX-33QO0
HM-37 W—-2QO0O W -300 W-380Q

High Fidelity Speakers

Nominal Resonance Voice Coil Characteristi Magnet
Model aracteristic Gap Flux Frequency
Size Frequency Diameter Sensitivity Rated Power Frequency Range Density Limits Weight

DT-110 FT 65 1 1000 25 0 *¢0/2000 1000-20000 11000 2000 1B1K Soft dome
DTX 2200 630 1k (7] 60/3000  2000-20000 10500 3000 150AL  Ringradiator
HVM 37 680 k8 9k 100/1000 800-8500 9100 1000 370K Dome
11J200/FA2-U 8 25 0 60 -6000 9800 3000 277K Bas
W200/FAB-U 8 kU 30 92 I -5000 10000 3000 370K i
UJ250/F35-U 10 28 39 91 100 -2000 11000 2000 837K i
W300/F02-U 12 30 39 3 0 -3000 11000 1500 837K
W300/F08-U 12 30 65 3 120 -3000 10500 1500 1210K it
W380/F02-U 15 30 65 R 150 -3000 10500 1000 1210K
For Musical Instrumerts
M250/F18-U 10 100 25 ok 50 -10000 10300 - - Musikinstrument
M300/F1A-U 12 65 k8 98 150 -5000 10000 - - a
M380/F03-U 15 60 65 100 150 -5000 10500 - 7 "



Polyesterfoliekondensatorer MKT 1813

1.0 uF - 100 volt

1.5 uF - 100 volt

2.2 v 100 volt _
33 U - 100 volt

4.7 100 volt

6.8 UFF - 100 volt —

10.0 uF - 100 volt

15.0 uF* - 100 volt
22.0 uF - 100 volt

XLagerf(‘jrda standardvarden

Luftlindade drosslar, 0.8
mH r=ohm Q-faktor

0.14X 0.28 3.36

0.22x 0.34 4.07

0.35* 0.39 4.83

0.40 0.47 5.34

0.50x 0.52 6.04

0.65 0.59 6.39

0.70 0.63 6.98

0.80 0.69 7.28

0.90 0.72 7.85

1.0* 0.78 8.05

Lagerforda standardvarden

HOGTALARKABEL

2
2x2,5 mm fasmarkt

2x0.75mm”, fasmarkt

SKU MPLASTFRONTE R

Den 1judtransparanta skumplasten har helt genomgaende
porer och absorberar obetydligt ljudet. Genom att por-
erna ar riktade at olika hall i materialet fas en oOkad
diskantspridning. Skumplastfronterna fastes direkt mot
baffeln med kardborrband.

Skumplastfronterna levereras tillskurna till bestallda
matt med tjockleken 20 eller 30 mm. Fronterna kan fas

sparfrasta och vid 30 mm"s tjocklek kan &ven fronterna
fas med fasad kant.

Farg: Svart

Skumplasttoppar till "Kolbcxen typ 2"
Svart
matt 225 x 415 x 52

SKYDDSGALLER

Skyddsgaller tillverkade i pressad, perforerad
och lackerad stalplat. Saljes enbart ihop med
resp.hoégtalarelement.

FILTEHRO\CENSATCRER

Elektrolytkondensatorer for tonfrekvens EBAZ

2.2 uF*- 63 v

4.7 uF*- 63 v

10 uF*- 40 v

15 uF*- 40 v

22 uFx- 40 v

33 uF*- 40 v

47 uF*- 40 v

100 uFx- 40 v

LUFTLINDACE SFOLAR
mH r=ohm Q-faktor
1.2 0.85 8.86
1.4 0.94 9.35
1.6 1.00 10.05
1.8 1.09 10.37
2.0* 1.18 10.64
2.4 1.32 11.42
3.0* 1.48 12.73
3.5 1.67 13.16
4.0X 1.77 14.19
5.0 2.03 15.47
6.0 2.30 16.38
KONTAKTDON
Kontaktdon

KN 001 DIN Hogtalarkontakt, chassi, hona
KN 002 DIN Hogtalarkontakt, sladd, hona
KN 056 DIN Hogtalarkontakt, sladd, hane

DAMPMTR.
AQUSTO-Q

Acusto-Q ar ett syntetiskt dampmaterial
speciellt utvecklat for anvandning i hégtalare.
Acusto-Q har en hodgre och jamnare absorption
an bade gullfiber och farull.Materialet finns
att tillgd dels som vadd,fér anvandning i
slutna lador och ljudledningar,dels som 35mm

matta,~amplig att anvanda i basreflexlador.

ME TALLDUK

Metal lduk utgdr hosten 79

Nattopp till "Kolboxen™ finns

tillsvidare i1 olackat utfdrande

ELEKTRONIK AB

butik butik

Vallgatan 5 Skeppargatan 70
41116 Goéteborg 11459 Stockholm
tel 031/117990 tel. 08/613S9S

Silvergransgatan 5
421 74 VB Frolunda
tel. 031/293385

oBs! Ny butiksadress i Géteborg fran 1/4-80.
Bangatan 36,414 64 Goteborg. Tel 031-12 14 80.



