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Konstruera det basta

hogtalarsystemet pa marknaden!”

Hur du bor virdera hogtalare

Ett kdnnetecken for en bra hogtalare ar
att den aterger de olika frekvenserna sa
naturtroget som mdjligt. Detta kallar vi
klangbild (tonbalans). Praktiska lyss-
ningstest har visat att orat ar mycket
kansligt for sma variationer i ljudbilden.
Detta har Tandberg beaktat vid
konstruktionen av Studio Monitor.
Klangbilden ar ocksa det du bor vara
mest kritisk med nar du skall jamfora
olika hogtalare. Lyssna till olika typer av
musik. Se till att hogtalarna demonstreras
med ett bra programmaterial som aterges
med utrustning av hogsta kvalitet. Det

ar mycket viktigt att tonkontrollerna pa
forstarkaren star i neutralldge sa att de
inte kompenserar for svagheter i de
enskilda hogtalarna. Var ocksa noga med
att ljudstyrkan i rummet ar konstant.

Da har du ratt forutsattning for att
korrekt jamfora mellan olika hogtalare.

Tandbergs malsittning vid konstruktion

av hogtalarsystem

Nar ett hogtalarsystem skall konstrueras,

maste en mangd problem l6sas. Systemet

bestar av relativt fa delar, men dven en

liten dndring av en detalj kan betyda stor

forandring i ljudbilden. Den slutgiltiga

losningen ar darfor en mycket noggrann

kompromiss mellan olika faktorer.

Tandberg har satt upp 6 huvudpunkter

som malsattning for konstruktionen av

HiFi-hogtalare:

1. Bra klangbild.

2. Lag distorsion i hela tonomréadet.

3. Lag nedre griansfrekvens.

4. Bra transientitergivning.

5. Hog effektkapacitet i hela frekvens-
omradet.

6. Homogen utstrilning dver en stor
rumsvinkel.

Pa de foljande sidorna kan du ldsa om

hur Tandberg Studio Monitor ar

konstruerad och hur de 6 huvud

punkterna ar losta.

Tandbergs omfattande testprogram.
Tandberg har ett brett och omfattande
testprogram for alla hogtalarsystem vid
utvecklingsfasen. Det laggs stor vikt vid
att valja de basta hogtalarelementen pa
marknaden. Nar Tandberg konstruerar
hogtalare, sker det alltid efter langvariga
och grundliga klangrumsmatningar och
matningar i fritt falt. Men viktigast av
alla tester ar de praktiska lyssnings-
proven dar manniskor med olika upp
fattning av ljudatergivning jamfor

ey

konstruktorernas forslag med det dom
sjdlva menar med bra ljud. Nya proto
typer blir testade pa detta satt tisammans
med modellvariationer och de testas
alltid tilsammans med de basta hog
talarna fran vara konkurrenter.

Det manskliga drat ar avgorande for hur
en Tandberg-hogtalare skall aterge
ljudet. Nya hogtalarmodeller sands inte
ut forran bade teknikerna och lyssnarna
ar ndjda. | produktionen har Tandberg
noggrann kontroll av alla hogtalarna.
Ingen hogtalare lamnar fabriken forran
den &r testad och utprovad sa att den
verkligen haller de utlovade specifika
tionerna.

Konstruera det biasta hogtalarsystemet
pa marknaden!»

Detta var utmaningen till ingenjcrerna

vid Tandbergs akustiklaboratorium.
Resultatet blev Studio Monitor - det
mest avancerade hogtalarsystemet som
Tandberg har tillverkat. Ett 80 liters
3-vdgs-system med 4 element som kan
aterge mer an 100 watt kontinuerligt
tillford effekt och med frekvensomrade
fran 25 till 20.000 Hz, DIN 45511.

Bra skivspelare, bandspelare och
forstarkare aterger ljud med mycket liten
distorsion. En hogtalare som kan mdta sig
med det basta av dessa produkter, maste
ha langt battre egenskaper an konven
tionella hogtalare. Da Tandberg utveck
lade Studio Monitor, var det ett krav att
den skulle vara anpassad till de basta
HiFi- produkterna pa marknaden.
Tandbergs langa erfarenhet av ljudater
givning lades till grund for konstruk
tionen av Studio Monitor. Hogtalar
elementen utvaldes efter grundliga tester
av de basta elementen pa marknaden.
Filtret konstruerades med nivakontroller
for mellanregister och diskant och med
en speciell skyddskrets for diskant-
hogtalarna. Darefter genomgick systemet
omfattande tester och stor vikt lades vid
bl.a. de praktiska lyssningsproven.

Vi uppmanar dig att jamfora Tandberg
Studio Monitor med viken som helst
annan hogtalare under samma villkor.
Lat ditt eget 6ra vara avgorande nar du
valjer!



Studo Monitor avancerade tekniska

lBsningar

1. Braklangbild.

Manga anser att detta ar den viktigaste
punkten bade vid konstruktionen och vid
valet av hogtalarsystem. Atergivningen i
ett hogtalarsystem ar beroende av
rummet det star i. Med mellan- och
diskantkontrollerna i neutrallage ar
Tandberg Studio Monitor anpassad till
akustiken i ett genomsnittligt lyssnings-
rum.

Men for att lyssnarna skall ha mdjlighet
att justera Studio Monitor till basta
majliga ljudbild i olika rum, kan klang
bilden i mellan- och diskantomradet
finjusteras + 2 dB. Kontrollerna som ar
placerade ldtt tillgangliga i fronten ger
mycket jamn reglering. Se kurvor i
avsnittet Tekniska data.

2. Lag distorsion i hela tonomradet.
Distorsion i ett hogtalarsystem kan ha
manga orsaker, bl.a. svagheter i filtret,
olinjaritet i magnetfaltet eller i upp-
hangningen av membranet.
Problemen kan losas genom att valja
hogtalarelement med stor magnet och

som har ett mycket homogent magnetfalt.

| delningsfiltret ar spolarna en av de
vanligaste orsakerna till distorsion.
Filtret i Studio Monitor har luftlindade
spolar. De har inte ferritkarnspolens
egenskap att ge distorsion vid kraftiga
signalnivaer pa grund av magnetisk
mattning. Darfor har Studio Monitor
mycket lag distorsion.

3. LAag nedre grinsfrekvens.

Alla htgtalare har en viss basresonans
som ar beroende av ladans storlek och
hogtalarnas konstruktion (styvheten i
upphangningen av membranet och vikten
pa den rorliga massan). Detta paverkar
den nedre gransfrekvensen, Idsningen
kommer alltid att vara en kompromiss
mellan inverkan av dessa faktorer. En
stor del av forskningen bakom Tandberg
Studio Monitor har varit att finna den
ideella kompromissen for att fa sa lag
nedre gransfrekvens i ett hogtalarsystem
av denna storlek. Bashogtalaren har
mycket lang slaglangd (amplitud) och
stor magnet. Darfor ar basatergivningen
bra och distorsionen minimal - dven vid
hoga effekter.

4. Bra transientitergivning.
Transientatergivningen ar ett uttryck for
pa vilket satt hogtalarsystemet <svarar
pa> en programsignal fran forstarkaren.
Vi sdger att transientatergivningen ar bra
nar hogtalarsystemet reagerar mycket
snabbt pa signalen och dverfor den till
horbart ljud utan att paverka eller for
vranga ljudbilden. En avgorande faktor
for bra transientatergivning ar att ha
stora magneter, viket baselementet i
Studio Monitor har.

5. Hog effektkapacitet i hela frekvens-
omradet.

Ett hogtalarsystem som ar konstruerat
for stora effekter maste tala hoga meka
niska och termiska pafrestningar. Vid
mycket hoga effekter kan temperaturen i
talspolen och i filtret bli hog samtidigt
som membranets svangningsamplitud ar
stor. Detta kan leda till bestaende
deformering eller odeldggande av viktiga
delar i systemet. | Studio Monitor ar
dessa problem losta genom att man valt
bra hogtalarelement och satt stranga krav
pa filtrens konstruktion.

6. Homogen (jimn) utstrilning.

| ett hogtalarsystem ar atergivningen
ocksa beroende av hogtalarelementens
placering. Elementen i Studio Monitor ar
monterade svagt osymmetriskt i for
hallande till mittaxeln i frontpanelen.
Darmed unviker man storande kant
resonanser fran ladan. Varje element har
noga anpassad rundstralningsformaga for
det frekvensomrade de arbetar i. Darfor
har Studio Monitor mycket jamn ut
stralning i hela frekvensomradet.
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Finjustering av klangbilden.

De tva kontrollerna for finjustering av
klangbilden i mellan- och diskant

omradet ar placerade dverst i hogtalarens
front. Med kontrollerna kan ton
omradena regleras + 2 dB for anpass
ning till olika lyssningrum.

Diskanthogtalama.

Diskanthogtalarna i Studio Monitor ar

2 st. 17 element av kontyp (<dome-
tweeter> ). Elementen har mycket bra
ljudspridningsformaga. De har stort
frekvensomrade, hog verkningsgrad, lag
distorsion, stor stabilitet och drift
sakerhet. Konen dr gjord av en textil av
specialfiber som tal langvarig kraftig
belastning. Talspolen &r lindad pa
aluminiumfolie. Detta ger diskant-
elementen hog effektkapacitet.

Mellanregisterhogtalaren.

Aven mellanregisterndgtalaren ar av
kon-typ (<Ldorne>) och har en kon-
diameter pa 2”. Elementet har mycket
bra rundstralningskaraktaristik och de tal
stora vibrationer darfor att kon-
membranet har dubbel upphangning.
Spolen ar kraftig och tal stor termisk
belastning.

Bashogtalaren.

Detta 12" specialelement ar utvalt bland
de basta element som finns pa mark
naden. Det stills extra stora krav pa ett
sadant baselement. Studio Monitor har
lag nedre gransfrekvens: 25 Hz. Bas
elementet har mycket stor slaglangd.
Darfor kan det ge djupa bastoner med
samma ljudniva som de hogre frekven
serna. Elementet har stor magnet som ger
mycket lag distorsion aven vid hog ljud
niva.

Filtret.

Delningsfiltret ar <hjarnan> i varje hog
talarsystem. Filtrets huvuduppgift ar att
dela frekvensomradet korrekt med jamn
klangbild och lag distorsion mellan
hogtalarelementen. Tandberg konstrue
rar filter som ar speciellt anpassat rill
egenskaperna i varje enskilt system.

| Tandberg Studio Monitor har filtret
luftindad spole som inte ger distorsion
aven vid kraftige effekter. Hela filtret ar
konstruerat pa en och samma glasfiber
platta med tryckta ledningar. Det har htg
effektkapacitet. Motstanden ar upplyfta
fran plattan for att fa basta mdjliga
kylning.

Speciell skyddskrets for diskant-
hogtalarna.

Tandberg Studio Monitor ar konstruerad
for att tala mycket hoga effekter (se
tekniska data). Vid vanligt bruk, aven vid
mycket hdg ljudniva, behovs inte skydds
krets for diskanthogtalarna, darfor att de
har hog effektkapacitet. Men det kan
forekomma tillfallen da ljudnivan i
diskantomradet blir extremt hogt, t.ex.
vid kontrollavlyssning fran ett band-
inspelat program under snabbspolning
(<Lcueing> ) vid kraftig forstarkarniva.
For att skydda diskanthtgtalarna mot
sadana extrema belastningar har Studio
Monitor en skyddskrets. Nar den trader i
funktion, begransar den effekten som blir
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tillford diskanthogtalarna och en lampa i
fronten tands. Begransningen kopplas
ifran igen sa snart diskanteffekten
sjunker under den extrema nivan.



Tekniska data

Tekniska data: : o TY I Y
Nar ej annat anges, ar matningarna utférda enl. 1
DIN 45.500. -
Frekvensomrade: 25 till 20 000 Hz. & {E o
Resonansfrekvens: 30 Hz. —
Driveffekt: 6 watt. g ;
Maximum kontinuerlig effekt mdtt efter DIN 45 573. -~ T 1-F -
100 watt. =
Musikeffekt: 160 watt. :
Impedans: 8 ohm.
Delningsfrekvenser: 600 Hz och 3 500 Hz. 20 Hz 50 100 200 Hz 500 1000 2000 Hz 5000 10000 20000
Hoégtalarbestyckning: Bashogtalare 127,
Mellanregisterhogtalare 2", konhdgtalare (dome). Effektkurva matt i klangrum med paverkan av akustisk
Diskanthogtalare 2 st. 1” konhdgtalare (dome). finjustering (konturkontroll) for mellanton och diskant.
Invandig volum: 80 liter.
Yttre dimensioner: Hojd 75,8 cm.
Bredd 47,0 cm.
Djup 34,2 cm. Broel & Xjeer Briel & Kjer Broel & Kjeer
Vikt: 33,0 kg. HEEREENNEYNNSSSEESE S S EE S EE NS EEE SN EEEEEEENEEEN
Briel & Kjoer Potentiometer Range: _iO_AdB Reclol-c-'.RMS__Lcwer Lim. Freq.: ZQ__.HZ Wr. Speed‘_lz_s_ mm/sec. Paper Spoed'_lo_mmlsec
Traslag: S S e B o Pl i 1o o o (o 2 S Ly o e o 2 e ey
Tandberg Studio Monitor levereras med kabinett i ke ST T S S R S S i e € e o F s It Bt B S
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Rec. No.:_ ® 1° S A —— - — LMJLLU
Date: s _—1"/% :- M i | S 3 W A et ) T - k:—‘ i 1;’:..@"" =
Svgn.m — 1= St 0 ~ — - B = 2T AR — ]t 1
10 20 Hz 50 100 200 H:z 500 10i 000 Hz 5000 10000 0000 40000 D A B C Lin.
[0P 0124 Multiply Freq. Scale by Zero Level: (1612/2112) A B CLn

Overst: Frekvenskurva miatt vid frittfaltsbetingelser Nederst: Distorsionsmatningar. Ovre kurvan ar
(0° pa axeln). Mitavstand 1 meter. 2 harmonisk och nedre kurvan 3 harmonisk distorsion.
Tillford effekt: 6 watt.
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Ljudspridningsegenskaper0® , 15° och 40° av hogtalar-
axeln.
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Impedanskaraktaristik (ohm).
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Tandberg-kvalitet
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Anda sedan firman startades har
Tandberg utvecklat och producerat hog
talare. Det har alltid varit stranga krav
vid provning och kontroll. Malsattningen
ar att gora hogtalare med samma kvalitet
som de produkter som har gjort
Tandberg-namnet kant over hela
varlden.

Till vanster ser du bilder pa de viktigaste
utvecklingsmetoderna for Tandberg-
hogtalare vilket ar bakgrunden till de
mycket bra tekniska egenskaperna.
Overst ser du mdtning av ljudtrycket i
onskad riktning under frittfaltsbetingel-
ser (ett oandligt stort rum). Bade de
enskilda hogtalarelementen och samman
sattningen av dem testas pa detta satt.

| mitten ser du en glimt fran akustik
laboratoriets matrum (klangrummet).
Prototyper pa nya hogtalarsystem mats
i detta rum dar utstralad akustisk effekt
blir registrerad.

Nederst det som kanske ar viktigast av
allt: Praktiska lyssningstest. Manga
manniskor lyssnar pa prototyperna i ett
vanligt lyssningsrum om och om igen till
de dr nojda med ljudatergivningen.

Allt detta gors - idag och i framtiden -
for att du skall ha glddje av hogtalarna i
din musikanlaggning.



MUSIC

WELCOWME

WE HAVE GOOD HIFI AT YOUR
SERVICE
PLEASE WAIT HERE & A MEMBER
OF OUR TEAM WILL BE WITH

YOU SHORTLY.
Or press finger HERE
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