RT HAR PROVAT:

Jordan-Watts

»modul-

hogtalare» 1 svensk
171 basreflexlada

En brittisk konstruktion som litit tala mycket om sig éir

E J Jordans »modulhogtalare» med kon av metall (titanium).
Den sitter bl a i det som torde vara den minsta
basreflexlidan pa svensk marknad. Systemet har vi funnit

vara en intressant och genomgéaende villjudande bekantskap.

m m Anda sedan E J Jordan limnade fa-
dershuset Goodmans 1 slutet av 1950-talet
for att som oberoende forskare och sjélv-
stindig konstruktér berika vérlden med
sitt vetande (hans bok Loudspeakers m fl
teoretiska arbeten om atergivningspro-
blem och forutsidttningarna for idealast
mojliga ljuddistribution ar kénda stan-
dardverk inom elektroakustiken) har hans
s k modulhogtalare! tilldragit sig intresse.
Den — och de holjen den marknadsfores
1 som kompletta hogtalare — kallas Jor-
dan-Watts. Sista ledet star for de tva bro-
derna Watts vilka leder den lilla, specia-
liserade tillverkningen i Middlesex 1 Eng-
land. Distributionen har hela tiden haft
anknytning till musik och musiker, 1 det
att de vilkdnda musikinstrumentfirmorna
och forlagen Boosey & Hawkes resp Bes-
son & Co fran borjan engagerats for sa-
ken. Det ldr ocksa ha varit en grupp mu-
siker som inspirerade till den da »annor-
lunda» konstruktionen. D4 de forsta ver-
sionerna av den originella, 1 ren alumi-
nium utféorda hogtalarmodulen kom ut
under 1960-talets forsta ar skojades en hel
del med den — inte minst déarfor att man
dd som nu utlovade klanderfri funktion
t o m 1 kokande vatten . . . Turkiska bad
sdgs annu 1 dagens prospekt utgéra en
icke oldamplig milj6. En m a o klimatbe-
stindig hogtalare.

Nog tal JW att skojas med, men mera
hedras #nda. Overlag har man vid olika
bedomningar erkdnt att det ror sig om
en god hogtalare — t o0 m en mycket bra
1 forhéllande till den ringa volymen. Den
har sedan de forsta versionerna undergatt
en del fordndringar. Holjenas form var

INya audiokomponenter for hem och studio.
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ratt sarpraglad hos de forsta serierna dér
typerna hette B 50, A 25, A 12 och Mini
12. Dagens heter Jumbo, Juno, Gemini
och Jupiter samt Stereola, ett specialsys-
tem fOr stereo, med endast ett hogtalar-
holje, typ Lowther Acousta Twin. Man
tillverkar ocksa flera specialtyper av hog-
talare for hoga effekter.

Den vésentligaste fordndringen ar dock
Jordan’s omkonstruktion av sjdlva »mo-
dulen», som bl a nu utfors 1 titanium, in-
kapslad 1 plast. Detta sdgs ha medfort en
rad fordelar.

JW:s metallmodul av titanium

»Juno» effekttilig basreflex

Den svenske generalagenten, Agrens i
Goteborg, importerar flera typer, men
den hir provade har ett svenskbyggt hol-
je och kallas A4R-H 17, nirmast motsva-
rande Junomodellen, det nédst minsta
systemet. Under det att firmans minsting
Jumbo dr ett slutet system ar Juno en
basreflexhogtalare, ovanligt nog 1 denna
klass. Den véger ca 10 kg, och golvpla-
cering eller ndgon form av stativmontage
ar att fororda framfor bokhyllplacering.
IAdan ir gediget utford i lamelltri och
med en solid spdnskiva. Holjet verkar for-
troendeingivande tétt och stabilt. Det kan
fas 1 olika tridslag som teak, ek och jaka-
randa, m fl. Efter ett par missdden med
basreflextunnelns dimensionering i borjan
(den blev nagra mm for langt utdragen
sd att en »fortrangning» uppstod till men
for basétergivningen) dr systemet nu till-
fyllest utfort.

Tillverkarens huvuddata aterges har:
Effekttalighet 24 W »musikeffekt» (till
vems uppbyggelse nu detta meddelas),
resp 12 W sinuseffekt — ett bra virde {for
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Fig 1. Basreflexlidan, som »modulen» sit-
ter upptill i, har ea 17 I volym. — Propor-
tionerna framgir vid jimforelse med sma-
bildskameran.

ett sd pass litet system. Redan 5 W in-
matad effekt ger god verkan i JW! Fa-
briken levererar hogtalarenheterna med
impedanserna 3—5 ohm och 7,5—16; de
forra 1 synnerhet ar ldmpliga att drivas
av transistorforstirkare av senare datum
dd anpassning Over transformator ju blir
obehovlig. Frekvensomfanget — matt rakt
framfor hogtalaren och pd en meters av-
staind — uppges till 30 Hz—17 kHz =+
3 dB resp 25 Hz-20 kHz + 6 dB. Om-
fdnget, matt 30° fran axeln ségs av fabri-
ken omfatta omrddet 30 Hz—17 kHz =+
6 dB. Vid 10 W anges harmonisk distor-
sion till mindre &n 2 % ner till 80 Hz och
okar till 5 % vid 60 Hz.

»Modultankandet» hos JW yttrar sig 1
att holjen som Jumbo och Juno ar be-
styckade med ett system, under det att
firmans storre lador innehaller flera, men
helt identiska system, sinsemellan anslut-
na i seriekoppling. Atminstone, tidigare
brukade det ligga en kondensator om 5
;/JF Over det ena systemets terminaler sa
att basfordelningen skulle bli likformig,
medan diskantdistributionen i huvudsak
kom fran det andra systemet. (Over 4
kHz kommer i praktiken allting &ver
detta.) Viss kritik riktades mot att man
1 borjan lat diskanten ta den »undre véi-
gen» och basen den oOvre. (Holjena sag
annorlunda ut da.) Nu torde det vara
tviartom, naturligt nog. — Det finns alltsa
inga separata bas-, mellanregister- och
diskantsystem med delningsfilter hos JW.
Vilket kan ha sina fordelar; filter (och
aterverkande komponenter) kan ju pa-
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verka forstirkarens ddmpning av hog-
talaren.

Extremt liten hogtalarkon

formar inda aterge basen
Konstruktorens matematiska teorier har
resulterat i avsteg frdn gidngse praxis for
hogtalarkonstruktion. Hans »hyperbolis-
ka» metallkon — det &dr dock inte & priori
ndgon avgorande fordel att anvinda spe-
ciellt 1atta och/eller styva konmaterial, da
dessa egenskaper i och for sig inte en-
samma konstituerar akustiskt gynnsamma
egenskaper; ladngt flera faktorer spelar in
— &r ocksd annorlunda upphéingd én van-
liga pappkoner. Den dr extremt liten, vil-
ket mojliggér anvindandet av de smé hog-
talarlddorna, eftersom volymen maéste
vara proportionell mot konarean. Metall-
konen dr endast fyra tum i diameter och
torde halla rekordet 1 litenhet for (oegent-
ligt uttryckt) en »bredbandshogtalare». De
knappa dimensionerna blev nddvéndiga
for att reducera IM-distorsionen.

Huvudprincipen som ligger till grund
for frekvensatergivningens relativa jimn-
het over hela det horbara omradet ar att
den verksamma konarean undergir en
med Okad frekvens fortskridande fordnd-
ring, dvs den minskas. De matematiska
principerna och teorin bakom har redovi-
sats i flera omgangar av upphovsmannen,
bl a 1 Wireless World (november 1966).
Enkelt uttryckt fungerar hogtalaren s&,
att basfrekvenserna aterges fran hela kon-
arean, under det att diskanten stralar ut
fran blott ett begrinsat omrade. I det
senare fallet dr alltsd endast en mindre
diameter (centrumdelen) verksam. Mins-
kar frekvensen, sker en utbredning Over
konen i dess helhet och basen enbart ater-
ges. I centrum av membransystemet ar
anbragt en resistiv ddmpningsyta. Mem-
branrorelserna maéste med noddvindighet
bli stora for ett s litet system om det laga
frekvensregistret alls skall kunna aterges
med ndmnvérd effekt ut — jamfort med
en hogtalare med storre kon. — En sé-
dan stor membranrdrelse ger dock latt
upphov till Dopplerdistorsion.

Forekomsten av sddan har inte kunnat
madtas, men det dr kéint att Dopplerdis-
torsion 1 rikt métt, tom, kan upptrida
hos system av sd smad dimensioner som
detta.

Storande modulering av det ovre fre-
kvensregistret (baspdverkan), kunde inte
heller uppfattas vid RT:s provning. Pro-

Resistiv dimpning vid konens
kant mot tdtningen

Metallkonens profil enligt Jordan’s
hyperboliska funktion

Faskorrigerande dom

Dampningsskikt

Talspolen

» Frikoppling», som vid hoga frekvenser
paverkar upphingningen till talspolen
genom att reducera den svingande massan

Magneten

»Stagen» av forsilvrad berylliumkoppar

Anslutningskabel for hégtalaren

elementen
Modulens akustiska dampning

Forbindelse till talspolen via upphangnings-

Fig 2. Genomskiirning av Jordan-Watts hogtalarmodul.
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blemen med lineariteten hos konen vid
dess rorelser (det uppgivna vérdet pa max
avvikelse, + 3 mm, verkar dels for litet,
dels saknar det praktisk betydelse dd& man
inte far veta den aktuella frekvensen),
liksom Jordan’s princip om talspolens
konstanta faltstyrka har bemdstrats ge-
nom konens upphingning (och ett stort
magnetgap).

Sjdlva upphédngningen ar utféord genom
tangentiell lagring via element utforda
1 forsilvrad berylliumkoppar som medger
stora membranrorelser vid ringa meka-
nisk friktion, ndgot som ju ocksd inverkar
fordelaktigt i distorsionshidnseende. Tal-
spolen &r av lattviktstyp utford i alumi-
nium och 1 sin helhet innesluten 1 ett djupt
magnetgap. Den omges hela tiden av den
fulla féltstyrkan, &ven vid maximal am-
plitud.

Distorsion, vallad av ojdmnheter 1 driv-
kraften, motverkas hirigenom. Talspolen
hidvdas vara fixerad sa att den med tiden
inte rubbas ur ldge.

Péstdendet att resonans- och ddmp-
ningsfenomen 1 hog grad har kunnat und-
vikas »tack vare den avslutning hogta-
larkonens kant och centrum givits» &r vl
inget att sidga om; sjilvklart soker varje
hogtalarkonstruktor efter goda material
och en utformning som motverkar nimn-
da fOreteelser. Lyssningsproven bekraftar
att JW knappast heller ar behdftad med
dem.

Hela upphédngningen &r, som antytts,
wklimatsdaker» och skall genom de ingé-
ende materielen motsta aldrande.

Fig 3. Hogtalaren idr utford i titanium.
Chassiet ir inkapslat i plast. Fyrkantsfor-
men ir originell.
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J-W-modulen i audioprov

Akustisk dimpning hos Jordan-Watts

ger god linearitet vid laga frekvenser
Hogtalarmodulen 4r rektanguldr, vilket
givetvis underlittar ett kompaktare mon-
tage av flera enheter (om man di bara
inte rdkar ut for fasfel!). Chassiet har
»bakdt en total strilningsyta om fyra
gidnger hogtalarkonens», meddelas det,
inte orimligt. Det praktiska virdet av den-
na upplysning ligger férmodligen 1 en in-
direkt anvisning om effektivare utnyttjan-
de av hogtalarlddan i sig sjdlv (enclosure
loading). Chassiet dr i sin tur inneslutet
1 ett plastmaterial.

Akustisk ddmpning har anvénts f{or
modulen. Jordan hdvdar att detta medfor
beaktansvirda fordelar framfor vanlig,
elektromagnetisk ddmpning, da damp-
ningen fordelar sig likformigt Over hela
konarean och inte endast i centrum —
nagot som inverkar gynnsamt pd den lin-
jdra atergivningen vid framfor allt laga
frekvenser. En ytterligare vinst &r att kor-
rekt ddmpfaktor bibehdlls vid hoga utef-
fekter (flera hogtalare ihop), nagot som
dock torde bli aktuellt enbart vid disko-
tekanvdndning, public address och annan
»allmankommunikation» over storre ytor.

Basreflexladans volym ar ca 17 1. Bas-
reflex0ppningen mynnar direkt nedanfor
drivenheten och forldngs inat 1 form &v-
en tunnel av rektanguldr utformning.
Konstruktionen har tillgripits for att 1 ett

litet holje som detta s& 1angt mojligt und-
vika basresonanser och paverkan av mel-
lanfrekvenser via Oppningen.

Atergivningen god dverlag,

transparent, ofargat ljud

Utdver egna métningar pd hogtalaren har
tillgang funnits till en originaltonkurva,
upptagen vid fabriken. Att en detaljerad
overensstimmelse inte foreligger mellan
dessa — eller mellan generalagentens
egen (som l4tit mdta hos Chalmers) —
och de Ovriga ar inte sa markligt. Alla tre
matrummen ar olika beskaffade, och tvi-
vel kan med fog anforas huruvida nigot
under 100 Hz alls gar att registrera till-
fredsstéllande.

* Systemets egenresonans ligger vid 40
Hz. Att nagot under 30 Hz som tillfors
hogtalaren inte kan &terges é&r alldeles
klart. Fran 50 Hz faller kurvan ganska
brant.

* »Spiken» Over 10 kHz — den torde
ligga omkring 13—14 — ér inte lika ut-
talad pé alla kurvorna.

» Basregistret man forfogar 6ver i en
JW-hogtalare ser alltsd for den hédngivne
kurvtydaren inte s& imponerande ut: men
en mera insiktsfull bedomare (som hellre
lyssnar) skulle vél sdga att ehuru basen
(inte ovantat) ibland kan lata lite tunn
ar detta en hogtalare som gott och val tal
jamforelser ocksd med storre system, i syn-
nerhet vissa mycket dyrbara amerikanska
»kompakter». Overlag later JW mycket
bra 1 alla frekvensomraden, och den far-

kerat pa kurvan i fig 4!

gar absolut inte ljudet. Transientatergiv-
ningen &r likaledes god. - Tyska hog-
talare anses ju av manga lata just »tyskt»,
vilket da innebér frimst en torftig, skrél-
lig bas. Det finns ocksd, enligt samma
kritici, ett speciellt karakteristikum {or
brittiska hogtalare (ett slags ovetenskap-
liga »elektroakustiska nationalkarakta-
rer»?): De saknar tillfredsstdllande dis-
kant. Vill man vara sndvt kritisk kanske
det kan hédvdas att JW-ljudet ibland har
en viss diskanttorrhet dver sig, dock inte i
besviarande grad. (»Snuvig» som nagra
mer kdnda landsmédn ar JW inte). Sar-
skilt en av de i1 proven involverade maste
lyfta diskanten rejdlt pd forforstirkaren
innan han blev tillfreds med ljudatergiv-
ningen.
* Forbluffande nog ldt den lilla bas-
reflexladan vid RT:s lyssningsprov med
olika slags programmaterial ndstan bast
med — orgel! Det klingade klart, trans-
parent och, frestas man sdga, »maktigty»
dynamiktroget 1 inte si fi passager. En
erfaren kyrkomusiker, tillika orgelbygga-
re, bekraftar: Det dr sidllan man hor t ex
de nedre manualerna s& rent och klart
atergivna i en sé liten hogtalare. Den pre-
mierar organisten, tyckte han . . .
* Man bor alltid ha 1 minnet att Jordan-
Watts ar en direktstrdlande hogtalare och
placera den dérefter, ocksé om den inte
ar lika utprdglat placeringskritisk som
manga andra smi system.

Generalagent: Agrens Radio, Sodra va-
gen 12, Géteborg S.

Pris (i teak): 525 kr + oms. ]
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