RT provar

Technics SU/SE-9600:
Gedigen och sarpraglad

* En massivt solid kombination utgor de hir bada japanerna fran
Technics och borjan av 1970-talet.

% Den mekaniska kvaliteten dr pdfallande och just det hiir slaget av
exklusiva forforstirkare kommer mdngas ideal nira — kanske for

att det inte handlar om en dagsaktuell skapelse av allra modernaste

och mest forenklade slag!

% Trots i dagens konkurrens alls inte sirskilt mérkvirdiga data —
de dr snarare modesta, pd ndgot lysande undantag nir — utgor
9600-apparaturen i manga avseenden ett intressant alternativ med

egen profil.

% Det ror sig om professionellt hallbara doningar med vida

anvindningsomrdden och betydande flexibilitet.

* — En sorts Hi fi som tycks vara i utdoende, skriver Ulf B Strange

om sjilva konceptet. Det kan i dag ses som uppfordrande kreativt;
ett som overldmnar dt anvindaren sjilv att forma ljudet . . .

BB Som nastan allting annat ér Hi fi-industrins
produkter underkastade modeviixlingar. Nykon-
struktioner och projektstudier hetsas fram i accele-
reral lempo | dag langl mindre pa den grund att
befintliga modeller, typer och utforanden skulle
vara sa underligsna "nasta generations” att de inte
duger, utan att ljudindustrin/materielleverant-
rerna av krassa marknadsskil maste tillgodose
mode- och trendkraven. Virst utsatta ar forstds
japanerna, som sjilva biddat for det ursprungliga
elindet genom att tidigt borja fresta sin jittestora
hemmamarknad med rvd modellsortiment per si-
song; ndgot man sedan minga ar hur girna som
helst skulle vilja 1a sig ur. Men ingen tors borja: inte
pa den industriscktor som ir inriktad pd masstll-
verkning i varje fall.

Det ldter sig sdga, att det varje ar kommer fram
komponenter och kreislosningar som bildar sjilv-
klara utgdngspunkter for forbdttringar. Men oftast
ror det sig ju om begrinsadc sidana. data- och
prestandahdjande insatser pd en viss punkt. Helhe-
ten paverkas dnd4 kanske bara marginelit. De
mindre utvecklade kretsarna kommer fortfarande
all utdva etl avgrinsande inflytande pd resuliater.

Som papekats 1 RT udigare baseras en hel del
"nyheter™ i ljudindustrin i dag pd en i konsumtions-
varusammanhang originell syn: Man berdvar appa-
raterna detalj efler detalj ur det traditionella
ménstret | stillet for awt riflfora dem utbyggda
resurser! Det hela sker under foreviindning att dessa
avskalade produkter skulle ge en totalt sett biittre
ljudkvalitet, ndagot som atskilliga inte utan fog
tviviar pa. Allt beror ju pd hur sidant girs! Hela den
nidgra ar gamla diskussionen om diverse kretsars
pistadda, degraderande inverkan hdller ocksa, gliad-
jande nog, pi att nyanseras.

Det dr en sak — en annan, och for konsumenten
lite mera forradisk, ar att man pd industrihall ju inte
ar dummare dn att man ser en stralande chans till
merforsialjning tack vare det hiir, ndgot ofrivilliga,
basmodultinkandet: Den traditionella forstiirkaren
blir alitmera en slit ldda men diirfor inte precis
billig... dd kunden ocksd kriver tonkontroller,
filter och andra faciliteter erbjuds han (hon) en hel
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stapel med diverse tillsatselektronik; en Licker serie
"moduler™ med vildsamt férfinade steg som ger allt
det gamla och mera diirtill men till en teknologi- och
prisnivd som, snart sagt, kriver minst lika utbyggda
forbindelser med villiga kreditgivare som vid ett kép
av en mindre bil . ..

Jag tror mig inte vara ensam om de hir funde-
ringarna, som fdranletts av manadens provnings-
objekt, 9600-kombinationen frin Technics-market.

Technics 9600 en foregangare
— och den sista i sitt slag ...?

Apparaterna 9600 (resp de lite mindre utrustade
9200) kom elt stycke in pd 1970-talet och innebar
dd en japansk state of the art-satsning. Och varfor
inte en med global betydels¢? Det dd ganska nya
miirket Technics (benimningen fann den ddvarande
forstidrkarkonstruktoren, nuvarande chefen for hog-
talarutvecklingarna, herr lishi, ph en efltermiddag,
och Matsushita, som inte ville mirka alla koncer-
nens i kvalitet skiftande stercoprodukter med Na-
tional, Panasonic etc ulan skilja ut den nya toppka-
tegorin frin de mera ordindra grejorna, accepterade
sgonblickligen namnet, som gdr fint pd fertalet
sprdk och marknader) hade vid den tiden bakom sig
en superdyr statuskuombination som hette (0000,
Den fick man aldrig lram i ndgra stora kvantiteter.
1 stillet slog produktutvecklare och kretskonstruk-
1orer inom rhe Stereo Division till med en {6ljdut-
veckling, dar "allting”™ som lag i tiden tagits upp:
9600 fick den moderiktiga, murriga brunmetallic-
fargen, den fick de hoga fronterna med de "barbyg-
lar” som sedan dess dterfunnits ocksd pd de allra
tunnaste och slimmaste sma hdljen man gor, och
starkeriet fick alla de finesser man kunde bygga in,
overta resp utveckla frin 10000,

Ar 1978, i Hastens 4r, for att lina japanernas
liderakning, 4r 9600 borta frdn Technics-sortimen-
tet sedan néstan etl dr tillbaka. Sensommaren 1977
Aterfanns bara 9200 | katalogerna, och di detta
lises torde ocksa den ha utgall.

| stidllet har Technics, liksom hela Japanindu-
strin, satsat pd ett mode som dvervidgande innebir
smd, tunna och manga moduler: Hi fi-grejor enligt
byggstensprinciperna, Hér har enstaka data vissats
pitagligt. Men om en jimldrbar helhet likt forbas-
kat larer bittre lidter jag vara osagt liksom frigan

Fig 1. Technics SU-9600/SE-9600, 34,1 kg
Sorstirkeri av den ypperligaste mekaniska klass
och med en forforstiirkare som i resursrikedom
dr alldeles otidsenlig. . .

Fig 2. "Modulerna” for fir- och slutsteg dr
lite olika stort tilltagna, vilket inte ger nagot
esretiskt villyckat intryck. Djuper dr heller
inte detsamma. Vid inbygenad borifaller denna
kritik. Mark de massiva stativhandragen/
biirbyglarna.

om precis alla kan tillgodogdra sig "de separata™
finesserna.

Hur som helst, pi vir svenska marknad kommer
9600 atlt finnas kvar under hela ar 1978, har det
sapts mig, och jag tycker det ir eit bra skal uill att
granska produkterna. Ett annat dr att de allisd
representerar en atminstone for tillfiliet utddende
art av Hi fi, som manga torde sukna.

| en apparat som 9600, byged efter ghrdagens
upplattning om exklusiva utrustningsdetaljer, har
man nimligen pd traditionellt vis "allting™ tiligang-
ligt i ett holje. Finesserna ir alla beprovade saker,
inga hugskoll. Apparaturen tar ingen storre plats,
tack vare koncentrationen. Den gér latt att bygga
in. Och {or den inte ointressanta koparkatcgori som
giarna anvinder en korreklionsférstiarkare med ut-
byggda majligheter som SU-9600 resp ett bra
kraftsteg som SE-9600 [lor alla slags halv- eller
helprofessionella musik- och talproduktioner, AV-
jobb, PA-uppdrag cie blir det ritt mycket enklare
att, vid behov, slipa ut tva enheter ph det s k filtet
an kanske fem stycken, oakial dessa fem kanske ér
nagon dB biittre och énnu flexiblare. Tink excmpel-
vis pd de mingder av filmforetag som finns i virt
land (och pd andra hdll), dir man hdller fast vid
ndstan urgamla grejor for att de gor precis det jobb
som vintas av dem till bdsta pris och dir driftsaker-
het ér vad som prioriteras, inte superdata. Bestamt
har den gamla skolans doningar en stor marknad
som inte kan bortses frdn, en [judteknisk sidan
mera dn en subtil Hi M-avsittning.

Finessbemiingd forforstirkare
ger en oanad flexibilitet

"Stereo Control Center” stdr det graveral pa
fronten till SU-9600, forforstiarkaren, Den har slora
likheter med Luxmans (C /000) s& prisade tonkon-
trolimdjligheter i form av en uppsitining valbara
bverganpgslrekvenser (linjar ekvalisator saknas
dock) etc och hir finns en méngd andra, beaktans-
virda konstruktionsdrag, framst da mojligheten av
atl kunna plverka varje stereokanal individuellt
over bade basen och diskanten, for vilket dndamal
fyra stora reglage dterfinns upptill. Detta &r en
oskattbar tillgdng f6r anvindare som inte primért
ser till Hi fi-krav hemma utan behdver ett flexibelt
redskap foér ljudformning i skiftande lokaler, |



Fig 3. Den spatiiisa ytan iver férfGrstiarkarens
bakre panel ger utmiirke plats for ocksa stora
kontakter till anslutningarna. Urtagen t k ar
Sarstas igenlagda i Sverige. Av fotot framgar
inte hur dekorerar "topplocket™ dr med sche-
man och kepplingsexempel.

Fig 4. Sa har ser slutsteger ut uppifran. Trafo
och jarte-ellytar ligger precis 1 mitten av det
oerhort gedigna chassiet, dar kyldelarna inte
dr skadligr vassa. Bra!

produktionssammanhang osv utan att fordenskull
vilja sdtta in en fk-variator. Men, som bdde Beng:
Olwig och undertecknad framfort tidigare 1 RT,
acksa 1 ¢n rad situationer for dvrigt vill man kunna
paverku stereobilden med langt mera utbyggda och
individuellt symmetrianpassade medel dn  vad
gangse stereoftrsteg medger. Technies SU-9600 ir
utmiirkt pi den hir punkten och nistan unik. Man
har ett jamfurelsevis stort regleromride (6r bdde
bas- och diskantregistret, se tillverkardata: man
reglerar in varje 2,5 dB-steg mjukt men tveklost
tack vare ratiarnas stegkoppling (ull 1235 dB).

Raden av tryckknappar under de fyra rattarna —
sex stycken — innebir dels urkoppling av alla
tonkontrollingrepp (“defeat”™), dels det nodvandiga
valet av lyft over tonkurvan: Man viljer hir genom
intryckning om frekvensgdngen skall paverkas upp
eller ned frin antingen 123 eller 500 Hz 1 friga om
basomridet eller fran 2 000 resp 8 Q00 Hz, om wi
avser diskantregionen

Aktiveras 125 Hz blir alltsd djupbascn paverkad
medan tonkurvans mellersta forlopp forblir opaver-
kat,

Vill man expandera diskanten sker samma sak.
man slipper de annars ofrdnkomliga deformering-
arna av mellanregistrct. Technics pApekar bl a att 8
kHz-viljaren ger en ljudbild som medger cn god
jamforelse av tvd mm-pick uper. da “delikata”
nyanser ofta skiljer dem &t i denna hogtonregion

Langst ned pd fronten bredvid niatbrytaren sitter
tre kantigt aviasade vnidomkopplare. Det dr hog-
och lMgpassfiltervaljarna. Dessa har tre lagen inkl
"of" och bida ger en kurvkarakteristik om 18
dB/oktav. Sius lagfiltret 1 lige 30 Hz, sdnks alla
basfrekvenser ligre an 30 Hz med ovannamnda
branthet. Lage nr tvd viljer 15 Hz som skiarnings-

punkt. Denna fungerar alltsd i praktiken som ett
rumblefilter eller ett man kan lita till vid avspelning
av oplana skivor som kommer att vdlla muller i
héglalarna (modulationsdistorsion).

High-filtrets motsvarande ldgen dr 10 och 15
kHz, vid vilka frekvenscr diskantinnehdllet i pro-
grammet siinks med 18 dB Over oktaven. Man har
alltsd hyggliga majligheter att piverka bandbrus,
skrapljiud fran skivor eller fm-viisande, ocksd om
tonkentrollerna 1 praktiken s¢ malmingarna —
inte fullt ut motsvarar pappersdata. = Del har ju
knappast ndgon japansk apparal visat sig méktig il
hittills

Avspelningsreglaget bredvid Gr utformat likadant
som [ilterviiljarna. Fem ligen: Sterco, vinster plus
hoger som monogrupperad signal. reverseringslige

med viixlade hoger/vinsterinformationer, plus et
med enbart viinster samt slutligen enbart hoger
kanal dtergiven i bada ljudkillorna.

| mitten av frontpanelen ligger nedtill tvd treldges
skjutomkopplare som heter Tape Monitor Selector
resp Recording Mode Selector. Forsta omkoppla-
rens [unktioner hidnfor sig ull laktum att tva
bundapparater gir aut ansluta SU-9600 och att
medhorning, dvs lyssning under inspelning. kan
ordnas, liksom avlyssning efter band. Ligena heter
Tape | —2, Source och Tape 2-1. Det hela
fungerar pd sedvanligt satt i play back och med
inspelningsapparatur om tvi cller flera tonhuvuden.

Recording Mode inpebiir ocksd hiir en nu hos
bittre stereolGrsteg traditionell funktion. overlGring
av inspelad signal frin en bandkilla till ¢n anman,
dubbning c¢ller samtidig inspelning pd tex et
kasseltddck och en bandspelare clier annan kombi-
nation. Sitter man ovannimnda bandkontrollom-
kopplare | lige “programkiilla™ (source) under
inspelning blir ingdngsviljarna [rikopplade [rdn
bandlyssningskretsarna, Invald programkalla, akti-
verad genom knappsatsen upptill, kan di horas utan
omkoppling under OverfGring av signal {rdn ¢ll band
Ll annat.

Knappsatsen ifrdga omfatiar fem ingingsviljare
De ir viaxelverkande, d v s den Knapp som trycks in
passiverar dterstoden. Tvl grammofoningingar
finns, och Phono-knappen maste forst tryckas in.
innan funktionen blir operativ genom att de ull
samma knapp ihopforda funktionerna Phono
{ — 2-lagena anvandes. En radioingdng och vi
hognivaingingar for tape fullstandigar (Aux / - 2).

Av tillverkardata pa annun plats framgdr ull-
giangliga kinsligheter och urbetsimpedanser. De
bida grammofloningdngarna ar viforda sd, att ettan
ir fix med 2 mV i 25— 50~ 100 kohm medan tvdan
haller kinsligheten 1—3 mV i samma laster.
Forsteget SU-9600 holl linge stallningen som
industrins %apablasie grammofoningdngssteg med
att i rent standardutforande erbjuda inspannings-
mojligheten 450—1 350 mV (Phono 2) resp 900 mV
{Phuno 1) De svenska SHFIl-méatningarna talar
bara om ca 900 mV.

“Ljudbibelns”
9600-miiningar

ir lite positivare in RT:s, vilket kan tyda pd en
bittre intrimmad och jdmnare serietillverk-
ning in 1 borjan — vira exemplar dr mycket
tidiga. De dr heller inte s-mirkta eller leve-
ranstrimmade 1 Sverige.

» For forsteget uppges | SHFI-matningarna
69 dB och slutsieget, som &r mdtl separat,
hiller diir 81 dB [or | V inspdnning vid slvil
4 som 8 ohms last.

P Ingen av miitmingarnas ndr tydligen upp i de
73 dB som forforstirkaren skall hdlla enligt
dala.

P For slutsteget uppges utclfckien av SHFI
enl FTC ull 128-136 W /kanal, beroende pi
undersokl frekvensomride.

» Forforstiirkarens inspinningstalighet blev
960 mV = uppgivet maxvirde frdn National
1 Sverige dr 900 mV exakt

Fig 5. Slutstegers bakre panel. Ati en polskvuy
kan ses avslagen hdnfor sig isll ett transpori-
missode under en demonstrationsturné. Hela
konraktplartan dr uthytbar. Hogralaransiue-
aingar med skruvad kabel. Mirk de rejila
gummiklossarna och baksidans "bulkar" av
gummi, som forstdrkaren kan vila pa staende.

Fig 6. De japanska halvledarna som urgir
slutiransistorer och effekeregleringskretsar
sitter monterade sex pa var sida, forsinkia
i kylkropparna pa SE-9600.

Varierbar ingangskinslighet
och valbara lastimpedanser

Forforstiirkarcns goda resurser och framsynt
koncipierade kretsar omfattar en varierbar forstirk-
ning (6r Phono 2-ingdngen. Den aterfinns inom
reglagegruppen nedtill t h. Med detta vred kan man
anpassa ingdngskinsligheten fran | tll 3 mV, som
framgélt ovan, och Krelsen, som ar méarkt "gain®
och steglost kontinuerlig, ger instéllningarna |, 1.5,
2. 2.5 och 3 mV. Den hiir forstirkningskopplingen
dr bra ull mycket, beroende naturligivis pd ansluten
pick up. och den underlatiar givetvis stort anpass-
ning ull identisk niva for det fall man har tvi
avkinnare anslutna och wvill bedoma ljudet frdn
respeklive pick up sd rdttvisande som mujligt,
Direkt verkande pd Phono 2-ingdngen och dess
forstarkningsgrad &ar den intillbelagna omkoppla-
ren, som bestimmer ingdngens impedans i tre ligen.
25. 50 eller 100 kohm, alltefter optimal belastnings-
impedans for pick upen. Ocksd Phono | har en dylik
viljare i form av den langst t v beligna omkoppla-
ren, som alitsd inverkar enbart pa ettans ingang.

"Telefon-knappen™ eller mutingen saknas inte
heller pd Technies 9600. Ett Jatt tryck med lingret
dampar signalen med 20 dB, har som pd s3 manga
andra Hi fi-apparater frin Japan.

Det balansreglage som dteriinns lingst ned t h ar
stegiast och. dtminstone pa den provade apparaten,
lite trogt samt 1 sin metalliska glatthet ndgot svirt
att A grepp om. Balansen ar besifirad [ran O ull 5
| bada riktningarna. Vanligen ror man ju inte
balansen, men hiir, med den lite mera utbygeda
9600. kan den ha en vidare anvandning dn annars,
tack vare forekomsten av de goda majligheterna till
individuell kanalpdverkan som finns. Balansratten

»
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finns ju numera ocksd | mycket htigklassiga appara-
ter som en undanskymd och med volymen hoplagd
potentiometer; hir har vi alltsd en (separat) funk-
tion som Atminstone tillverkaren menar vara viktig
{(Technics talar i sin litteratur om “ofta daligt
balanserade program™ i hoger— viinsteravseende).
Japanskl sitt att moblera kan forstds ge osymmetri
i ell rum.

Den stora och med tita sndppligen (22 steg)
forsedda volymratten uppe t h dr en av industrins
allra biista, sd distinkt och dndd latiglidande den
fungerar. Mellan 0 och — 30 dB ér den stegad i 2
dB-intervaller. | likhet med de Gvriga rattarna och
omkopplarna pd SU-9600 utstrdlar den mekanisk
precision och hog kvalitet 1 [6rening med bista
intrimning. Potentiometern dr av mingavkiannande
bredbanetyp med stor kontaktyta, vilket ger for-
sumbara distorsionstillskott, Dampsatsen ir av kon-
stantimpedanstyp. Bruset frin volymkretsen ir lagt.

Den bakre panelen pd forforstirkaren ger gott om
plats for alla anslutningar, sc fig 3. En nackdel som
de nu med dagens mode allt tunnare och smalare
forstirkarna har att dras med iir ju inte minst den
ibland 15jligt lilla ytan for alla kontakter som skall
tringas over en titldisponerad panel. Icke si hir!

Som framgdr har de tvd bandapparaternas an-
slutningspancler lagits pd 1vd underkontakirader
inom vita falt, vilket ar utmirkn.

De dubbla ulgdngarna till slutsteget har likasa
sammanforls Gver etl inramat omrdde (i mitten).
RT:s ex. som oOversints direkt frin tillverkaren i
Osaka, Japan, har de ursprungliga interna effektut-
tagen — sex stycken for 300—500 W — kvar pé
bakre panelen, vilkel 4r ndgot alldeles for bekvamt,
behiindigt och kabelsparande vid uppkoppling fér
all de besynnerliga Krdkvinkel-forbud vi har
Sverige mot dem 1 ldngden skall kunna besid, det
inses varje gng man har att gora med ett vad jag
kallar ofGrstort exemplar av en forstirkare. Eut
slags motsvarighet ull de svenska sir-regler for
avgasrening 4garna av flertalet nya bilar nu forban-
nar 4 det hjdrtligaste. Samt ett handelshinder. RT
har aterkommande upprorda roster i redaktionste-
lefonen som undrar hur del hiir kan forsvaras? Ja,
frigan dr ju Semkos, inte viir. Det dr kunniga
tekniker som konstruerat apparaterna i syfte att de
(=apparaterna) skall anviindas pd avsetl sdtt, inte
som elektroexekutionsredskap. Hela viirlden (i prin-
cip) har accepterat detta — med ett kiint undantag,
alltsa!

Ensak att mdhidnda kritisera: Eftersom det hér ar
en fleringdngsforstiirkare borde SU-9600 ha fiu
ytterligare en jordningskldimma, som numera &r
standard pd t ex Technics nya SU-9070, 9090 m .

SU-9600 har, pA numera vilkint Maisushitama-
ner, hela paneloversidan disponerad som inetsade
blockscheman, kopplingar etc. Forsteget har riktigt
vackra tonkontrollfigurer och filterkurvor over pld-
ten i guldtryck.

Konservativ men gedigen uppbyggnad
Spénningsmatningen vil tillgodosedd

Det inre av forsieget SU-9600 motsvarar dess
gedigna ytire. Det stort tilltagna formatet har ju
yuterligare den fordelen, att kretskort och kopp-
lingar inte behover triingas ihop pé en viirmekiinslig,

2kHz |

Fig 7, a=b. Tillverkarens framsuélining av
tonkurvornas frekvensgdng vid aktiverade ton-
kontroller. Miirk bandbreddsskalan 100 kHz.
Tiinks mittfrekvens ca | 500 Hz
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Fig 8. Technics framstillning av relationerna
mellan belasiningsimpedansen (R ) plus spiin-
ningen (emk) till lasten d& uigdngsimpedansen
R, dndras och impedansviljaren aktiveras.
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svirdtkomlig och litt interferensstérd liten yta, utan
hir finns god plats.

Apparaterna dr Ju tillkomna epoken innan det
blev fashion med dc-kopplade steg och med detta
foljande krav pd extra god jordning, skiirmning etc.
Dock flinns inga birande anmirkningar att rikta
mot 9600 iinda, trots att det inte finns dessa stora
Jordskenor m m som man dr van vid atl se numera.
Komponentmontaget dr mycket villgjort, kretskor-
ten veltigt disponerade och viil 16dda och man har
undvikit allt sladdrigt kablage 1 "l6s vikt™ som kan
villa brumslingor, induktion eller stord signaigéng.
Ombkopplare och potentiometrar &r av high perfor-
mance-typ med grova och hillbara axlar. fint
lagrade och viil infiista och ligeshdllna — trots
manga hundra immars anvindning av RT-exem-
plaren och tusentals tryckningar och vridningar
(kombinationen har, oavsiktligt, ocksd varit ute pa
demonstrationsturné) mirks ingen som helst kvali-
tetsforsimring. De hir instillningsorganen iir tvek-
10st inte pavisbart simre in de toppdyra, milspecade
grejor som dagens bdsta USA-High Fidelity-do-
ningar ofta forsetts med. Det ar bl a mycket pd den
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grunden man kan tro pA den hir forforstéarkaren
som professionellt anviind vid 1 ex ljudsattning av
film, som estradelektronik o5 v,

Hos Technics har jag heller aldrig sett exempel pa
slarvigt eller "improviseral” montage av 141 oss sdga
motstdndsnat invid eller runt omkopplare. Matsu-
shita torde vara industriell ledare dd det giller
automatmontering av komponenter, firmans egna
Panasert-automater erbjuder en nidstan overklig
precision vid kretskortsmontage av bdde horison-
tella och vertikala komponenter, trots en oerhort
uppdriven hastighet. Ocksd viglédningsmaskinerna
ir Matsushitas egna, och de har utvecklats speciellt
for varje divisions krav pa |6dningsarbetena dar.

Vil vetande vilka forutsattningar som galler dven
vid det slags smisignaltransitering som blir aktuell
i en forforstiarkare med dess spanningsforhdllanden
har Technics-teamet forsett SU-9600 med en kon-
stantspianningskilla i ndtdelen for alla matningsfor-
hdllanden, Utgdngspunkten har givetvis varil alt s&
lAngt majligl eliminera den inverkan som kan ske
mellan kanalerna till foljd av Aluktuationer upp eller
ned i inspianningstillférseln. Man var tidigt lyhord
hos Matsushita for det viisentliga i att sakra stabila
arbetsforhdllanden, oavsett omgivningsbetingel-
serna.

Eftersom forstirkeriet bla darfor inte vésnas
eller utsiitter lyssnaren for smillar vid tillslag, ar
firmans uppmaning om att anvidnda mutingswit-
chen ( — 20 dB) vid pAkoppling en dverloppsgarning,
dtminstone pd vdr marknad (om man alltid dragit
ner volymen, nota bene).

Bide korrektionsniiten och tonkontrollerna i SU-
9600 utgdrs av differentialférstarkarkopplingar.
Uppbyggnadsmiissigl sett utgdr inte 9600 ndgot i
dag sirskilt nytt eller avancerat, vilket sikert
méinga ser som en fordel! Inga oprivade supernit,
inga barnsjukdomar. Gir vi till korrektionsdelen i
ingdngssteget siigs den visserligen vara “unik”, men
vad vi har dr ett i fyra steg utformat, direkikopplat
nil som ulgbres av ovannidmnda, direkiverkande
differentialkoppling med tre steg och en avslutande
emitterfoljare. Jamn forstarkning genom alla steg
har eflterstrivats, och [orférstdrkarens signal/
brusforhiillanden hjilps upp av forekomsten av en
|Agbrus-PNVP-transistor i ingdngssteget.

Den goda dynamiken man vill &t &r ju beroende
av atl ingAngssteget kan handskas med hogst olika
insignaler och inte minst hdgniviforlagda sddana.
De egenskaperna bor ju heller inte g forlorade 1
eflerftljande led. Dirfor har bl a stabiliteten i dessa
ront omsorg vid koncipieringen av forforstarkaren.
S4 kan man se fSrekomsten av tex den hbga
spanningen om 160 V | det avslutande steget. Tack
vare denna — och lite till i natverksvag — kan detta
forsteg handskas med de dnnu i dag respeklingi-
vande inspinningsnivierna om néstan en volt frin
pick up (') under den mycket [dga distorsionen
0,02 % vid | kHz som tillverkaren anger.

Léagbrushalviedare dterfinns ocksé i tonkontroll-
delen av forforstdrkaren. Den ar métiligt dterkopp-
lad och dr uppbyggd kring ett trestegs direktkopp-
lingsnit, i vilket ingdr tva differentialforstiirkarsteg
jimte en emitterfoljare. Lig distorsion, hogt S/N
och breda insatsomrdden har varit mélsdtiningen —
utan att pora forsteget instabilt eller utsatt for



MATRESULTAT OCH TESTDATA

Matobjekt: Forforstarkare, stereo plus effektdel, dito

Fabrikat: Technics, Japan

Tillverkare: Technics/Matsushita Panasonic Stereo Division, Osaka, Japan

Utforande: Ej S-misrkt forforstirkare/kontrolldel. Ej S-mirkt effektforstdrkure

Serietillverkningsnummer: AB 6318/C 032, AB6316/C 021

Typbeteckning: SU-9600/SE-9600

Apparaterna har bestdits av: Tillverkaren

Mitningarna utférda: Augusti—oklober 1977

Provningsperiod: Ar 1977 -

1. Faststdllande av maximalt tliginglig vtefTekt som medelviirde (rms) vid

frekvensen | kHz vid samtidig drivning av bdda kanalerna och ull dess

imtriidande klippning blir iakttagbar pd oscilloskep
Vilnster kanal Hoger kanal

Resistiv be-

lastningsimp Utspdan  Uteff Klirr thd Utspinn  Ureff Klirr thd
4 ohm 226 % 177 W 0031 % 268V BOW 003315
8 ohm 0.7V 1I8W 0,018 7% D9V 119W 0020%

2. UtefTektmatining enligt FTC-norm vid 0.1 % total dvertonshalt.
Frekvens 20 Hz Frekvens 20 kH:
4 ohm 160 W 160 W
& ohm 121 W 113 W
3. Klirrforekomsten som total dvertonsbildning, thd, uppmiitt [6r viinster kana'
over 8 ohms belastningsimpedans. Fyra effektuttapsnivier, tre (rekvenser

Frekvens Effekrunag 100 W o W W 50 mW
100 Hr <001 % <=<0D001F — -

| kHz D01 F <001% <001 % <001 %
10 kHz D014 % 0.0 % <001 % <001 %

Anm. Mitningarna har ocksd referens till de langre ned visade analyserna av
overgdngsdistorsion resp spektrogrammet vid 100 W utelfekt sami skillnadston-
distorsionens karakieristik

4. |mc*nmdu'l;;.tmﬂ-u!ixld:'\-it'u'm!iH{i::lr-'r'.g Hiir vanster kanal vid tvd impedans-
forhdllanden. Mawning enligt SMPTE; lrekvenserna 50 Hz/7T kHz utstyrda 1
forhdllander 4:1. varvid procentuella viirdena blir [Oljande

Belastningsimpe-

dans 4 ohm 8 ohm
{ !I':F__'t".f

- 150 W 0,040 % = 100 W 0013 %
-1 W 0.027 % -1 W 0.025%

8. Uppmitnmingar av skillnadstondistorsion. Utspinming: 10 V=09 V. belast-

ningsimpedans 8 ohm

—
I ala

a) spckirogram upptaget vid | kHz A/ spekirumanalys av skillnadstondi-
frekvens och 100 W ut under analysav  storsion vid [rekvenserna I8 och 20
hela frekvensomridet mellan 0—10 kHz med signal in pd hogniviingang
kHz:  overtonsbildningen  disrvid Aux) resp uttagen Oover hogialaru-
0.01 %. gangen pad slutsiegel. Effckiutiag 100

W och avsokt omride 0= 20000 Hz.

< 48

(g ¢} spektral skillnadstonunalys av di
storsionen |+ RiAA-korrckihionsniitel 1
forstegel. UndersOkta [rekvenser 19

= och 20 kHz vid utspinningen 0.9 V pd

bandutgdng. Totalt avsokt tonomrade
O0=20000 Hz

6. (Halv)effektbandbreddsmaining. Viirden relativi — 3 dB-punkterna och en
fixerad kiirrforekomst.om 0.1 %

Lavt 4§ ohm 10 Hz — 44 kHz

Last 8 ohm 7 Hz — 60 kHz

7. Frekvensomrider hos 9600-kombinationen
1.5dB vid resp /3 Hz och 52 kH:

8. Max inspanningskapacitet pd grammofoninging vid | KHz och begynnande
gverstyrning (= max 0.7 % thd) pa bandutgdng. Virde: 910 mV = 0,015

Vid 1 W ut har tonkurvan falln

9. Skillnadsionsdistorsion 1 grammofonforstiarkaren vid 0.9 V ut pd bandut
gingen. Se punkt S c.

10. OverhGrmingsdiompning, miitl frin viinster kanal 1ill hoger. Signalen piford
g1,1||”-:-|,._.|'.m1_;1m;'|:1,_--;-1 sami en hngrin':ur:'g.'mg under miltmng vid tvi frekvenser

RT provar

Frekvens 1 kHz 10 kHz
Ing Aux 76 dB 70 dB
Ing Phono 75dB 63 dB

11, Segnal/brusidrhallande, matt enhigt DIN 45 550 resp 1EC-norm med 50 mW
uleffekt vid | kHz i B ohms last. Kortsluten inglng. inglingsspiinningar enl

uppgivna kanslighetsvarden

Linjirvirde enl DIN

Ing Grammaofon 57dB
Ing Hognivé 59 dB
Med sriangd

vaolymkont 60 dB

12. Registrering av tonkontrollernas
regleromride. Miitning med 50
dﬂ-wlcnliumclun likriktare FIs,
undre (rekvensgrins 20 Hz, skrivar-
hastighet 315 mm/s.1 | stegs omrides-
verkan

It
]

- v
i

4

1

.
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15. UndersOkning av forforstarkarens
R1AA-normanpassning. Korreklions-
kurvan upptagen pd bandspelarut-
ging. Streckat forlopp avser striki
normkorrekion

b) | kH:

IEC 268, vigningskurva A
61dBA4
631 dBA

64 dBA
4nm. For SU-96(0) gialler au klippning kan registreras (= 0,01 &) over 10,7 V
utspanmng i 10 kohm

e
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13. Inverkan av [orstegets hog- och
ldgpassfilter over tonomridet.

14. Loudnessfunktion: Fysiologisk vo-
lymkontroll finnes ej.

16. Kantvidgsvar. Registrering vid |
W uteffekt och B ohms belastning. Tre
frekvenser undersokta

g) 100 Hz

cy 10 kHz

17. Granskning av Overgangsdistorsionen. UtelTekt | W 1 8 ohms last. T

frekvenser. | resp 10 kHz

) | kM= metomeide motsvarande
0.1 % kher

b) 1) kH=z, matomrdde sammi

c) 10 kH= 0.1 % mitomride, xfy-

kopplat oscilloskop: klirrforckomsten
= millinstrumenteringens cgenvirde
L]

Mitningarna utforda vid Lab Electro-
nics /Studio Decibel, Stockholm.

RADIO & TELEVISION — NR 3 -

Mittekniker: Civ ing Stefan du Riez.
Mitningarna uiforda | en omaivnings-

temperatur av: « 23°(
Instrumentering:

Tongenerator., skrvare: Briel &
Rjaer, NF

Funktionsgenerator: Interstate
Oscillator: Sugden
Distorsionsanalysator: NF
Imermodulationsanalysator: Ameron
Spekirumanalysator Hewlett-Pac-
kard

mV-meter: Sennheiser

Vigningshilter: Sennheiser
Oscilloskop: Telequipment, Advance
Belastningsmotstand, konstlast: Dule
Oscilloskopkamera: Polaroid
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bandbreddsberoende olincaritet. Med alla 1onkon-
troller och filterverk urkopplade skall en helt rak
karakteristik uppnis.

Niirmare diskussion om detta foljer 1 kommenta-
rerna 1ill mitningarna.

Supergediget slutsteg: SE-9600
Sma men exakta instrument ingdr

D4 vi nu gdr dver till effekidelen, SE-9600, mirks
ett par dimensionsberoende olikheter som i varje fall
jag tvcker ir en klar estetisk miss av Technics.
Slutsteget ir ca 5 em djupare én forforstiarkaren och
tillika mer 4n 2 em hogre 1 frontmdttet. Detta
med(br ett storande osymmetriintryek da appura-
terna stitlls bredvid varandra. Det naturliga blir an
bygga in bada wvd i stativ eller att anviinda dem som
pa virt foto med det viirmealstrande slutsteget stallt
ovanpd kontralldelen. Lingdmdtten for fronterna dr
ju identiska, Man kan undra dver varlor appara-
terna inte dimensionerades med samma holjesman?
Ett dnnu litet omfangsrikare forsteg hade ju inte
varit kritiskl, i all syanerhet inte pd USA-markna-
den. diir ju grejor skall vara volumindsa. — Se fig
;

Alltnog, hitr har viatt gora med et lika solitt som
i sin funktionalism vackert byvgge. For bide SE och
SU giller att holjena ar overlagset vil integrerade i
helheten och att de anviinda profilerna. genomiu-
ringarna och platkvaliteterna ar av synnerligen hog
klass. Biada forstirkarenheterna ar ocksd. trots en
betydande vikiskillnad, foredomligt val balanse-
rade. Slutsteget har sin stora kloss till tungt kapslad
transformator forlagd precis | mitten av chassiet i
den stora forsinkningen. diir ocksd de 1vi tankelek-
trolyterna sticker upp.

En vanligen alldeles forbisedd detaly ar de
gummi- cller metallfoter pd vilka elektronikappa-
rater stdr. Ocksd riitt tunga enheter kan ha klena
och ajdmnt iskruvade (Ower. Technicskombinatio-
nen har en uppsiattning av de grovsta gummiklossur
jag sett, Den stdr verkligen stadigt pd underlaget
och ritt hogt upp frin det s& kyllult kan cirkulera,

Det kassaskapsliknande holjer @ SE-9600 med
dterkommande hela centimetern () yock langsgi-
ende stdlplat i fronten or ocksd upplliinsat undertill
[or vitrmeavledning och ventilation,

De sex sluttransistorerna e placerude  langs
holjets gavlar, forstinkia i de wiirghende kylkrop-
parna med sina kraftiga Minsar som bultats ithop
med det centrala chassiets forstyvningar, Kvldelar-
nas utformning dr viirda berom — inte bara da for
att de sillan tenderar ull au bli varma ens vid
utdragen drilt med hoga effekiuttag utan for utt de
tilthor de 3 vilka man kan rika dings hunden i utan
atl 1A huden sonderskuren av svlvassa, miannisko-
fientliga struktorer. RT:s medicinske medarbetare.
kirurgoverlikaren Jirgen Gundersen. har ocksd
riktat kritik mot att alltfor mdnga moderna forstir-
kares kyldelar helt enkelt dr farliga vid en olveka, di
kross- och skiirskador blir foljden. Technics mjuki
profilerade och avrundade sidostycken kan sigas
vara alldeles riskfria 1 dessa avseenden.

Kikar vi runt hornet pd SE-9600 linner vi som hos
SU-9600 samma fornultiga. grovt tilltagna hird-
gummistod baktll att vila apparaten pd di man
forflvitar den med grepp 1 biarbyglarna. En bra
detaly. en bland mdnga praktiska och underlintande
hos de har japanerna.

Bukre punelen dr annars lika odramatisk som hos
forfurstiirkaren. | ena kanten — se fig § — dterfinns
ingdngsklimmorna och lingst ned sitter de fyra
paren kontakter fOr de vl hoglalarpar man kan
koppla upp. Kontakterna ir av skruvansiutningstyp.
och hur impedansfordelningen vid ett resp tvd par
blir kan ses av tillverkardata. Men vare sig man har
4. B eller 16 ohms hogtalare gir der bra att driva
dtminstone ett par, vavsett impedans.

Frontpanelen pd slutsteget uppvisar de utstyre
ningsintrument som ju med dugens apparatgenera-
tion | de ovre kvalitetsklasserna vuxit ut till ibland
villdiga “metrar”, Technics hiir aktuella ir sma =
bakom rejitlt tjocka “rutor™ = och inte sirskilt
tvdliga med hiinsyn tagen tll att de kan formedla
mera information in om bara effektuttager. Det dr
fraga om toppnivimetrar, elektriskt sett, och skalan
ir baserad pit en 8 ohms last. Har man di 16 ohm,
kan meterutslagen inte tolkas utan vidare och inte
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heller vid 4 ohm, i forra Fallet giller att utslagsviir-
det dd halveras (Or givet effekttal, medan man vid 4
ohm naturligtvis fordubblar det avlasta virdet,
Under instrumenten, som ir belysta, churu kanske
inte alldeles avlisningsviinligt (kontrasten kunde
vara bittre), dterfinns tre trvckomkopplare, miirkta
x [, x 0,1 och x 0,0{.

Aktiveras forstnimnda knapp, gor man en direkt-
avliisning av den decibel- och watt-indelade dubbla
skalan, didr 0 dB ar 100 W i 8 ohms hogtalarlast. De
tvd andra virdena indikerar givelvis en avlisning
som 1/10 resp 17100 del av instrumentutsiaget, Den
praktiska anviindningen av det hir foljer spiilvklart
det aktuelly effekuttaget. Drar man ligre idn 20 W
ur steget blir visarutslagen svirliisbart smi, och
man viilljer di helst ett forstorande omrade. Som
sddana fr instrumenten hos testexempliret alldeles
inviindningsfria och svarar [Oredomligt viil mot
aktuell belastning pd klammorna, har vi funnit. En
kurios detalj dr aw i dgarhandboken avbildas
instrumenten med omviinda plus- och minustecken,
=20 dB har blivit + 20 och toppviirdet, + 3 dB. har
e minusmarkering. 200 W har utsatts som et
toppvitrde. Det Lir man inte [ vl trots en annars
positiv distans till mirkdata . ..

Ovriga detaljer pa fronten ir de v ratiar som
ger individuell reglering av miviin ut or viinster resp
hoger kanal. Frin 0 Gl 10 fr de steglost lopande och
hiir inncbir 10-liget en ingdngskiinslighet om | V.,
maximum.

Den gradvisa reduktion som intrider mot 0-liget
kan, varnar tillverkaren, ge harbar distorsion ull
foljd av lor ldg nivd | (OrfGrstirkarens avslutande
steg. om ingdngsnivin tillits minska alltfor dras-
tski.

“Stand by"-lige hos effektdelen som har valbara
utgingsimpedanser

For- och slutsteg | 9600-kombinationen har ju
individuella niitdelar och ar oberoende uv varandra,
clektriskt sett, Det ull/franslag som SE-9600 har
startar alla kretsar i den och illuminerar woppspan-
ningsinstrumenten, Tack vare att man kan bryvia
bort ingdngen. kan man med ett handgrepp tysta
hela Tarstarkeriel utan att forst bekymra sig om
anslutna ingdngar och deras programkiillor eller om
vilken stillning volymratten rikar ha. Technics
understryker att man fir forstirkaren 100-procen-
ngt tyst med den hilr omkopplaren i off-Lige. vilket
kan e sig spillvklart, men man ir dd inne pd
apparaturens rent professionella detaljer och Eimp-
lighet. Det giiller mojligheten uill ett seand by-lage
och snabb aktion med alla instillningar gjorda pd
forhand, | vantan pd det ar stiirkaren stum, juvisst.
Stubilisering efter tillslag tur ndgon sekund.

Niista switch vitljer man aktuells uigdngsimpe-
danser med. Man anpassar allisd dampningsfak-
torn. noga besett. Som tillverkaren hjalpsamt fram-
hiller. forehinns i Merviigssystem betvdande skillna-
der i impedanskarakieristik mellan ldgionomriders
element och de anslutande. Generell géiller, att om
forstitirkarens utgdngsimpedans okas. d v s damp-
ningsfaktorn minskas., kommer dimpningen av
storre signalforiindringar 1 basomrddet att bli svag
och fororsaka ljudet att bli luddigt eller odistinkt,
Omvant har det giluighet. au ludet kan bli for hint
och onyanserat skarpt for det [all uigangsimpedan-
sen fuller, varvid dilmpningstaktorn okar och antar
alltfor hogt viirde. Som bekant fr en hogtalures
impedanskurva en mycket skiftande (oreteelse och
mgenting konstant. Den varierar pa en (rekvensbe-
rocnde siitt, se fig 8 -9 som ldnats ur Techmics
hitteratur. For gangse Hi fi-ljudkéllor har hir 400
Hz ansetts bilda niviin [dr en nominell impedans. En
forstirkares utgdngsimpedans medfor ant utspin-
ningen kommer att variera i en hogtalarlast med en
frekvensberoende monster. Elftersom Torindring-
arna i ulspiinning dr avhiangiga impedansnivierna,
kommer ljudtrycket som frekvensfunktion att vara
foranderligt hos hogtaliaren. som Technics Framstal-
ler det bekanta forhdllandet i fig ¥ avses en enda
hogtalurelement. (Utspitnningen 1 lasten fndras,
trots att belastningsviirdet dr oforiinderligt )

SE-9600 anviinder en koppling som Technics
(och Matsushita) linge nytgat @ form av en
avkiinnunde bryggkrets, som kompenserar impe-
dansmonstret pd utgdngen. Kretsen arbetar sd. aut
forstiirkningen och wispinningsvariationerna 1ill

hoglalariasten hdlls strikt kontrollerade och inte
foriindras frdn forhdllandena vid & ohm, vilket
giller som normallast over ett ganska stort varia-
tionsomradet. Se fig 8 Impedansviiljaren kan stal-
las in pd nigot av viirdena 8 ohm, 2.7 ohm. 0.8 ohm
resp 0,08 ohm (=normal). Till dessa viirden relate-
ras uppgivna dimpningsfaktorer 100, 10 elc.

I Gvrigt drerstar hiortelefonuttaget, som allisd inte
forlagts tll fOrsteget men vilket regleras av dels
nivdinstillningarna, dels forforstirkarens volymin-
stillning, samt villjarna for de bada hoglalarparen
man kan koppla in (=Main resp Remore). Nitbry-
taren dr lokaliserad till nedre viinstra hornet,

Konstruktivi sett dir den hiir skapelsen baserad pi
en symmetrisk Darlingtonkoppling med differen-
tialingdng och en dircktkoppling pd utgangen. alltsd
en kondensatorlos hoglalarutgdng med gynnsammi
diimpningsegenskaper  Over laglrekvensomridet.
Differentalkopplingen Overgdr i et emitterfoljar-
steg med et Jastreducerande transistorpar och
vilket ger lag uigdngsimpedans Gl elterfoljande
forstiirkarsteg, Spinningsforstiirkaren anviinder en
konstantstromkrets som en lasttransistor, d v s vad
man brukar kalla en stromspegel. Noga matchade.
serickopplade effekttransistorer bildar slutsteget.
Alla anvinda komponenter Gr japanska. De har
samiliga valts med tanke pd totalt lig destorsion och
att tillforsiikra driftforhidllandena breda marginaler
till alla kritiska viirden med stora linjara arbetsom-
riden, varfor tillforlitligheten = dterigen en profes-
sionell aspekt — prioriterats. Den kondensatorliisa
kopplingen éir ju higst beprovad vid det har lager.
For SE-9600 framhbdlls au distorsionen kunnat
hallas lag 1 slutsteget. tack vare eminterfoljurdriften
och att graden av motkoppling 1 shingan hdlhits nere
il formdn (Or hig stabilitet och goda marginaler
vid alla drifuillstdnd dver hela rekvensomrider.

Som man kunde viinta vid OCL-driflt anviinds
balanserade spanningar genomgacende for att hindra
transient, olinjir distorsion ull foljd av spinnings-
spring. Hog de-stabilitet och climmerande av den
branta distorsion som ofta uppstir tll foljd av hoga
utellekter har statt i forgranden vid konstruktionen,
som ocksd tillkom de dr did overgangsdistorsion var
livligt debatterad. S k cross over kunde mun ocksi
langigdende eliminera tack vare symmetrin i krets-
kopplingen och halvliedarnas arbetssint. Likasd dok
hitr upp begreppet "transient crosstalk™, som initie-
rudes av viixelverkan mellan kanulerna = allra
vitrst fOr hunden di en brant korare vl signal infann
sig. med foljden att arbetsspiinningen fMuktuerade.

Effektdel med tre skyddshkretsar
Mycket goda termiska egenskaper

Fran det tidiga 1970-talets nva forsuirkare Kin-
ner vi ocksd igen allt ordande om skyvddskretsarna.
Technies SE-9600 ir forsedd med tre slugs skydds-
kretsar: Forst finns den i alla sddana forstiirkarkon-
struktioner obligatoriska “stryvparkretsen”™, som slir
il sé fort de-forckomst pd wigdngarna kan avkiin-
nas, Det dr en relitkoppling som slir av hela drifien
vid de-detektering. Den har anviinda kopplingen
sdgs vara en ornginalutveckling av  Malsushita.
Rekiets kontakiresistans piverkar icke signalen och
tonkvaliteten sigs forbli opdverkad ocksd efter
mianga drs bruk. 53 har vi det heller inte ovanliga
skvdd som triider till vid kortslutna hoglalurklim-
mor: Ansluts en abnormt lig impedans il dem
(eller annan olimplig digird vidtages) sldr en
stromrusmngshindrande krets nll och klipper av
drilten. Eu tredje. rent termiskt “skyddsniit™ finns
ocksd i form av en viirmekannande detektor, som ir
programmerad att bryta om avkiind temperatur
stiger Over en viss griins, Et reld triggas dd at sla
av mitstriommen.

Forstarkaren har ju fullt synliga och viil utveck-
fade kyldelar for sina sluttransistorer, och skulle
dessa bli varmare an 50° C i kontinuerlig drift finns
vl puli sok marklappar anbragta over kvlelemen-
ten. Dessa varningspunkier fargas orange i hiindelse
av overhettning. Det wigor teeknet tll att man inte
bor ligea lingrarna mot metallen furrin Overhen-
mingstillstinder hivis,

Lulteirkulationen dir hur som helst utmirkt till
kylpuketet och grupperingen av kraltiransistorerna
har medlor korta ledningar (ridn ingdngarna. 1 en

foregdende provaing har temperaturberoende fuk- P



Tab 1. Hir framgar dimpningsfakrorn fiir hogralare vm 4 = 16 ohms impedans
da ﬁr#ndrr'ngnr intrdffar med utimpedansen, enlige Technics.
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