RT HAR PROVAT:

Tandberg 64X bandspelare

Mainadens audioprovning har denna ging utformats pa annorlunda sitt in tidigare, detta
som ett forsok att ge de viasentligaste fakta om en produkt i mer koncentrerad form:
Overviigande kurvor och siffervirden — »rena» data dverviger.

Dessa data synes i overviagande antalet fall overtriaffa de av tillverkaren specificerade.
I sin prisklass anser vi Tandberg-maskinen vara en mycket rekommendabel produkt.

Provningen har skett vid Institutionen for allmin elektronik vid Lunds Tekniska hog-
skola, vilken RT inlett samarbete med. Jimsides med tester dirifrain kommer som hit-

tills RT:s egna att publiceras.

* TESTOBJEKT:

Tantlbergs bandspelare modell 6X, 4-sparsutforandet. Apparatens
serienr: 692876. Tillverkare: Tandberg Radiofabrik A/S, Oslo,
Norge. Svensk representant: Tandberg Radio AB, Vretenvigen 2,
Solna 1.

Rekommenderat och anvint band: Scotch 150 pa sjutumsspole.

Apparatur som anvénts for provningen:

Signalgenerator Briiel & Kjaer Typ 1024
Rorvoltmeter Briiel & Kjaer Typ 2409
Frekvensanalysator Briiel & Kjaer Typ 2107
Distorsionsmeter Hewlett & Packard Typ 334 A
Svajmeter Sennheiser

Elektriskt styrd klocka  Jaquet

Testband BASF Typ 19SS

Provningen utford vid Tekniska hogskolan i Lund, Institutio-
nen for allmén elektronik av civilingenjor /ngvar Ekdahl. —
Assistent Sten Olofsson har varit behjilplig vid métningarna.

Tillverkarens specifikationer:

Frekvensomrade

vid 19 cm/s: 20-25 000 Hz, £2 dB 40-18 000 Hz.
vid 9 cm/s: 20-18 000 Hz, +2 dB, 40-14 000 Hz.

Signal-brusforhillande, vigda virden:!
fyrspérs versionen 64X:
vid 19 cm/s: 60dB
vid 9 cm/s: 57dB
tvaspars versionen 62 X:
vid 19 cm/s: 62dB
vid 9cm/s: 59dB

Svaj

vid 19 cm/s: bittre dn 0,1 %
vid 9 cm/s: béttre an 0,15 %

Overhérning:
Bittre 4n 60 dB

Klirrfaktor:

Mindre in 0,5 %. — Vid 400 Hz mindre dn 3 % Kklirr (10 kohm).
Vid samma belastningsmotstand 0,2 % Kklirr vid 1.5 V ut fran

i Det av tillverkaren uppgivna ovdgda vérdet for fyrsparsmaskinen
64X vid hogsta hastigheten dr 52 dB vid 3 % total distorsion och
57 dB vid 5 %. — Motsvarande ovéigda virden for hogsta hastigheten
hos tvasparsutforandet 62X dr 54 dB resp 59 dB.

avspelningsforstirkaren. Vid 2 kohm okas klirret till 2 %.
Inspelningsforstirkaren ger vid max utstyrning mindre én 0,5 %.

Hastighetstolerans

relativ, in/avspelning 0,2 % eller 3,6 s pa 30 min.
Absolutvirde: 0,5 %.

* IN-OCH AVSPELNING:

Inspelning frin tongenerator — 20 dB (0 dB=3 % distorsion
vid 1 kHz). Volymkontrollen pa ingangsforstirkaren 20 dB
under max. Karakteristiken upptagen med frekvensanalysator.
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e SIGNAL-BRUSFORHALLANDE (S/N),
DYNAMIK (D):

Inspelning frin tongenerator med utstyrning till 3 % distorsion
vid I kHz. Bruset miétt dels linjirt, dels med filter (vigt virde =
D), dvs A-kurva.

Hastighet 19,05 cm/s 9,53 cm/s
Kanal K1 K2 K1 K2
insignal 022V 0,18V 022V 0,19V
Linjart varde 58 dB 57 dB 57 dB 56 dB
Vigt virde 65 dB 64 dB 63 dB 62 dB




Fig 1. Till det yttre skiljer sig modell 62/64X inte frin de traditio-
nella Tandbergmaskinerna med deras vilkinda diekutformning och
manoverorgangruppering.

Dessutom miittes insignal, distorsion och dynamik, linjirt sivél
som vigt, vid frekvenserna 200 Hz, | kHz och 5 kHz vid full
utstyrning enligt bandspelarens utstyrningsindikator. Hastighet:
19,05 cm/s.

Frekvens: 200 Hz 1 kHz 5 kHz
Kanal: K1 K2 K1 K2 K1 K2
Insignal, V: 0,14 0,16 0,13 0,15 0,08 0,09
Distorsion, %: 2,8 2,8 2,3 2,3 2,9 3,0
S/N, linjért, dB: 56 57 56 56 50 51
Dynamik, véagt, dB: 64 65 63 63 55 56

Anm. Foreliggande mitningar skiljer sig pa vissa punkter frian
de RT liter gora i egen regi. Silunda uppges distorsionen dir
inte bara som totala klirrvirdet inom DIN-normen utan ocksa
som andra- resp tredjetonsdistorsionen. Héir éir det fraga om
forstirkarens egen distorsion, dvs den frin /Zel/a bandspelaren
adderad till tonbandets egen snarare ian den uppmaitt med
enbart bandet, vilket bor framhaillas for en meningsfull tolkning
av virdena. — Red.

« OVERHORN ING: 0,,, é.,,, O,

Inspelning pa spar 1 frin tongenerator med sa stor insignal att
bandet blir miittat. Volymkontrollen pa inspelningsforstirkaren
20 dB under max. Utsignalerna frin samtliga spir mittes med

frekvensanalysator (Aj, A», As, A4). — Spéiren numreras upp-
ifran och ner.
0,,=20 log —2
Frekvens: 200 Hz 1 Hkz 5 kHz

81, —65 dB —73dB —70 dB

O13 —62 dB 68 dB —54dB

O, —68 dB —73 dB —70 dB
* RADERINGSFORMAGA R:

Inspelning frin tongenerator med sa stor insignal att bandet blir
miéttat. Volymkontrollen pa inspelningsforstirkaren 20 dB un-
der max. Utsignalen mittes med frekvensanalysator (A). Signa-
len utraderades. Utsignalen méttes med frekvensanalysator (B).

R=20 log —
og B

200 Hz
R 70 dB

Frekvens: 1 kHz

70 dB

5 kHz
67 dB

* HASTIGHETSNOGGRANNHET H,:

Maximal spolstorlek 7 tum. P4 bandmitten var 20 m markerade.
Med hjalp av fotocell och elektriskt styrd klocka mittes tiden
(T, det tar for dessa 20 m att passera tonhuvudet.

2000
V=-=—cm/s

m

Hn: Vj -

dar V,*=19,05 resp 9,53 cm/s

5
Yn

H.*0,1 % vid 19,05 cm/s; H, = +0,2 % vid 9,53 cm/s

« HASTIGHETSVARIATION H,,/
FORMAGA ATT HALLA TONHOJD F:

Samma miétforfarande som vid miitning av hastighetsnoggrann-
het, di markeringen av 20 m fanns i boérjan (T,,) resp i slutet
(T,) av bandet.

T,-Tb Ta
Ty
H, = eller
Fm “T, b
T, T,

-04 %
H,,= ", j j,vid 9,53 cm/s

F,=100 %vid 19,05 cm/s F=99,8 % vid 9.53 cm/s

H,=+0% vid 19,05 cm/s ,,

e SVAJ:

Svajct mittes med wow- och fluttermeter vid frekvensen 3 150
Hz.

Svaj<0,07 % vid 19,05 cm/s. Svaj<0,15 % vid 9,53 cm/s

* SNABBSPOLNING:

Tiden for snabbspolning fram (S;) resp back (S,) av sjutums-
spole med LP-band 540 m (1 800 fot) miittes.

S =2 min 20 s. S,,=2 min 20 s.

e FREKVENSKARAKTERISTIK:

Avspelning

Med BASF Bezugsband /9 S och frekvensanalysator upptogs
avspelningskarakteristiken vid 19,05 cm/s. Korrigering enligt
NARTB, 50 ,,s.

+1dBS0Hz->18 kHz +2 dB <30 Hz->18 kHz



RT har provat...

m m Tandbergs bandspelare kriver ingen
nirmare presentation, dirtill dr fabrikatet
i vart land for vilkint. Vad kanske inte
sd4 minga kinner till ir att den norska
fabriken sedan aratal ocksad arbetat upp
en betydande USA-marknad dir man gir
hirt in for att marknadsféora maskinerna
som ett kvalitetsbegrepp. Man har over-
lag lyckats mycket vil, och utforsilj-
ningspriset i USA, siddant det anges av
firmans dotterbolag i New York, ir pa
oret lika hogt som for Revox! 549 dollar
kostar hir aktuella modell 64X och lika
mycket betingar G 36-modellen av den
schweiziska maskinen ...

Dessa bada maskiner jimfordes bl a i
marsnumret 1968 av Consumer Reports.
Revox befanns ej ovintat vara »the best
tape recorder CU has ever tested», men
god tviaa blev den norska apparaten.
(Ingen ansiags dock vara »best buy» —
den utmirkelsen gick till en japansk
bandspelare).

I vart land ér ju prisrelationema dessa
biada produkter emellan nigot annorlun-
da. Tandberg har — om man héller sig
till fabrikens hela bandspelarprogram —
hela tiden legat i mellanprisklassen och
diarunder. Med eftertradaren till den ald-
re modell 64, dvs den aktuella 6X-serien,
har man dock tickt in sig i 1 700-kro-
norsklassen, prismissigt mellan de dyrare
»familjebandspelama» och de s k semi-
professionella maskinerna.

I likhet med den tidigare modellen
men i motsats till Tandberg modell 12,
ocksa av sent datum, dr 6X-serien ror-
bestyckad. Maskinerna i den saknar egna
slutforstarkare, varfor de dr avsedda att
i forsta hand ingd i en high fidelity-
kedja for stereo.

Som ovriga bandspelare i firmans pro-
gram har 6X-maskinema tre hastigheter,
alltsi dven 1% tum/cm. — Vid denna
hastighet har RT inte litit géora nigon
métning.

Den stora nyheten, tidigare flera ging-
er omnimnd i RT, ar att man forsett
bandspelaren med ett separat formagneti-
seringshuvud. Inalles har den fyra huvu-
den: For inspelning, avspelning, radering
och si detta »bias head». Frekvensen for
de tva sistnimnda ar 85,5 kHz+ 2 kHz.

Utover detta har man foretagit smérre
elektriska och mekaniska modifikationer
jamfort med den idldre modellen 64/62.

PLAYBACK
HEAD

FIXING SCREW FOR HEIGHT
HOMZONTAL ADJ-

Fig 2. Bandtoringen och placeringen av de
fyra huvndcna. Det extra formagnetiserings-
huvudet - »Bias Head» - ir fixerat i lige
mittemot inspelningshuvudet.

Sdlunda har oscillatorn gjorts om (hel-
transistoriserad). Vissa kretsar har and-
rats och andra komponenter anvints.
Formagnetiseringsstrommen har reduce-
rats vid 1% tum (en mikroswitch har
satts in i kretsen).

Fran firmans 6vriga bandspelare i den
ovre prisklassen kinner man igen de-
taljerna over det vilkianda dacket: De se-
parata volymkontrollerna for in- och av-
spelning, spaken for banddriftens manov-
rering, tryckknappsviljarna, det utmérkta
fyrstalliga rikneverket (det 4r man dnnu
riatt ensam om) och utstymingsinstru-
mentet, det dubbla »magiska 6ga» (kret-
sen miter spinningen oOver tonhuvudet)
man traditionellt har haft en foljd av ar.
Men instrumentet ir nu toppvardeskin-
nande och inkopplat efter Kkorrigerings-
nitet i likhet med kopplingen hos modell
12. Hur tillkomsten av det extra formag-
netiseringshuvudet paverkar utstymings-
instrumentets verkningssitt ar dock inte
ként.

Varje kanal har fyra ingingar, en mik-
rofoningdng och tre linjeingdngar. Moj-
ligheter till mixning av upp till sex pro-
gram finns pa resp kanal — tre plus tre
linjeingangar eller tre do plus en mikro-
foningang eller, slutligen, en plus en mik-
rofoninging.

Modellerna i 6X-serien har inbyggt
multiplex-filter pa ligniviaingangen for
inspelningar av stereoprogram pa FM
utan interferensstomingar.

Nagra allminna synpunkter fir kom-
plettera denna kortfattade presentation:

* Det tidigare nimnda systemet med
det extra formagnetiseringshuvudet, som
verksamt bidrar till maskinens goda
prestanda, ir, vill man understryka hos
Tandberg, inte nigot direkt anammande
av en japansk tillverkares — Akai — sk
Crossfieldteknik. »Korsfiltsmagnetise-
ringen» som denna firma latit patentre-
gistrera fungerar nigot annorlunda. Det
extra huvudet i Tandbergsmaskinen ir i
motsats till det japanska hela tiden fixerat
i sitt lage. Tandberg samarbetar med
amerikanska foretag som utvecklat denna
teknik med magnetiseringen och enligt
uppgift finns nu flera patent eller -an-
sprak pa omradet.

# Svajvirdena ir liga vid bada de an-
vinda bandhastighetema.

Tandberg 64X

* Bandtransporten vid avspolning sker
mjukt och ryckfritt med jimn spolupp-
rullning. Vid snabbspolningen — som tar
lite lingre tid An uppgivet — sker ton-
bandets upprullning normalt inte si dver
sig snabbt, vilket inte alltid ir nagon
nackdel med tanke pa bandpikinningar-
na och ovriga ogynnsamma effekter
snabbspolning kan ha. Men lite kritisk
kan man stilla sig till uppspolningen,
som inte forsiggiar lika jimnt och fint
som vid in/avspelning. Nagot lig band-
spanning inverkar hir.

* For elektriska data héinvisas till tabel-
lerna pa uppslaget. Mirk att den visent-
liga delen av tonomridet genomgiende
representeras av en kurva med sméa avvi-
kelser frin den rita linjen. Ett smérre
diskantlyft kan noteras. Overlag giller
dock for 64 utmiirkta virden, som synes.
— Raderingsformagan kan heller ingen
anméirkning riktas mot.

* Om intermodulationsdistorsionen med-
delas intet i Tandbergs egna uppgifter.
Ehuru IM-distorsionen ej miitts vid LTH
finns inget skil till formodan att den
skulle vara onormalt hog hos 6X.

* Apparatens allmidnna uppbyggnad och
utforande &r enligt vir mening robust
och bra, bide mekaniskt och elektriskt.
Tandbergs siardrag dr som tidigare t ex
vissa manoverorgans utformning, liksom
att spolstorleken adr begrinsad till sju
tum, beroende pa att samma déick an-
vinds for samtliga bandspelartyper i till-
verkningsprogrammet. Varken det ena
eller det andra éir naturligtvis nigon all-
varlig begrinsning for den genomsnittlige
anvindaren. Diremot ir det kanske sva-
rare att argumentera for bibehillandet av
blott en motor for alla funktioner och
med alla de mekaniska detaljer for over-
foringen som nodvindiggors av detta.
Som allt annat ir det vil en friga om
ekonomi: Tre motorer skulle hoja priset.

Vi tror nog att Tandberg, i medvetan-
de om de potentiella utvecklingsmojlig-
heter den till 62/64X modifierade ildre
maskinen nu fatt snart kommer att pre-
sentera nyheter dir man tar fasta pa alla
de detaljer som konstituerar dagens hog-
kvalitativa bandspelare. Dirmed inte sagt
annat idn att foreliggande apparat erbju-
der ett mycket gott alternativ ocksa till
dagens biista och dyraste maskiner. m
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