AUDIOTEKNIK

Di Stig Carlssons »Kolbox»
presenterades i RT nr 4/59 wvickte
den berattigad uppmarksamhet. Kol-
boxen var resultatet av en idé som
radikalt omprévade de forestallningar
vilka den da gingse tekniken saval
som den nuvarande stéder sig pa.
Som tekniker med ett ovanligt intresse
for musik hade ingenjor Carlsson som
mal att oOverfora konsertlokalens
klangbild till lyssnaren i vardagsrum-
met.

Efter en hel del experimenterande
framstod snart att hégtalare avsedda
for musikatergivning borde vara
rundstralande och ge en jamn akus-
tisk effektkurva. Detta krav blev av-
gorande for kolboxens yttre formgiv-
ning och dven for dess vidareutveck-
ling »Mc¢ Proud» eller OA 25 som ar
fabrikationsbeteckningen.

" De ingaende hogtalarelementen dr
placerade sa ait jamnaste maojliga
spridning av ljudet erhalles och pa
detta satt fdas en likartad klangbild i
storre delen av lyssningsrummet. Att
detta medfér avsevdarda fordelar vid
avlyssning av saval mono- som stereo-
program behover val ej sarskilt pa-
pekas.

Efter att ha lost de elementara
konstruktionsproblemen kring hogta-
laren fann Stig Carlsson snart att de
tonkontroller som allmant anvindes
var otillfredsstallande och inte alls
lampade for sitt andamal att paverka
klangen inom centrala tonfrekvens-
omrdden. I stillet for att pdverka
dessa  energirika  frekvensomrdden
kunde man tidigare blott erhalla bas-
respektive diskantlyft eller sankningar
i de ‘energifattiga omréadena, vilket till
storsta delen resulterade i forandring-
ar av bullert och brusnivan.

36  RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1966

CIVILINGENJOR CLAS-GORAN WANNING

Tonbalanskontroll nyskapelse pa kolboxen

Den geniala lésningen av detta problem
blev ersdttandet av de vanliga bas- och
diskantkontrollerna med ¢n tonbalanskon-
troll kombinerad med c¢tt kontinuerligt
varierbart diskantavskdrningsfilter. Se fig.
5-7!

Fig. 1
04 25 eller »Mc Proudy skiljer sig, som synes exteriort en hel del frén sin foregdngare.
Hégtalaren kan fds i flera olika tréslag, t. ex. ek och palisander,. forutom furu.

Kolboxens

Kolboxens ©de blev nagot nedslaende.
Trots berittigad uppmirksamhet och Jjov-
prisning fran musikerhall blev exploate-
ringen halvdan och tillverkningen nedlades
efter nagra kortare serier.

Arbetet pa en vidareutveckling upptogs
dock. Hogtalarelementen omplacerades sa



eftertradare

att rundstralningen blev bittre. Den nigot
vassa klangbild som erhélls om man place-
rade sig mitt framfor hogtalaren upphiv-
des. Formen gjordes mer rumsvinlig och
en omkonstruktion av forstirkarna foljde.

Grundkonstruktionen kring de tva EL86
i slutsteget beh6lls, men stora anstrang-

Fig. 2
Denna mindre modell kommer att marknadsforas jamsides med den stora. »Popularmo-
dellen» hdr saknar den speciella bashogtalaren och har heller inga inbyggda forstarkare.

ningar nedlades pi ett #“ndamalsenligt
komponentval. Numera erbjuder markna-
den, tack vare den elektroniska industrins
utveckling, forstklassiga komponenter till
fordelaktiga priser och konsumentsidans
krav pa en hog grad av tillforlitlighet &r
nu tillgodosedd.

Tillférlitligheten ar dven beroende av de
enskilda komponenternas placering, varfor
en omkonstruktion av forstarkarnas meka-
niska uppbyggnad féretogs. Resnltatet dr
en mycket kompakt, men fran servicesyn-
punkt indamalsenlig konstruktion.

Pa huvudchassiet av jarnplat ar nit-
transformator och slutrér monterade. De
ovriga komponenterna idr fastsatta pa tva
kretskort, som 1 sin tur monterats pa huvud-
chassiet sa att detta fungerar som virme-
skold mot de viarmealstrande slutréren.

De ingaende komponenterna ar fran
effekt- och spanningssynpunkt dimensione-
rade att klara dven transienter vid till-
och franslag samt kortslutning vid ev. ror-
fel. Driftsikerheten torde genom alla dessa
atgiarder vara synnerligen god.

Da hopbyggnad av effektférstiarkare och
hogtalare till en enhet medger maximal
anpassning vid konstruktionsarbetet kan
man enkelt anpassa forstarkarna till hog-
talarelementens belastbarhet sa att ingen
risk finns for att dessa skall forstoras.

Vanligtvis uppgives den musikeffekt en
viss hogtalare kan tala utan att taga skada.
Anslutes en effektforstirkare, som kan ge
motsvarande effektivvardeseffekt inom hela
tonomradet, foreligger stor risk for att
hogtalaren forstors vid kraftiga insignaler.
Speciellt farligt dr kraftigt brum som kan
uppkornma vid inkopplingsarbete och de
héga diskantnivier som erhalles vid snabb-
spolning av tonband vid inkopplad med-
hérning (normalt férfarande vid band-
redigering ).

Hogtalarelementens placering dndrad

OA 25 ar sa dimensionerad att hégtalar-
elementen tal forstirkarnas maximala ut-
effekt, vilket forefaller vilbetinkt for en
konstruktion avsedd for professionella lyss-
ningsindamal.

Som sin féregangare har OA 25 slutfor-
starkaren uppdelad i tva kanaler, en for
omradet 25-250 Hz och en for den 6vriga
delen av tonomradet.

Toppdclen med sina hogtalarelement —
en Philips 9710 AM och fyra Peerless dis-
kanthogtalare MT20 HFC, ar i stort sett
oférandrad: nagra smirre justeringar har
utforts for att sanka distorsion, brum och
brus. Den storsta forindringen ligger 1 hog-
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talarelementens placering. Mellanregister-
hogtalaren ar riktad uppat medan diskant-
hogtalarna ar riktade inat-utat. Da hela
hogtalaren placeras mot en reflekterande
vigg (normalplacering) ger den sa valda
placeringen av hogtalarelementen maximal
spridning av ljudet.

" Den viktigaste foriindringen i basdelen
ligger i en kopplingsforandring i det mot-
kopplingsndt som ger den negativa ut-
gangsimpedansen.

Bashégtalaren, en tiotummare med pap-
perskon, tillverkad pa bestallning av
Svenska Hégtalarfabriken ar ny och arbe-
tar som [6rut i en basresonatorkammare.
Tack vare tonkorrigeringen i basdelens for-
stairkare och den negativa utgangsimpe-
dansen erhalles en god och distorsionsfattig
atergivning av hela basregistret ned till ca
23 Hz, vilket ger en hirlig kidnsla vid ater-
givning av t. ex. orgelmusik.

Genom tillkomsten av de helt slutna
hogtalarladorna har manga uttalat sin
forkastelsedom over basreflextypen. Detta
ar dock forhastat. Genom foérnuftig dimen-
sionering nar man med bada typerna av
lada samma slutmal, niamligen lag distor-
sion vid kraftig utstyrning samt en jamn
tonkurva. TIordelen med Stig Carlssons
dimensioncring ar att man kommer till
detta resultat med avsevart mycket billigare
hogtalarelement och att man dessutom har
battre kontroll over tonknrvans lorm. Den-
na ar anpassad att vara rak och jamn di
hogtalaren placeras 1 ett lyssningsrum i
storlek motsvarande ett ordindrt bostads-
rum. Detta 4r tviartemot oOvriga hogtalar-
fabrikanters ideal som elterstravar rak ton-
kurva 1 ekofritt rum vilket motsvarar en
lyssningsposition 1 fri rymd!

Alla hogtalare, oavsett typ, paverkas
akustiskt av sin placering och en hogtalare
med rak tonkurva i ekofritt rum erhaller
bl. a. ett frekvensberoende baslyft nar den
placeras niara reflckterande ytor (lyssnings-
rumimets vaggar).

Detta ar en av orsakerna till att en och
samma hogtalare later olika vid olika pla-
ceringar och 1 olika lyssningsrum.

Det ar dessutom virt att notera att om
»levande musik» inte klingar skont 1 ett
rum kan ej heller musik atergiven genom
hogtalare forvantas lata bra dar.

I OA 25 ar forstarkarnas tonkurva sadan
att hansyn dr tagen till lyssningsrummets
inverkan och med hogtalaren placerad pa
golvet och invid en vigg (tva reflekteran-
de ytor) fas en rak akustisk tonkurva.
Placeras hogtalaren fristaende, t. ex. pa en
scen, fas endast en reflekterande yta, varfor
en hojning av basen och ldgsta mellan-
registret blir onskvird, vilket lampligen
utfores med hjilp av forforstarkaren.

Hégtalarens yttre formgivning ar utford
av konstruktoren, och for att tillfredsstalla
de flesta smakriktningar kan den erhallas
fanerad i ett flertal tvislag. Trivit furu
synes gora mest rattvisa at hogtalarens
form.

Holjet dr konstruerat av forvanansvirt
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tunnvaggigt naterial, tjocklek omkring 10
mm. For att resonanser och svangningar
1 vdggarna skall motverkas ar ladan upp-
styvad med ett stort antal tvarstag. Resul-
tatet dr ett stabilt och for sin storlek latt
traholje som uppfyller alla stallda krav.
TFor att driva OA 25 behéver man en
forforstarkare som kan ge linjeniva ca
0,55 V. Ingangsimpedansen ror sig om
200 kohm. For att man skall slippa diskant-
fall 1 mycket langa anslutningsledningar
mellan OA 25 och forforstarkaren bor
dennas utgingsimpedans vara < 1 kohm.
Av forforstarkare som f6r narvarande finns
pa marknaden uppfylles detta krav bl. a.
av Dynakits PAS-3X (i forbattrad version).

Ny forforstarkare for stereo kommer

Under utvecklingsarbetet pa OA 25 fram-
fordes kravet pa stereo fran konsument-

sidan allt kraftigare, varfér en stereolor-
forstarkare, CC1, har utvecklats. Denna,
som kommer 1 handeln till hosten, har den
forut beskrivna tonbalanskontrollen for-
utom Ovriga 6nskvarda kontrollorgan.

Kopplingsmissigt ar CCl1 i stort sett tva
stycken monoforforstarkare i ett gemensamt
holje kompletterad med kontrolter for
stereo, sasom balanskontroll och en om-
kopplare for programtyperna sterco, mono,
cnbart vénster eller enbart hoger ingang.

Alla kontroller ar gangade, d& behov
av olika korrektion i de bada stereokana-
lerna inte anses foreligga nar hogtalaren
ger en rak och jamn tonkurva. Dessutom
forenklar detta handhavandet.

En hel del ovanliga finesser finns: Tape-
monitorfunktion med nivakontroll och om-
kopplingsbar fére/efter tonkontroller. En
viljare for hogtalarutgang med fyra lagen:
bada kanalerna — hogerkanalen — vinster-



Fig. 3-4
Narstudier av
den it OA 25-
modellen inbygg-
da férstarkaren.

Fig. 5
Tonbalanskon-
trollens regle-
ringsomrdde.
Siffrorna hanfor
sig Lill kontrol-
lens olika ldgen
och 5 betecknar
mitildge, dvs.
rak tonkurva.

Fig. 5

Fig. 6

Listening level-
kontrollens in-
verkan pa ton-
kurva och ut-
nivd. Max.
medurs install-
ning pa kontrol-
len ger rak ton-
kurva. (En ruta
motsvarar 5 dB.)

Fig. 7

Fig. 7
Tonkurvor med
diskantavskdr-
ningsfiltret 1
olika positioner.
Max.medurs in-
stdllning ger rak
tonkurva. Pa
diagrammet ar
dven basavskar-
ningens inverkan
markerad.

kanalen — bada kanalerna bortkopplade.
Alla ingangskontakter dr av fempolig DIN-
typ och ingangarna ar dubblerade. Detia
ar en praktisk fordel. Vid anvindandet av
vanliga fempoliga stereoproppar erhalles
funktionen stereo- resp. omvind stereo
genom val endast av ingang och vid tre-
polig monopropp fas pa samma sitt an-
slutning till hoger eller vinster ingang.

CC 1 har egen nitdel och blir pa detta
sitt universellt anvindbar och kan anslutas
till alla typer av effektforstirkare med en
ingangsimpedans > 10 kohm.

Hur later nu denna anldggning?

Efter tillslag dr OA 25 helt tyst nir for-
forstarkarens volymkontroll dr i minimildge
— forutom ett svagt surrande under upp-
virmningsperioden. Det dr cndast de tva
glimlamporna i forstirkaren som vittnar
om att apparaten dr paslagen. Ligges orat
intill ovandelens nidtgaller kan man i en

tyst omgivning fornimma ett svagt susande
och kryper man ned pa golvet kan man
kanske hora ett svagt brum fran bashog-
talaren.

For att gora hogtalarna rittvisa bor hog-
klassigt programmaterial anvindas. I mono
savdl som stereo klingar da musiken ovan-
ligt skont och luftigt. Konstruktorens avsikt
att bibehalla upptagningslokalens klangbild
framgar tydligt och da speciellt i hans
egna monoupptagningar.

Den goda rundstralningen tillsammans
med god transientatergivning och lag dis-
torsion skinker atergivningen en grad av
klarhet som dr anméarkningsvird.

»Nirvarokanslan forbluffande»

Uppspelning av ett par stereoinspelningar
fran Stockholms konserthus (originalupp-
tagningar pa band i stereo, A/B-teknik
med tva mikrofoner) gav en nédrvarokinsla

som var forbluffande. Tack vare stereo
blir fortepartier inte sa pressade utan
klingar naturligt och varje enskilt instru-
ment framtrider med onskad klarhet.

Vid helt rundstralande hogtalare som
dessa forloras en del av den rumskinsla
(genom skarp riktverkan), som direktstra-
lande hogtalare ger. Musikaliskt sett torde
det dock vara utan betydelse huruvida
man tycker sig kunna »placera» instrumen-
ten i lyssningsrummet eller inte.

Efter en tids anvindning upptacker man
tonbalanskontrollens fortréfflighet och kan-
ner ingen saknad efter separata kontinuer-
ligt variabla diskant- och baskontroller.
De nio stegen i tonbalanskontrollen racker
vil till att utfora ev. korrigeringar av pro-
grammaterialet med. Dessutom &dr de en-
skilda stegen sd finurligt valda att man
endast genom att anvinda tonbalanskon-
trollen kan goéra korrigeringar for att an-
passa t. ex. avspelning av tonband enligt
NAB pa en bandspelare med CCIR-kor-
rektion (se fig. 5).

OA 25 och CC 1 iar forst och framst
avsedda for professionell anvindning samt
for dem som dr beredda att satsa pa hog-
klassig ljudatergivning.

Tva andra versioner av hogtalare pa vig

Exploatoren har dven meddelat att en
»popversion» av hogtalaren 1 attaohmsut-
forande och utan sirskild bashogtalare
kommer att saluféras till sommaren samt
att en teaterversion med betydligt utokad
uteffekt dr under konstruktion.
Avslutningsvis kan man hoppas att i och
med att dessa konstruktioner tillféres mark-
naden diskussionen om ljudteknikens nu-
varande status skall kunna fortsitta med
nya argument. Man torde nu kunna visa
att nagon begrinsning inte ligger i den
tekniska oOverforingskedjan utan fastmer i
viljan och kunnandet hos de ansvariga.
Det frimsta tekniken idag kan crbjuda
ar fullgott. Problemen synes ligga pa den
ckonomiska-kulturella sidan.

Tekniska data for OA 25

Integrerad tonkurva for den totala akus-
tiska strdlningen vid konstant inspanning
till effektforstirkaren (vid viggplacering)
25-14 000 Hz *= 4 dB.

Den akustiska uteffekten berdknas ricka
till att fylla mycket stora bostadsrum.

Forstirkarens  klirrfaktor: Mindre &n
0,2, vid 12W och 30-20000 Hz. (Vid
1 000 Hz mindre dn 0,01 %).

Storningsavstand, lagfrekvenskanalen: 82
dB relativt full utstyrning (14 W) linjért
resp. 98 dB med hoérriktig vdgningskurva
(A). Mellan- och hogfrekvenskanalen: 88
dB relativt full utstyrning (14 W) linjért
resp. 99dB med horriktig vidgningskurva
(A).

Stromforbrukning:
220 V, 50-60 Hz.

Dimensioner: héjd 77 c¢m, bredd 29 cm,
djup 51 em.

Pris: 2 400:~ exkl. oms.

Marknadsfores av AB Sonab, Stockholm.

100 VA, 115 eller
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