Bra blir battre

av Peter Korner

Sentec ACM 1 ar en valkand monoeffektforstarkare, som funnit
atskilliga agare. For dem bor det vara av intresse att forstarkarens
neutrala och arliga atergivning enkelt kan forbattras i ett speciellt
avseende. ACM 1 bestdr av en, i varmeledande massa ingjuten,
speciell drivkrets, som driver fyra MOSFET effekttransistorer i slut-
steget. Natdelen ar val tilltagen med en 300VA toroidtransformator
och tva elektrolytkondensatorer pa 22000uF/63V. En skyddskrets
styr ett reld, som kopplar bort hogtalaren vid olampliga drifttillstand
t ex forekomst av likspanning pa utgangen. For att kunna driva de
pa ingangarna (gate) kapacitiva MOSFET transistorerna, krdvs att
drivsteget har [dg utimpedans och drivs av ldagohmig spanningsfor-
sorjning. Denna forsorjning utgors av tva diskret uppbyggda stabili-
seringskretsar, en for den positiva och en for den negativa drivspan-
ningen. Se fig 1a. Det ar bl a har en enkel och effektiv modifikation
later sig goras.

Stabiliserade spanningsforsorjningar och resistansen i sakringar

Stabiliseringskretsar kan mycket val ha 1ag utimpedans vid konstan-
ta belastningar, men vid snabba och kraftiga belastningsandringar
racker ofta inte stromkapaciteten till. Man skulle kunna saga, att i
sin iver att halla ut-spanningen konstant, slapper stabiliseringen inte
ut den behovliga strommen snabbt nog. Resultatet blir en forhojd
utimpedans under den tid som atgar for att regulatorn i stabilise-
ringskretsen skall hinna stalla in sig pa ett hogre stromuttag. Mark
seriemotstanden pa 4,7 Ohm i fig 1a. Nackdelar med stabiliserade
natdelar har patalats bl a av Holman, (Ref 1). | kommersiella span-
ningsaggregat satter man ofta ca 100 uF pa utgangen bl a for att
lindra ovannamnda fenomen. Se fig 2, dar Cs och C» ar 100 uF.
| Sentec ACM 1 sitter 47 uF/63V. Dessa kondensatorer formar
lyssningsmassigt att klara av det dynamiska strombehovet ner till ca
200 Hz. Vid lagre frekvenser kommer stabiliseringskretsarnas ut-
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Figur 1 a. Kopplingsschema f6r spanningsstabilisering f6r drivsteget
i Sentec ACM 1.

gangar att utlamnas at sig sjalva, med pafoljd att den otillrackliga
dynamiska stromkapaciteten gor sig gallande, vilket medfor att den
lagsta basen kommer att aterges alltfor komprimerad. Vissa matmas-
siga stabilitetsprobem hos ACM 1, som observerats vid ett LTS-mote
i Skane, kan ocksa ha sitt ursprung i denna defekt. Mera om lag-
frekvensproblem hos forstarkare finns att lasa i Ref 2 och 3. Efter
natdelen sitter tva sakringar pa 6,3 A, som avser att skydda mot
hoga kortslutningsstrommar vid ofrivillig kontakt mellan ndgon av
huvuddrivspanningarna och jord. Se fig 1b. Alla sakringar har en
viss resistans. Detta ar en forutsattning for att de skall kunna fungera
som sakringar. Tyvarr medfor dessa resistanser att de utmarkta, stora
filterkondensatorerna (22000 uF/63 V) ej kan utnyttjas i full ut-
strackning. Forbindelser mellan natdelar och effektforstarkare maste
alltid vara sa forlustfria som mojligt.
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Figur 1 b. Natdel i Sentec ACM 1.
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Figur 2. Exempel pa kommersiell stabiliserad spanningstorsérining
(Power-One HAA-15).
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Moadifikationen

Denna bestar i att 6ka den dynamiska stromkapaciteten genom att
parallellkoppla de tidigare namnda 47 uF/63V kondensatorerna pa
drivkortet med 1000 uF/63V (redan 220 wF ger en betydande
forbattring). De nya kondensatorerna placeras lampligen pa kortets
baksida; se upp med polariteten. Parallellkoppla med 1000 uF dven
pa de i stabiliseringskretsarna ingdende 47 uF kondensatorerna,
vars laddning ocksa ar av intresse. Se fig 3 och 4. Kontrollera vid
placeringen att de nya kondensatorerna inte hindrar nedférandet av
kretskortet i forstarkaren. Se ocksa till att betryggande avstand halles
till de spanningsférande delarna pa natstrombrytaren. Akta ocksa
kondensatorernas isolering mot kretskortets taggiga baksida; nagra
lager isoleringstape kan vara ett lampligt skydd. De tidigare omtala-
de sakringarna, som ar de ytterst placerade av dem som sitter Gverst
pa likriktarkortet, 6verbryggas med bitar av kraftig koppartrad. Den
tryckta ledningsdragningen pa kretskortet ar val utférd med breda
strombanor och behover inte atgardas. Observera vid detta ingrepp,
att det skydd sakringarna ger, forsvinner. Lod inte in Gverbrygg-
ningarna forran forstarkaren sakert fungerar tillforlitligt utan att sak-
ringarna loser ut. Var forsiktig vid inlodningen sa att inga kortslut-
ningar till jord i form av tennbryggor e d uppkommer; sakringarna
skyddar ju inte sedan de kortslutits.
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Figur 3. Sentec ACM 1:s stabiliseringskrets efter modifikation.

Resultatet

Efter denna modifikation har basen subjektivt andrats fran kompakt-
het till djup ©ppenhet. Atergivningen har blivit maktigare men
samtidigt mera detaljerad. Den fran borjan rikligt dimensionerade
natdelen utnyttjas nu battre an tidigare, och de ldangsamma stabilise-
ringskretsarna kan nu i lugn och ro fylla pa sina respektive parallell-
kondensatorer, som tar hand om alla snabbt stromkravande forlopp.




Ljudet prdglas nu av total arlighet och riktig balans mellan olika
register. Atergivningen av djupledsinformation vid laga frekvenser
ar klart forbattrad. Lagg ocksa marke till att utgdngsreldet forblir
slutet langre tid efter att natspanningen brutits (ca 20 s).

Mer att forbattra

Nar man anda haller pad med sin (a) ACM 1, finns det nagra smarre
detaljforbattringar, som man kan passa pa att utféra Pa bottenkrets-
kortet sitter ett utgangsfilter bestdende av en luftlindad spole och ett
parallellkopplat motstand pa 10 Ohm. Detta filter behdvs inte och
kan lampligen 6verbryggas med en bygling pa bottenkortets under-
sida. P4 samma kort sitter en med utgangen parallellkopplad RC-
lank (4,7 Ohm och 22 nF), vars kondensator av typen stack-foil
polyester bor bytas till samma varde av polypropylen eller polysty-
rentyp. Se fig 5. Polypropylenkondensatorer (helst metalliserade av
utrymmeshansyn) bor ocksd anvandas till att parallellkoppla med
de tidigare namnda elektrolytkondensatorerna pa drivkortet och
med de bada 2,2 uF stack-foil kondensatorerna pa bottenkortet.
Dessa ligger direkt Over sluttransistorernas drivspanningar, jfr fig 5.
Lamplig kapacitans: 0,33—1uF. Det lyssningsmdssiga resultatets
beroende av olika kondensatortyper ar foredomligt beskrivet av
Jung och Marsh, (Ref 4).

Overst pa drivkortet sitter ingangsfilteret, som dr av RC-typ, vars
keramiska kondensator pa 270 pF kan bytas till polypropylen- eller
polystyrentyp. Har har man ocksd mojlighet att valja forstarkarens
ovre gransfrekvens (f = 1/2aRC, R = 1 kiloohm+det anvanda
forstegets utimpedans). Forf har i sina ACM 1 ocksa installerat
omkopplare, med vilka ingadngarna kan kortslutas, vilket ar praktiskt
vid byte av forsteg for att undvika ofrivilliga ljudsensationer av
valdsammare slag.

Slutsats

Att forstarkarkonstruktioner kan forbattras markbart aven med hjalp
av enkla medel, hor tyvarr inte till ovanligheterna. .| synnerhet
lamnar kvaliteten och dimensioneringen av ingdende kondensato-
rer ofta mycket i Gvrigt att onska. Forbattringar liknande dem som
beskrivits i denna artikel kan goras pa atskilliga forstarkare, vilket
visar vikten av att bade mata och lyssna under utvecklingsarbetet av
en ny forstarkare.
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Figur 4. Foliesidan av drivkortet efter modifikation. Har ses de fyra
1 000 uf elektrolytkondensatorerna och de med dessa parallell-
kopplade metalliserade polypropylenkondensatorerna (Rifa PHE
403, ERO MKP 1839) samt av polystyren (Siemens).

Figur 5. Bottenkortets undersida med extra kondensatorer.

De sex oversta sitter mellan drivspanningarna och jord. De ar av
typ Leclanché MKP 25 och Siemens polystyren. Andra lampliga
typer: Rifa PHE 403, PFE2 16, EROMKP 1841, NSFMKP 61, PKP
81, WIMAMKP 10, FKP 1, Leclanché PPM och KSh. Nederst till
vanster syns den i utgangens RC-lank ingaende 22 nF polystyren-
kondensatorn (Siemens). Mark verbryggningen av utgangsfiltret
nedersttill hoger.
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