Stor effekt och rent ljud

Nu bodrjar de komma. De dar riktigt stora
forstarkarna med forsvarligt tilltagna ut-
effekter, utomordentligt lag distorsion och
tillgang till tonkontroller och filter i mo-
derna utvecklingar.

Sansui AU-9500 ar en sadan for-
starkare. Med uppgivna 2x 110 W i 4 ohms
last och uppmatta 2x 140 W i den lasten, ai
det verkligen nagot att uppmarksamma
Nar dessutom all normal matbar distor-
sion inte ens uppgar till 0.1% vid alla ut
effekter och 6vergangsdistorsion ar total
franvarande - ja da ar begreppet HIF!
verkligen uppfylit.

Vi har i vara testspalter manga ganger
talat om, att forstarkare later mer eller
mindre orent och att sadan orenhet i all-
manhet inte ordentligt uppmarksammas
av konstruktorerna. Detta kanske be-
roende pa att s k normala matdata mesta-
dels mer an val uppfyller stallda krav. Me-
dan samtidigt just sadant som "Over-
gangsdistorsion" - det behdver namligen
inte vara en exakt dévergangsdistorsion en-
ligt vedertagna begrepp - likaval ger orent
ljud.

Sansuis tekniker har uppenbarligen 16st
fragan. De har enligt uppgift analyserat
alla dislorsionstypers alla kanda grund-
faktorer och tagit reda pa vad som absolut
maste tas bort for alt del skall /ata rent.
Alltsd inte enbart méta bra. Bl a har de
kommit fram till att all uddatonsdistor-
sion maste bort fullstandigt! Och efter det

ta har de arbetat vid konstruktionen av
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Helt faslinjar

Dei forsta man fastslog vid konstruktions
arbetet var, att samtliga ingaende for-
starkare maste vara absolut faslinjara.
Detta for att uppna effekliv stabilitet i alla
funktioner. Dessutom maste faslinjari-
teten stracka sig ocksa utanfér de an-
vandbara tonomfangsgranserna. Och dess-
utom en bra bit utanfoér. Detta bl a for att
fa helt felfri transentatergivning. som ar
sa utomordentligt betydelsefull for den
ratta transparensen i ljudet.

Inga forstarkardelar far paverka varand-
ra. Det innebar t ex att tonkontrollfor-
starkarna har FET-transistorer i ingangs-
stegen. Dessa steg matas namligen direkt
fran volymkontrollen och dennas install-
ning far absolut ej paverka tonkontroll-
stegens funktioner.

Direktkoppling tillampas overallt.
Kopplingskondensatorer kan foérorsaka
allvarliga fasvridningar och ar alltsa bort-
tagna i de har kopplingarna. Principen till-
lampas anda ut till hogtalaranslut-
ningarna. Nagra utgangskondensatorer
finns alltsa inte, utan spanningsmalning
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Med sift rena ljud, sin ytterst laga
distorsion av alla slag och sina
manga forférstarkarméjligheter
parade med hbg uteffekt, utgor
den hér forstéarkaren fran Sansui
eft klart exempel pa att det med
god vilja gar att utveckla verkligt
ljudriktiga forstérkare.
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fran natdelen anvands for hogtalarfor-
starkarna.

Sjalva hoglalarférstarkarna  ar  helt
komplementara med Darlingtonsteg i
slutet. De har tva parallellkopplade effekt-
transistorer i vardera halvan i utgangs-
steget. Detta ger klara fordelar och ingar i
resonemanget om begransning av all 6ver
gangsdistorsion.

Med parallellkopplingen uppnar man
att vardera effekttransistorn gar med en-
dast halva den normala Kkollektor-
strommen. Detta trots stort effektuttag.
Det innebar, att vardera transistorn kan
arbeta pa sin mest linjara del av stréom-
kurvan, vilket gor att stegen redan utan
motkoppling har mycket lag egendistor-
sion. Detta ar en forutsattning for att slut-
resultatet skall bli gott. Det racker inte
med att "ta bort" distorsion med hjalp av
enbart motkoppling. Da uppstar nam-

liaen latt de dar ruskiaa fenomenen med




Jumbo heat sinks

Triple tone control amplifier

Relay-equipped amplifier/speaker
protective circuit

Constant-voltage power supply

PNP-NPN-PNP direct-coupled
equalizer amplifier

Jumbo heat sinks

Parallel push-pull
left-channel output stage

Left-channel driver amplifier

Oversized power transformer

Independent power supplies
for left & right channel

Four big 4,700,F
power supply capacitors

Right-channel driver amplifier

-Parallel push-pull
right-channel output stage

Jumbo heat sinks = kylflansar  for effektstegen. Triple tone control  taktkopplade  utgadngssteg med  parallellkopplade  effekttransistorer.
amplifier = tonkontroller i tre  omraden. Relay-equipped amplifier/ Oversized power  transformer = Nattransformatorns Oversida. Inde-
speaker  protective circuit = relabestyckat  sakerhetssteg  for  for- pendent power supplies for left A right channel = oberoende kraftfor-
starkare och  hogtalare.  Constant-voltage  power  supply = konstant- sorjningssteg for vanster och hoger kanaler. Four big 4700 uF power
spanningsdel. ~ PNP-NPN-PNP  direct-coupled  equalizer  amplifier = sypply capacitors = fyra stora 4700 uF silkondensatorer. Right- channel driver
RIAA-forstarkare direktkopplad med PNP-NPN-PNP-transistorer. amplifier = drivforstarkare for hdger kanal.

Parallell push-pull left-channel output stage = vanster kanals mot-

Okande distorsion vid okande frekvens i
och med att motkopplingen minskar p g a
strokapacitanser nar frekvensen okar.

Rent allmant kan f 6 sagas om hog-
talarforstarkarna, att de har differential-
ingangssteg, konstantstromgenerator och
ar val avkopplade for hogfrekvens i alla
steg.
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Bilden har, aven om den ar litet oskarp,
visar distorsionskurvorna for nagra olika

frekvenser och olika uteffekter. Egentligen

under 0.05% overallt!
forstarkaren har tre tonkontroller som

ar stegade. Bas och diskant + 15 dB i 3-
dB-steg och mellanregister £+ 5 dB i 1-

dB- steg. Dessutom finns ett lage Defeat,
som helt kopplar ur tonkontrollerna och
ger en absolut rak frekvensgang genom
hela forstarkaren. Hela tonkontrolldelen ar
en enhet med negativt motkopplade
forstarkare med 3+2direktkopplade steg.

Beroende av impedansvariationer mot-
verkas som namnts med en FET-ingangs-
transistor.

Valbara 6vergangsfrekvenser

Tonkontrollerna  har  omkopplingsbara

overgangsfrekvenser. Tre vardera for bas

och diskant. 150 Hz, 300 Hz och 600 Hz

for basen och 6 000 Hz, 3 500 Hz och 2 000
Hz for diskanten.

Dessutom finns det bas - och diskant-
skarningsfilter med vardera tva lagen. 50
Hz och 100 Hz - 3 dB for basfiltret och
12 000 Hz och 6 000 Hz - 3 dB for dis-
kanten. Och med lutningen 12 dB/oklav.
Tack for del. Darmed slipper man att
komma in i tonomradets verksamma delar
alltféor mycket nar filtren kopplas in. An-
nars brukar namligen de flesta filter ha lut-
ningen 6 dB/oktav, eftersom del ar billiga-
re att gora sadana konstruktioner. Och det
ar for liten lutning for vettig anvandning.

RIAA-forstarkarna har toleransen 0,5
dB inom hela tonomradets korrektion.
Och det halls foreddmligt visar matresul-
taten. Dessutom har de utmarkt storav-
stand parat med myckel god Overstyr-
ningsreserv. Uppmatt 320 mV! Detta tack
vare hég drivspanning fran natdelen (48
V). | dB ar dverstyrningsreserven 42 dB.
Helt professionella varden, for Phono 2-
ingangen ar impedansen omkopplingsbar
mellan 30, 50 och 100 kiloohm. Delta bor-
jar behdvas numera, enar flera fyrkanals-
pickuper skall lastas med 100 k for att ar-
beta riktigt. Tva phonoingangar finns det
alltsa. RIAA-forstarkarna kan kopplas om
till rak frekvensgang ocksa. Darmed kan
mikrofon anslutas.

ovriga ingangar ar en AUX. en TUNER

och upp till fyra TAPE, samt anslutningar
for Dolby och fyrkanaldekoder. Tva av
TAPE-ingangarna har trimbar inniva.

Natdelen i forstarkaren ar myckel val
dimensionerad med stor nattransformator
med skilda lindnmgar for olika forslarkar-
funktioner.

For skydd av hogtalarforstarkare och
hogtalare anvands trefaldig sakerhet. 1)
krets med relaer 2) fyra snabba glasrors-
sakringar 3) strombegransare som stoppar
héga strommar fran att na drivsteg och ef-
fektsteg vid t ex kortslutning.

Generalagent for Sansui ar Magneton
AB. Tre Liljor 3. 113 44 Stockholm.

AU-9500 kostar ca 3 000 kronor inkl

moms.




Har visas i svit kantvagssvaren och den

totala trénvaron av Overgangsdistor-
sion. De har kurvorna ar som skol

exempel pa hur det skall se ut nar for

starkaren ar felfri. Sadana har kant-
vagssvar utvisar en perfekt stabilitet
och transientatergivningsféormaga. Den
lilla lutningen for 100Hz-signalen, tredje
uppifran, ar naturlig. Denna blir inte helt
rak forran en forstarkare gar ned till lik-
strom, dvs frekvensen noll. Uppifran
raknat: 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 kHz, 1
kHz. Det som syns pa de tva nedre mat-
ningarna ar enbart restbrus och de tva
refrenssignalerna for 1 kHz 1W ut-
effekt.

Tekniska data Sansui AU-9500

Forstarkare Uppgivet viarde Matresultat
Uteffekt Vanster kanal Hoger kanal
Sinuseffekt 4 ohm 2x115W 140 W 140 W
8 ohm 2x80W 95 W 95 W

16 ohm - 58W 58W
Klirr (THD) Max 0,1% vid 95W  6W 50mwW

uteffekt 100Hz 0,04% 0,04% 0.06%

max 1000Hz 0,02% 0.04% 0.05%

max 10000Hz 0,04% 0,04% 0,06%
Intermodulation (IM) Max 0,,1% vid 140W 0.05% 4 ohm

max uteflekt
Frekvensgang 15 - 40000Hz *0 10-45 000 Hz «0

-1dB -1.5dB

Effektbandbredd 5 -40000Hz 7-70 000 Hz -3dB 1% 8 ohm
Tonkontroller Bas + 15dB Se kurvor

Diskant + 15 dB Sa kurvor

Mellanreg + 5 dB Se kurvor

Tre dverg.frekv.
Filter Low -3dB/50Hz/12 dB/okl Sa kurvor

Low -3dB/100Hz/12 dB/okt Sa kurvor

High-3dB/12kHz/12dB/okt Sa kurvor

High-3dB/6 kHz/12 dB/okI Sa kurvor

Battre an 50 dB
vid 1000 Hz

Overhérnings-
dampning

50 dB vid 1000 Hz

Overstyrningsgrans
for phonoingang

300 mV vid mindre an
0.5% distorsion

Stereo 320 mV

Mono 320 mV

Max ingangsspanning vid klipp
ning pa bandspelarutgangen

Storavstand rel 50 mW AUX battre an -85 dB

(Rel. max uteffekt)

PHONO battre &n-75 dB

AUX lin 50 dB vagt 60 dB
PHONO lin 50 dB véagt 60 dB

Allmant

Dimensioner bxhxd
Vikt kg
Effekt nat VA (W)

500 x 140 x 347 mm
23
550 max 205 normalt
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RIAA-kurvan  dverst  Overensstammer
helt med den teoretiska kurvan. Loud-
nessfunktionerna, som ar urkopplings-
bara, ar helt riktiga. Nederst visas filt-
ren med sina vardera tva lagen och lut-
ningen 12 dB/oktav.

Tonkontrollerna ar uppbyggda pa sepa-
rata plattor. De har for bas och diskant
vardera tre valbara Overgangsfrek-
venser. 15 dB &t vardera hallet klarar
bas- och diskantkontrollerna. En mel-
lanregisterreglering finns det ocksa.
Den klarar 5 dB at vardera hallet. Kon-
trollerna ar stegade. Bas och diskant |
3-dB-steg, mellanregistret i 1-dB-steg.
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