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Ljud pa band - att bevara 
nutiden at framtiden 
De noter och partitur som de stora ton­ 
sattama lamnade at eftervarlden kan inte 
tala om for oss exakt hur dessa mastare 
ville att deras musikaliska verk skulle Iota. 
Trots att de lade ner stor moda pd att i bade 
ord och med notsprdkets symboler beskriva 
tempi och nyanser, or vi anda hanvisade till 
andra konstnarers mer eller mindre 
personliga tolkningar av de musikaliska 
verken. Def kan aldrig bli detsamma som 
att hora Chopin personligen framfora sina 
egna verk for piano, eller hora Leopold 
Mozart spela en av sonens violinkonserter, 
precis som unge Wolfgang avsett. lnte bara 
pa grund av att vi saknar tonsattarens egen 
tolkning - vi saknar ocksa hans instrument 
och den samtida musikmiljon. Sannolikt 
skulle dessa faktorer skanka en annan 
karaktar av en gangen tids musik-kultur, till 
oss sentida lyssnare. 

Och visst skulle vi kunna leva oss In i foma 
tider, och forsta budskap och manniskor 
battre, om vi kunde lyssna 1111 do sloro av 
gorande talen. 

ldag har vi den teknik som bohovs tot all 
spela in olika ljud och bovara dom. Men det 
dr inte bara tor kommando generationer vi 
spelor in den, arid av ljud som omger oss. 
Vi har ju sjava bade stor nytta och noje av att 
kunna spela in de ljud son ar en not av vart 
liv: familjehogtider. anons torsta ord, 
musik egen och andras. 

Jdog gors nosta, o"o ,nspelningor pa 
rnognot-lo:)ba.')d en leknik som utveckla- 

des forst 40 or efter de! man gjort de frsta 
forsoken med magnetisk inspelning, i slutet 
.av 1800-talet. 

Med dagens matt var de forsta magnet­ 
banden mycket primitive. En pappersremsa 
belagd med jamspan kunde magnetiseras 
av en elektrisk strom som varierade i takt med 
def ljud som skulle spelas in. Eftersom jam­ 
partiklama forblev magnetiserade i en viss 
ril<tning och med en viss styrka, kunde den 
ursprungliga signalen atervinnas vid avspel­ 
ningen. Och redan dd kunde man forstarka 
dessa signaler. Aven om utrustningen var pn­ 
mitiv, klumpig och svarskott, var band­ 
inspelningstekniken ett faktum. 

Under hela 40-talel utvecklades teknil--cn 
framforoallt for studiobruk. Pd 50-ta'et b'ev 
den tillganglig for intresserade amatorer. p? 
60-tolel, med kasseller for envar. Po 70-tc,cl 
fick kassetten dossutom HiFl-kvolitcl. lnte 
bara band·,poloron sjalv. utan i hgsta grad 
ocksa tonbandot, ar idag ondiigt myeke! 
battre an do. 'tan de tidigo experimenten 
Metalloxicdot och limnsystem r uNvecklade n 
specioiutt ul do lo karnistor, sidlva bane' 
ba: n at avto lot polyester, starkt eh 
ldntvg: talg! Illvorkninaeon styns eh 

wets rt tntaddatt teio TN 
its@its! 

ldag anvands magnetband inom flera 
ondra omroden: Datortekniken, TV-band­ 
spelare. forsknlng och mycket annat. For att 
Du skoll fa bosta resultat fran Dina MAXELL 
tonband. har vi sommonstallt denna bro­ 
schyr om ljud och inspelningsteknik. Vi 
hoppas ocksa att den skall stimulera till ett 
bkat intresse for ljudinspelningstekniken. 



GRUNDERNA 
Ljud - vad ar det? 
Rent strikl lekniskt or ljud en tryckforondring i 
luften. Detta innebar att utan luff kan inget 
ljud uppst6 ell er 6verf6ras. I ett vakum existe­ 
rar allts6 den absoluta tystnaden. 

Det som vi uppfattar som ljud or egentiigen 
kontinuerliga vibrationer. ell er svongningar, 
genom luften. Desso svongningar kan ske 
med olika hastighet. Om de or I6ngsamma 
uppfattar vi def som Iago toner - bas - om 
de or snabba uppfattar vi def som h6ga 
toner - disk ant. 

Fig. 3 
Ljudels egenskaper och hur vi upplever det 
med hjalp av var h6rsel, kan beskrivas med 
vissa tekniska begrepp. De icr be:--~ !)­ 
spelningstekniken vktigaste. kar be . as 
pa f6ljande satt: 

Frekvensomrade 
Ett visst musikinstrument kan spec aan. 
logsta till en hgsta ton. Instr s sgsnc 
etf viss tonomfang eller freivens>re. 
Det man dd avser dr grundrorea Grund­ 
tonomradet for de tlesta mus srent 
ligger inom ca. 20-5 CCC z Nsrnemo-­ 
sorn or rnuliiplar av varye gran-stocker 
sig dcremot upp till cc 2 -z chat 
for olika instrument. Detar = .scsom 
skapar varje instruments i z okarcktar 
- ddrtor ar det vktigtat peas> iren for­ 
mor 6terge dem. 
I unga ar torr md 
mellan 20--20 ace ...,: 
f6rs6mras forrncgc:- a • 
frekvenser. 
Fig.4 

/ 
----Frekvensornr6de 

Frekvenskurva n 
Vid ljudoverforing maste alla frekvenser 
6terges med rtt inbordes styrka, utan att 
paverkas av utrustningen. Desso egenskaper 
beskrivs med en frekvenskurva. som kan se 
ut som i fig. 4 , Frekvensomr6det brukar 
roknas mellan de punkter ddr kurvan har 
fall it 3 dB (-3 dB i fig. 4) Decibel. eller dB, or 
en motstorhet som anvands bl.a. inom akustik 
elier elektronik. Den or anpassad till brats 
egenskaper och hur det reagerar for olika 
ljudstyrkeforondringar. 3 dB or en halvering 
av ljudeffekten men uppfattas natt och jamnt 
av brat som en nivaskillnad. 

Dynamik 
T al och musik varierar inte bara I frekvens, 
utan ocksa i styrka (volym). Skillnaden mellan 
de kraftigaste och de svagaste partiema I ett 
musikslycke kallas dynamlk. 

Denna varierar p.g.a. musikens karaktor. 
En symfoniorkesler kan I konsertsalen uppn6 
ca. 70 dB dynamik., vanligl !al har en dyna­ 
mik pa ca. 20 dB. Orals ·dynamikomf6ng· 
onses vara ca. 130 dB. Av tekniska skol 
maste dock dynamikomfanget begronsas 
vid skiv- och bandinspelning eller radio­ 
ulsondning, ett vanligt varde ar ca. 
20--40 dB beroende pa typ av musik. 

so» e 

Flg.5 

100dB 

80dB 

WdB f!lf!J 
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Signal/Brus-frhallande (S/N) 
For att program-materialets (musiken, 
ta lets) dynamik inte ska II forsomras vid in- och 
avspelning pa band, mdste bl.a. forhallan­ 
det mellan det onskade ljudel och summon 
av brus. brum och andra stomingar vara sd 
stort som mojligt. Detta kallas for signal/ 
brusforhdllandet (eng: Signal/Noise) 
eller storavstandet. Mattenheten or dB- 
ju store varde som anges desto battre. 

Rent lekniskt goller de! att undertrycka eller 
begronsa de icke onskade signalerna. Detta 
gor man med olika elektroniska kretsar. men 
de! go lier ocksa att kanna till bandet och 
bandspelarens egenskaper. for att fa bosta 
resultat. 

SIN 

apparatur logger till nya toner och ljud till 
den ursprungliga signalen och/eller merger 
ursprungliga toner med felaktig styrka. 

Svaj 
Detta or egentligen ocksa en typ av 
dislorsion. Ljudatergivning fran bandspelare 
or alltid behaftad med vissa variationer i 
lonhbjden som kallas svaj. Delta beror po 
awvikelser fran den exakta bandhastigheten. 
Orsaken till delta or bristande precision i do 
mekanlska delaljer som driver bondel i 
bandspelaren. Svaj 16-ter vars! pa langsom 
musik. I.ex. pianomusik. 

Svajningstendensera ar i forsta band ett 
m611 pa bandspolarons rekaniska egen­ 
skaper, men ett daligt band som har tendens 
att toja sig. got ock aura symptom, Iik 
som underrna jak«a«ltrokanismer 

Fig.6 

Distorsion 
Pa sin vdg fran studion till lyssnlngsn,unrnot 
passerar ijudet en hel mangd oloklronlsk 
utrustning. Det kan bl.a vara in/avspolnings 
apparatur i form av en bandspolaro och 
magnetiskt lonbo·'ld. Ovoro'tl st-.0r on vlss pa­ 
verkan av ljudet. Den ar vissorligon liten, men 
om denna frvranging bw! tot stor., later 
ljudot ilia. R.-sultotot b'•r bl.a ott det blir 
trotlsamt att lyssna och ftera andra reaktio­ 
nor. Det hor lenomooot kallos distorslon och 
ar et sarlande bogrepp pa en mangd olika 
tonomeon dar vissa innebar att det later direkt 
Illa, vlssa andra paverkar originalljudet p6 
annal sott. For en del distorsionsfenomenen 
or oral mycket kansligt, tor andra ganska 
okbnsllgt. Tekniskt sett innebar dis torsion at1 



BANDSPELAREN 
Sa her fungerar 
bandspelaren . 
Bondspelore or eleklromekonisko opporo­ 
ler. De beslor av en mekonisk de! och en 
eleklrisk de! som somorbelor. GrundpnncI­ 
perno or olllid desamma, men detaljer, 

#±.% 
Den mekanisko de en be-!;•::· a. ::,o d· 
fronmcrten som s,o fore bcmde· • ~ den 
eledroniska etonen med 2a kt a och 
j6mn ho:f•grel, ocn mea L 
!oge. S'.<u'!e r.o? g"'<;'en - , 
for de!ro at1 de: Y.lr"l ~oe':: . 
eare inte sue kg 
cr:-:;o"l. Srr.o, ;. 'c g 
VCJd .c~~~ r /' ,. ,r 

rare&S6 

1 0lot+nu, delon tMt dols au 
torturudur dorhuvu,Joor olok­ 
trori rr''tut qt6tr 1at»nu1of 
tt,et,'riot! um taro 

(',-" 1//' '('/( ,, /;I,/ I-,( I, t,'f'ft";./ ~,(/_,,l.,1, (..;l;f1j 
tutor ouetyro tut 4rut 

Fig.9 

nagro tusendels millimeter - kallos spalten 
och tors intill tonbandet. De fiesta 
bondspelore hor Iva huvuden: raderhuvu- 
d et, som suddor ut tidigore lnspelnlngor, och 
komblhuvudet som anvands for progrom­ 
signalen bade vid in- och ovspelnlng. Mer 
ovoncerode bondspelore hor separate ln­ 
och avspelningshuvuden. Delta or visserllgen 
en d1rborore losning, men I gengold for­ 
er-:tlos kontrollen av inspelnlngsresullatet. 
~oml,digt som resultalel ocks6 kon bli ljud­ 
'nc:.:. g1 baHre. 

Fran ljud till magnetism, 
och ater ... 
'l'fCKel snkelf ultryckt foNandlas forst !Judots 
cc:. cch d15konttoner till en elektrisk signal, 
JO'$ fr&kvcn:; vorierar po motsvorande salt 
:..c:-n den akustiska slgnalen. Denna elektrlska 
:..gna; foNondlm i lnspelnlngshuvudot till cit 
vo'edo'.. vorieronde mognetlskt fall. som for 
f.-0.Jt'.-rYO tonbandot~ mognotlsorbora ~kikt. 
:.em r,e:;.'.£.:ror in~.polnlng;;huvude!G spoil. Dor­ 
✓ d 010rfor~ dtn oloktri~ka ~lgnalon I form av 
r:,!1 ma~notl~kl rnori!.ter tlll bondot. Mon:.trot 
D':l OO'idei or noturllgtvl~ o!.yrillgt for ogot. 
Dot betar Ju av 1,tyrkan och riktnlngon av ollo 
cJ!J ~mo rn0tollo,ddpartlklorna po bor1elot, 
•r,rn upprriagnc.,tiUJron I f6rh6Ilando !ill 
P<v<;rorrdgoolon:. variotionor. Uondol ·m riri-: rl(J r,lgnolon, dnda tlllr, cJun ,odor<Jr, ut 
m!'..,cl 'ill kraffl(JI rnor;r10lfall. 
NJ 6luyivr1lr,g kcmrior CNCpulnlricJ~tiuvudut 
a I d•'il rnogr.of1!.k() rn6r1·,tr(;I p<'J boncJr;t 
Detta troika fol orrvardla nu 0tot 
Mil or 0loft ql or an tor,taro o II 
pas, Ail on tgtalaro 

Passar bandspelare och 
tonband ihop? 
Nu or bondspelorteknlken noturllgtvls be­ 
lydligt mer komplicerod an so. Det or from­ 
forollt Iva teknlsko ideer som bidrar till att en 
modem bondspelore har so god a ljudegen­ 
skaper. 

Olika sorters band har ollko egenskaper, 
d.v.s. beroende p6 vilken lyp av metalloxld 
man anvont for ett visst bond, uppfor det slg 
olika nor det skall onvandas. For ott 16 bosto 
resultat fran en viss bondsort moste dorfor 
bandspetaren onpossas till delta bond. 
For ott forst6 denno anpassning bor man 
konna till desso finesser. 

Formagnetisering (eng: Bias) 
Fbrsoker man spelo In ell ljud dlrekt po ban 
det finner man alt det uppstor krotllg dislor­ 
slon och brus. Dolio bcror po all tonbondol 
hor on vlss trogt,ol, d.v.s. dot motsattor slg alt 
bli mo1;inotlsorat. Rosullalel bllr all bone.lei 
lnlo ·m1nns' cxokt vod som spelodos In. Mon 
om man istallol spolor In IJudslgnolon till 
sammons mod on h6gfrokvonfh/alpslgnat, 
blir olorgivnlngcn myckot bottro 

£kn.-. U ~ lmpolnlno 
Flg.10 
Donna oxlro &i(Jnal kollo~ formognolluo• 
ring, ollor bias (ullol: "boJ01") l llt •NH11 < IP11 
hor myckol hbfl frokvo11:. kat tan into hot1 
don. Mon rosullatot or hast pa!allot i form 
av rnlndru dl'..lo1~!0rHx 111111.1, I P1111ut 1111•11 
sorinon ar 116pc,t om Dara a nkopplt vid 
in:spolningon vid@totiviny orvand i. II 111 
6vo1huvucJIrn ll'I 1111,, 

I 6r,n(llJl1l>l1 ,•1•11 1 • o (J' .Ii, 1. l1V l ,, 111, I 
1.pulrn1'111,Jl1IV 0011 l'1.1,. !l\!UI,• 11,,11.i..t 1111 
1,(11ll111(ltl, llh~I pK 1011 I h111•p •;1~1!..1111) >ll 
fuagol'ting Joa' o myckol vikli« 
t ,Jh ,, •. , 'ill phi.., boriktavt olka •,k 11k •,It 111111 
Do flota kvoh+to!tr tpolte o daft ft 
ohlaredotkopp loo f lrunstono bv1 

I ){ll!ll ,.i,,,. v, 111li11M, I IV\ » ho ollt (yta 
Dorw +otkopplro t than alllilrtkl 
11111l1l.111•(ll,)\'l'h1lllllt•lli1h1111.,•11 1111\:, Pt• 
J,111 f,1,I• 1I(1;11•II{ 11\11 lli/\',l1lll!\ll l,:,11111,~11•I1111 
Jots ituli bot hp larot ft all oakl 

stommo overens med ett visst bond-fabrikat. 
Den justeringen kon utforos pa en seNice­ 
verkslod med lamplig utruslning av mal­ 
inslrument. Pa en del ovoncerade modeller 
hor man oven mojlighet att goro den har 
jusleringen pa bondspelorens frontponeL 

BIAS EO. 

f,\_1 11 

Frekvonskorrl()urlnq 
et (f • • J I I I ' lotto fur khon t 
oq 
I 

t 

de 
Vidl 
precis' 
soIn up 
frllkVL'll 
blir da e 
bas och d,: Ok· 
vonr,ko11i9 tL'-.::rl 
tak frekv 1. kL \ I.Jul 
och I 11u•, 

111,1 I' 
I t alt ell visst bad skall kurna skittas melion 
olka band olate av avspelningskotrek­ 
tionon inloralineolll standardiserod. its el 
tiaskotoklionon daromo!kn justetas ft at 
ulryllja olika lypot av band optimalt Ht 
ttllot «amta sak som vid tomtuehise 
tinton. hitting och justein± kon bore ske 

\
'I.I \II\ V1•lhl11d 1111 •d 1,111 ul1,1•,l11h1v ~ \,, ,,, 
lllvotk«ate av kvalilolsandq elate Mm 
t+luklet tall de uetbtsto rest 

111111. lu•dM,\\lll l1111h111d l'l'il,1,•\J•'•\\-l. 



sdi sd fall i bandspelarens bruksanvisning. 
Om den inle skulle vara de!, kan H1F1 fa~~­ 
handlaren trimma en viss bandspelare for 
MAXELL . 

Alt anpassa, eller trimma, bandspelaren for 
ett vissl band galler inle bara MAXELL. utan 
alla fabrikat. Del or snarare s6, alt MAXELLs 
band avsiklligl or s6 konslruerade alt dessa 
installningar inte or kritiska. 

Den hor trimningen or i princip bara akluell 
for HiFi bandspelare, inle enklare portabla 
modeller. 

Ar bias och frekvens­ 
korrigering ratt installda? 
For att gra denna konlroll exakl m6sle en 
kvelificerad HiFi-verkslad anliles, men man 
ken ocks6 sjalv gora en enkel konlroll 
utan n6gon instrumenl-ulrustning. 

- Stall in mottagoren/tunem pc F'V oc" s'a:! 
in den mellan Iva stationer, dvs scat 
endest FM-brusel hors. 
- Stoll bandspelaren i lage inspelining red 
eventuell Dolby-funktion urkoa:.user 
inspelningsnivon till ca.-10d ::v.:- . _ - 
matama. Gor en inspeiningo -vs= 
med Bias- och frekvenskor"C'?""---::".·- -: -:::i­ 
lerne i de! loge som galls fr 3el 
bondet. 

-Becka bandet och stall as aesvspel­ 
ning. Kopp/a om mellon CC'."?..::!-~:::: e;, och 
mottagaren. och Jamfcr r._ ':'"'..Si:' ::-e· i de 
b@gge fallen. Du bor hc san"a gastyrko 
p6 inspelat brus och onararus. «: aet en 
markant skillnad i brusets «a id Nyss­ 
ning frdn band, dr sanno aselaren 
inle onpossod t , oc.-c:::.;; 
-Gor om inspeininger ec as- Och rrek­ 
venskorrigerirg I Olk«C -°7 ..:x: • • orsok 
genom experirren " corogotannat 
loge ger battre resultat Or dettc inte g6r. 
mosle en sericeverkstad htta p bond­ 
speloren. Eller det kanske ar so cit den 
oktuello bandkassetten or av myckel d6Iig 
kvali!et! 

Som lumregel galler fol]onde: 
-For lag bias: Bruset fran bandspelaren 

lotervassore on bruset direkl 
fr6n motlagaren/lunern. 

--For hog bias: Bruse I fr6n bondspelaren 
Icier dove re och morkore an 
bruset direkl fr6n mottagaren. 
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Vilken bandspelare skall 
jag ha? 
Att valja rdtt bandspelare or alt finna en 
produkt vars prestanda och finesser ar lamp­ 
liga for mina behov, men till ett nmhgt pns. 

Att valja typ av bandspelare ar inte sd 
komplicerat. Det finns i pnncip bara Iva typer: 
rullbandspelere eller kassettdack. Den 
all! dominerande bandspelartypen or idag 
kassettdockel. delta tack vare att del 
enklare handhavandet nu ocksa kunnal for­ 
enas med myckel god ljudkvalitet. Men s6 
har de! inte alllid varit: for bara nagra or 
sedan stod valet mellan antingen god 
ljudkvalilet (= rullbandspelare ), ell er enkell 
handhavande (= kassettdock). ldag har 
den situalionen - i varje fall betroffande 
kossettdock - hell forondrats. 

Rullbandspelare 
Fortfarande or del so. att def or rullband­ 
spelaren som ger den oventraffat basta ljud­ 
kvoliteten. Anledningen till detta or alt ban­ 
de1 or bredare och gar med hogre hastighel 
on vod som galler for kassettdock. Man 
anvonder storre magnelisk bandyta for alt 
spelo in semma ljudsignal. och dorfor far 
man ocksa bottre kvalilet. Rent tekniskl 
aller. att storre mongd ·magnelisk energi" 
pa bandet forbattrar prestanda vid avspel­ 
ningen. 
Dessutom ger en hogre bandhastighet mind­ 
re risk for svaj. 
Rullbondspelama har i reg el ocksd omkop­ 
lingsbar haslighel. Det innebar att man sjdlv 
vid varje tillfalle kan valja mellan en hogre 
ijudkvalitet eller en lag bandforbrukning. 
Den goda ljudkvalileten gar dock att rull­ 
bondspelama i gengald blir bade ganska 

Fig. 13 

stora och dyra. Dessu1om anses de vara 
besvor1Igare alt handha, eftersom bandol 
maste tradas in for hand genom mekanls 
men. 
Rullbandspelore or idag fromf6mllt nogol 
for den verklige ljudentusioslen. 

Kassettbaridspelare 
Nostan alla nya bandspelare som saljs idag 
or kassettbandspelare av en eller an nan typ. 
De finns for alla tonkbara andam6I: por­ 
labla, bilslereo. kassettradio och HiFi-dack. 
Del fina med dessa olika typer or alt de alle­ 
sammans anvander sig av samma kassetter, 
eftersom ytterm6tten po en bandkassett or 
intemationellt slandardiserade. 

Att valja ratt typ av kassettbandspelare kan 
dock vara svarare, an att valja mellan rull­ 
och kassettmaskin. Ater or det nalurligtvis 
anvondningsomr6del som i forsta hand av­ 
gar typen. Viii jag ha en portabel band­ 
spelare med inbyggd radio. men sam- 
tidigl inle viii forsake ljudkvalilet och slereo­ 
mojligheler. finns del idag s.k. ·stereokassett­ 
radio·, som forenar dessa egenskaper. Del or 
verilobla mobila HiFi-anloggningar som 
specielll hor vackt anklang hos den yngre 
pop-musikintresserade publiken. 

Har jag behov av en lilen och Iott bandspela­ 
re for talregistrering vid I.ex. sammanlroden 
eller liknande, finns kassettbandspelare som 
inle or mycket storre an vad sjalva kassotten 
cir. Till dessa finns ocks6 ell stort ulbuct av till 
behor, som gar den till en dikterlngsmaskln for 
konlorel. 

Fig 15 

Nor det go lier HiFi-kassettdock for den statio­ 
nara stereoanldggningen, or ulbudel av 
modeller i olika prisklasser enormt. Rent 
generellt kan man saga, alt del viktigaste alt 
kontrollera. or kvalileten po de mekaniska 
detaljerno. 

(Irons 
••44f4 $ 7=T- 

Fig.16 

Elektroniken i kasoltbordspelare har egent­ 
ligen aldrig gett up phov till nigra problem 
Dare! mwul och finns fortforan- 
de ukn+den mod en alit 
for k wvoj@or dotta 
fer n • ,, /" I >(1 bond, n 
bl.a ~ 11 I all todoma den 

/1gt Men med 
f JI1 450 

- Be er! fa lyssnc pa erasett med inspelad 
tongsam rnus.k. ne'sl p·cr,c, E\1£;r,:ue lo S\.Cj­ 
lendenser cvs'ojcs obormr.cr. g; po p:ono­ 
musik. 

- Konlroltera ct! bandsps'cc~ '"'a, futtt auto­ 
matisk stopp for alla tunktins: Erk'are ddck 
hat detta barc vid in/cvsenng 
Tryck upprepode ager c tunktions­ 

tangentema Om tangerra sviktar och 
kanns veka, kon mar nsstanka en dalig 
kvalitol pt mekorsen 

Bandspolaren vara trsedd med minst 
Nva omkopplingsmojligheter for olika 
tonbonds-iyper. heist 3 eller 4, Varfor for­ 
klara~ po s.d . otiko bcndtyper po sid 

- Bandspelaren bor dessutom varo utrustad 
med nagon form av brusreducering - 
DOLBY. Super ANRS eller liknonde. 

Dyra kossettbcndspelore or forsedda med 
en s.k. logikstyrning. Del innebor alt de otika 
kommcndon jag ger bondspelaren kopp!os 
i form av eteklrlsko signaler, fran tangent 
till mekanik. Bortsett fron at! den har tekniken 
ger mojlighet till mango olika styrfunklion.c>< 
- fjdrrkonlroll. forenklad manovrering, at..\."· 
mallklunktioner, - innebar det ocksa 



nostan undantagslost, att dessa kassettdack 
hor en betydligt bottre mekonisk kvohtet on 
de rent ·mekonisko· modellemo. Men man 
moste ocksa voro beredd po ~ desso 
kossettbondspelore kostor mer on de von­ 
ligo, enklore modellemo. 

En onnon viktig detolj or utstyrnlngs­ 
kontrollen, d.v.s. hur exakta matinstrumenten 
eller ljusdiodema or och vad de egentligen 
visor. Po sidon forkloros detto utforhgt. 
Ett kossettdock ska II man stollo store krov po. 
Def skoll fungero longe utan funklions­ 
problem, och ge bosto resullot ljudmossigt 
under helo denno !id - trots besvorligo 
arbetsforhjallanden med domm, smuts och 
annal som kon paverko resullotel. Ettersom 
def I longden blir bandkassetterna som 
svororforden storsto investeringen, skol! man 
ho et! kossettdock som ger ollo tonbond 
full rottviso! 

Utstyrningsinstrument 
Utstymingskontroll betyder at- r.c-1"".Y.J\. • 
progromsignolen. I bandspelarsarva 
hong or delta en mycke! vktg De 
innebor namligen ott storiekesnpc Do 
gromsignol som skoll spelas i e gas 
- pa bondel stalls in hll den nic- = 
bosto ljudkvolite. Kort sag' --~~ --2- 
bar att magneliseringsmv:ir: . _ -:: . - 

Det ar nu ett onskemdi at nse s a 
skoll voro so stork som m@ilia =s-oea 
ger ett battre SN-forhalinde.z s.mu ire 
brus vid otergivningen. '. 'er 5pegs­ 
nivan dr for hog ar det nsk at aoe over- 
styrs. Resultatet blir da dist u0et. 
Utstymingsgroden er c -S-.'.: : 
lampliga kompromisser e 37/C SN- 
forhallande ch minstc 3 ts e7visa 
den s.k. utstyrnirgsk .... n,=r ce1sit 
bond. Den horistonteic nspei- 
ningsstrommen sorr .:; _ ~ -... '-oger, 
diogram!l'et. Den c· utstyr- 
ningsnivan fer bar a. >y /kanpd de! 
magnet.ska fa I sorr c c d<.;·10. Som 
synes bier kurvan av efter 6 dB po den hori­ 
sontala axeln. Det ar alitsa den mox,molo 
nvan som bar.de! ken acccptero. sedan 
borjar det upptrada distorsion, man sager 
alt bandets matlnadspunkt har notts. O dB 
(eller vu) or den s.k. referensnivan, mer om 
den senore. 

Fig. 17 

Oliko progromtyper (musik eller lol, I.ex.) hor 
olika energl-innehall. Problemel med 
bondinspelning or att slollo In den genom­ 
snittliga nivan for oliko progromtyper so ott 
den blir Ilka. utan at! de! uppstar vore sig 
o;siorsion eller doligl S/N-forhallonde. 

Medelvardes-instrument 
Detto instrument kanner de! genomsnittliga 
vardet i signolen. Eftersom det or genom­ 
snittsnivan man skoll soka laggo s6 hog! 
som mojligt vid inspelningen borde olltsa 
def ockso voro den basta att orbeta med. 
Men om denno logges for hog! so kon - 
beroende pa musiktyp - distorsion uppsta 
i de snabbo, korto och starko signoldelor 
(s.k. tronsienter) som medelvordes­ 
inslrumentet infe hinner regislrero. 

Toppvardesinstrument 
Detto instrument hor en snobb funktion, 
d.v.s. def konner helo liden def moximolo 
vardet - toppvardel - i signolen. Om utstyr­ 
ningen stalls in med hjalp av denno signal. 
or del ingen risk for overstyming och dormed 
distorsion. Daremot or de! svort ott bedomo 
hur stor utstyming som kon lillatos, utan oft 
de! blir nagon distorsion. Del vonllgoste resul­ 
totet brukor I stollet bli for lag medelnivo. 
vilket resulteror i daligt SN-tomhallande. 

PAK - 0 +) ) , c mrn w 

Fig.18 

Del or olltsa onskvort ott i forsta hand styra 
ut efter medelvardet for oH fa ott bro SIN 
fomhallande. Samtidigt skullo man vlljo kont 
rollera toppvardet, so ott into l_ronslonterna 
overstyr for mycket och gor distorsion. 

De fiesta modemo kvalitets kassettdack a 
forsedda med medelvardoskannande ut 
stymingsinstrument och dossuton nagon 
torm av toppvardesknande antingen 
omkopplingsbara instrument. eller visar­ 
instr\Jment med dul>b1a curil..lioner. eller 
(vanllgost) visarinstr~mmn\ for medelvarde 
och toppvardosindikato i form av lys-d1oder 
(LED); en oiler flora i en ramp. Detta gor det 
rnoJligl att somtidigt kontrollera bode tapp­ 
och medelvardesutstymingen. 

Hur staller jag in utstyrningen 
vid inspelning? 
Delta or et! amfottonde och komplicerot 
amne, men for amotorbehov kon faljonde 
tumregel ge ett utmarkt resultot: 
- Stall inspelningsnivon so oft medelvardes­ 
inslrumentet haller sig so nara O dB som moj­ 
ligl helo tiden. O dB ardet s.k. referensvardet 
for utstyming. d.v.s. den niva som ger full ut­ 
styming av bondet. 
- Samtidigt kontrolleros ott tappvordes­ 
instrumentet inte gor for stort utslag - delta 
vorieror med musik-lypen: 
Pop-musik hor liten dynomik. d.v.s. liten skill­ 
nod mellon medclvordo och loppvordes­ 
utslag. 
Serios konsert-musk hat stor dynamik, 
d.v.s. star skrllnad tell an modelvrde och 
1oppvordo 

Kor ·'ytira av transient 
fork« aft tyckothiton 
dis co tot okansligt ft 
de! wont av on hyp 
son Iidkatot tot 
toppvor orligen +3 08. se 
fig.16)a r,a amt LED-.nd:- 
katom Y'= " ap0sager 

- Om bondspeloren her f era .rid ~er.mer for 
toppvordel, so s•a.les utsl rm ngen sa at 
+3 dB indikc1om gorno for' ggc och ·smo­ 
blinka· mes! he1o tiden. +5 c5 ~a ,O"om nos 
boro vid stork.a possoger r- ... ~~ og t.ex.). 
Niven+ 7 dB bar ,nte over:;.._; o.:::s e-:ersom de! 
da ar risk for dis torsion 

Ar bancdspeiaren utrustaa red visarinstru­ 
mont aveon ft topvresinakering. gdller 
natutligtvis samma d3- granser som vi hdr 
li'lltJ:.l(itJII 
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i BANDET 
Skot om Din bandspelare! 
En bandspelare for spolband eller kassett­ 
ar en komplicerad mekanisk apparat. Aven 
om den inte or speciellt kanslig vid normal . 
anvandning. sa kraver den precis som en bil 
regelbunden vard och underhall for att 
fungera som den skall. Del or inga omfattan­ 
de och komplicerade krav, men de ger dar­ 
emot stor utdelning i form av bibehallen god 
ljudkvalitet och tillforlillighet. 

Hall rent! 
Damm or bandspelarens varsta fiende. Del 
slit er pa alla rorliga delar, de! kan ge svaj 
och bandtrassel. och de! kan forsamra ljudet 
krottigt. Och - kom ihag: Dina forsummelser 
mot bondspelaren drabber ocksa ollo Dina 
kossettband och rullbond i form av hogre 
slitoge och 6verkon po bond och kassetter 
fr6n en igengrodd bandspelarmekanism. 

Se for det forsta till alt bandspelaren torvaras 
nogorlunda dammfrilt. Att t.ex standig' ho 
kassettradion staende under en sna a 
dammet yr ar knappast en lampig vat for 

en bandspelare.~ _. -. 

I, ; 
Fig.19 
Gor ren bandspeloren 
gang en ny inspelnir 
dolig inspelning dr ien 
blir inte battre for c·e 
gors ren. Anvand 
Enklasl or s.k."top; 'inns 
aft kopa pa apt 
offerer. Vid rengc 
onvisningor fol;os 
spelarens bruksa 
hor den - och Du 

Fig.20 

12 

Fukto bomullsstickan med kemiskt ren bensin 
eller spril och torka av alla damm och smuts­ 
partiklar fr6n tonhuvud, bandforing och driv­ 
rullar. Undvik alt droppa bensin i drivaxelns 
kullager eller p6 ev. plasth6Ijen. som kan ta 
skada. Kontrollera slulligen alt lonhuvudet 
inte verkar eller kanns slitet - tonhuvudets yja 
skall vara blank! och utan repor. Med god 
skotsel tdl tonhuvudet flera tusen timmars 
anvandning. 

Avmagnetisera ! 
S6 sm6ningom kommer de! alt uppst6 en 
magnetism i tonhuvudet, som inte forsvinner 
av sig sjalv. Denna permanentmagnelism i 
tonhuvudet marks vid avspelningen som 
brus. d.v.s. ett forsamrat S/N-forhallande. Dar­ 
for bor bandspelaren ca. en g6ng om 6ret 
avmognetiseras med en speciell opparal 
som allo servlceverkstader har. Mon kon ock­ 
sa gora de! sjalv; ovmagneliseringsopparo­ 
ter flnns i handeln och or inte speciellt dyro. 

« Fig. 21 _- _- _- _- _- _- _- _- _- _- _- _...,_, 

Forsummar Du desso 6tgarder blir ljudet fr6n 
Dina kosselter s6 smaningom samre och 
samre. Del gar grodvis, och forst marker Du 
sckert ingenting. Del r framforallt diskanten 
som f6rsvinner. Och den dog Du marker alt 
nogonting inle or som de! skoll varo, kanske 
Du sitter dar med mango. mango kasselter 
med vardefull musik- men urusel lnspelnings­ 
kvalitet. D6 kan Du I vorje foll inte gora 
nagonting at kassettemna, mer an alt rodero 
ut dem och spela in pa nytt igen. - om det or 
praktiskt mojligt. Sadant or trakigt-- darfrbor 
Du se om Din bandspelare regelbundet. 

56 tillverkas tonbandet 
Del finns bra tonband och de! finns mindre 
bro tonbond. Del finns forvisso ocksd rent 
d6Iigo tonbond. En stor del av forklaringen till 
delta foktum ligger naturligtvis i tillverknings­ 
processen och i den forskning som or grun­ 
den for nyo och battre band. Med en smula 
kunskop om hur tonband lillverkas or de! 
lattare att forstd varfor en del tonbond or 
avsevart battre an andro. 

Grundiden or enkel: ett magnetiserbart 
amne fastes pd en plastfilm som skares upp i 
lampliga remsor for alt sedan spolas upp i 
I.ex. kossetter. Med den utg6ngspunkten har 
sedan oliko tillverkare sokti hell olika rikt­ 
ningar for alt skapa en bro produkt. 

Forst den magnetiska 
blandningen ... 
Vi borjar med en guloklig blandnin~ av Jom­ 
oxid i en vatska. Efter flero stegs kemisk reduk­ 
tion f6r vi MAXELLs uniko reno gamma­ 
hematit. Darefter mals denna i en speciol­ 
konslruerad maskin, tills vi for oxidportiklar 
med exakt kontrollerad storlek och form. 
MAXELL hor lillverkot band noston Ilka longe 
som de! har funnils bandspelare. Men de! or 
gansko nyligen man lyckots tillverka jamn­ 
sloro oxidportiklar som or ovsevort mindre on 
vod som tidigare varit mojllgt. Delta var ell 
mycket viktigt tekniskl fromsteg, oflorsom 
mindre portikelstorlek innebar alt dessa kan 
pockas !blare p6 bondet. Dossutom for dot 
ocks6 plots fler partiklor po samma yta, annu 
ett vikligt framsleg for oil tortattra bandots 

Fig 23 ~ 
ogenskapor. Denna stcxre tothet ger ett hell 
nytt band med utomordentligo egenskaper: 
hogre kanslighet. lagre bus. hogre utsignal 
och mycket battre diskant. Men de! skopode 
ocksa nya problem. Desso mindre oxld- 

partiklar kravde ett hell nylt limsystem for ott 
MIia dem kvar po bondet. samtidigt som 
partiklomo inte fick klumpa ihop sig till ·oar" 
po bandets yla. MAXELL lyckades losa aven 
delta problem. Och det or nog detta som 
mer on n6got annal. gjorde olla de andra 
framstegen mojliga. Den exokta meloden 
for limsystemet or forst6s MAXELLs vol 
bevarade hemlighet. 

Plastremsan som blir 
bandet ... 
Ploslbandet som oxiden skall fostas po or 
mycket viklig. MAXELL onvondor en SP\..-'X'i0'I 
sorts polyester som tillverkas enliat MAXELLs 
specifikationer och under kontroll av dcros 
egna ingenjrer Under tillverkningen 'for­ 
stracks' bandet sa alt dot into skall kunna toja 
sig senare. Polyetott ardet or egentligen ett 
tekniskt und verk It ll at«do hill sin vikt Or 
de! ka do st tastill 

Attt« plice 
rod 1 

myck tor 
ovng pa 
ettsj 3ras 
band, ce· 
loper me! 'ode starular 
tills ytan or soege bark. Celia fc-nc-:rar de 
magnetiska egenskaperna avsevar 

Don :.poge.b!onka yton hor flera fordelar. 
F ktionen mellan band och tonhuvud min­ 
skar: huvudet haller langre och ljudkvalite­ 
ten holler sig inom specifikationerna langre. 
Den polerade ylan ger en battre kontakt 
mellan huvud och band- en forutsattning for 
godo inspelnlngor. Aven de mognetiska 
egenskopema forboltros av poleringen. 
Sedan poleringen avslutats for de breda 
origlnolbandel ( co. 70 cm) fors detto till en 
skormoskln som med myckel stor noggrcnn­ 
het skar upp det i remsor: 3,81 mm for kasset 
!er och 6.35 mm for rullbond. 



Sjalvfallet innehaller lillverkningsprocessen 
en mangd komplicerade moment forutom 
de som vi hr redogjort for. Delta or dock de 
vikligoste slegen vid kvolitetstillverkning av 
tonbond. 

Den viktiga kassetten 
MAXELL hor tillverkat kossetter sedan 1964. 
6rel efter att kassett-tonbondet inlroducera­ 
des. MAXELL lorde ollts6 voro en av vdrldens 
mest erfamo kassettillverkare. Varlden over 
onvonds ocks6 MAXELLs kossetter vid bond­ 
spelartester ett golf betyg p6 kvolitet och 
fortroende. Denna kvolitet ligger liko mycket 
i bondet som i sjolvo kosselthuset. Eftersom 
en del av bondtransportmekonismen or in­ 
byggd i kosselten. krovs bade bro bond och 
kossett med hog precision for vi skoll fa basta 
result at. 

Moxell-kosselten tillverkos med hogsta preci­ 
sion. Holje! gjuts i forstklassig polystyren med 
en exoklhel som or ovsevart hogre an vod 
intemationella normer kraver De"ta na man 
genom att tillverka betydligt 'are exemplar 
per gjutform on vad de f'estc c-c·= . o­ 
re gor. Dessutom anvdnds mer pas 
fr varje kassett, vilket ger et staeon et 
till(oritligt holje. Anledningen a ice 
logger ner sa mycken modd as.p' 
kossettens mnekaniskakvaiite a -- -s om 
inte styrpinnar. Iopruilar. trycks re 
ondro delama gr sitt job sr aem- 
spelning halla bandet eaka as.so 
spelor de! ingen roll hur br-=: :'.'C..'1'::Z 
sjdlv. Resultatet blir dnda ta 

Hur ser det ut ir.t.:"'. :- 
MAXELLs olika kasset,es .- c emen­ 
sommo egenskaper cc" 'ese 

Stortsladden her hos MI\XELL fyro unika 
funklioner. For det forsla rongor den tonhuvu­ 
del. Etter en tids arvandning kommer en lit en 
mangd oxid ott foslno po lonhuvud och 
bondforing Uu bottre band. desto mindre 
oxid lossnar). Delta kon ge problem i form av 
sdmre ljud och svaj. Den speciello ylan 
pa MAXELls slartslodd tar bort myckel av 
denna oxid- utan alt samlldigl slilo pa ton- 

huvudel. Och den gor det automatiskt, vorje 
gang kossetten onvonds. 

Bokstovema pa stortslodden anger om slda 
A eller sida B or framme for ovspelning/in­ 
spelning. Pilar pa stortsladden tolar om bon­ 
dets tronsportriklning. Och sis! men inte minst 
finns de! ell startmorke som talar om alt om 
exakt 5 sekunder borjar bandet. 

MAXELLs kassetter or skruvade sommon. 
Delta or det basta satt for att fa en val sam­ 
manfogad kosselt som inte blir skev och 
klommerfost bondet. Och skulle olyckan trots 
all! voro fromme. so kon en MAXELL-kosselt 
oppnos for att rddda ett hovererat band. 

Alla MAXELL-kossetter har tryckkudden fast i 
en Ii ten skol so alt den inte kon homno snett­ 
de! skulle forstora inspelnings- och atergiv­ 
ningskvaliteten. Fjadern som tryckkudden 
sitter p6 or av fosforbrons. ell dyrt men 
forstklossigt och langlivat material. 
Darfor trycks olltid bondet med roll kraft 
mot tonhuvudel. For svogt tryck skulle ge 
daligl ljud. for stork! tryck hog! sllloge 
pa tonhuvud och bond. 

lnuti kossetten finns dessutom fl era intressanlo 
saker. Mellon bondrullar och plostskol li~ger 
en folie. Denno skol! dels slyro bondet so alt 
de! rullos upp jamnt, dels bromso mogosln­ 
rullen. d.v.s. det "utgdende" bandet, i lamplig 
grad. Ar lryckel for hart okar svajet. I varsta 
tall kan bandet klammas fast. Ar trycket for 
logt skvolpor bondel omkring i kossetten och 
forstcirs i kontemo. 
MAXELL anvander har teflon blondol med 
grofit. ell mycket dyrt material. Teflonfolien 
hor dock exokt roll egenskoper vod gall er 
friklion och slitstyrka. Eftersom de! or ell homo­ 
gent material (likodont !vars igenom) kon det 
i proktiken inte slitos ut. Dessutom hor Maxell 
genom en speciell vormebehondling ~ett 
det en viss bojd form som yllerligore hjolpor 
till alt kontrollero bandets loge. 
Hur MAXELL-kossetten or uppbyvagd met 
exokt. och vilko delar den bcst6r ov fr1,]111gc,r 
av fig.27. Fig. 27 

f 
I 
I 

r-----------Fonster av klar plost fostsvetsode 

f 4f r_'Skruvar for hopmonlering I ! 
Kassettholje av polystyren 

_ _.,._. Styrfolio av grofitinprcgnerod tcflon 

lo#hath Evitvlfolo 

-- Startsiadd 

tyr1le 

Magnetisk skarmpiat 

st· t~ 
~,\,d {l1 $',1 ,-Jr loprulle 

e} sh we««ass 

----.:...~----Sokring mot radering 
Styrvalk, forhindrar bandtrassel 

__,...:::::... Genom desso oppningor fors 
bondspelarens lonhuvud in. 
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Olika slags band 
Olika anvandningsomrdden staller olika krav 
pa tonbondet. For oil lattore kunno volJo roll 
tonbond - inte boro ur teknisk synpunkl. utan 
oven ekonomisk - or det till stor hjalp att kan­ 
no till nagot om oliko bondsorter, deros 
egenskoper och hur de skoll utnyttjos for alt 
ge bosto resullot. 

Under de co. 15 or som kossettbonden fun­ 
nits, har de genomgatt en dromolisk ulveck­ 
ling. Fran ott ursprungligen endost vorit ov­ 
seddo for enklore tolregistrering, finns det 
idog kossettbond som tillsommons med ett 
hogvordigt kossettdock ger data som vido 
overtraffor minimikroven for HiFi. Att bonden 
fortforonde or so oliko - inte baro mellon 
oliko typer, utan ocksa mellon ollko fobrikol 
- beror pa all tonbondslillverkning i mycket 
or en frogo om ott finno en lamplig kompro­ 
miss. Om visso egenskoper skoll fromhovos 
kommer de! ott ske pa bekostnod av nogot 
annal. - En god diskontolergivning kon bely­ 
da samre egenskaper nor de! goller brus och 
distorsion, o.s.v. 

Ferro-band 
De forsta kassettbanden haoe er- _ 
ning av jarnoxid. Dessakonstueraes"­ 
viss foragnetiseringsniva cch en 4s = 

venskorrigering ( 120 uS) fr at'a = 
venskurvo. inom det frekvensom =--- 
bond kunde preslera. Desso ::,c· . ~ 
fortforonde kvor. oven om dere = • . ·- 
battrots hogs! ovsevort. Dess bc - 
nos vanligen som LH-band", eis - a- 
bond". De finns i en mangd ii cs 
fr6n enkloste kvolitet. till myciei g.an­ 
kloss. MAXELLs typer heter l.J: -. 

Krom band och 
kromekviva I enter 
For co. 10 or sedar ". :::;c._,,:--, 
som hade en be'ogg, "'..:: -: 
(CrO,). Dessa hade genes 
data on sino somt,oc 'er-c • 
dock skillnademna mindre "etrek- 

vensgang och mind•e brus ..:i ce crno. 
som dock maste veges met behove! av en 
betydligl storre bias (ca. 50 mer an Fooo­ 
banden). Dessutom krover de en annon 
frekvens:<orrigering (70 us)- bondspeloren 
maste forses med en kromomkopplare. 
Krombonden var ockso dyrore on Ferro­ 
bonden. Tillverkningen var besvorllg ur miljo­ 
skyddssynpunkl. 

ldog finns ocksa ett ollernotiv till dessa band: 
s.k. kromekvivalenter. De innehaller inte krOm­ 
dioxid. men de har minst samma kvalilets­ 
niva som desso, och arbetor med samma 
frekvenskorrigering och bias. 

Kvolitetsmassigl representeror desso bond 
myckel hogo prestondo till ett rimligt pris. 
MAXELLs bond heler XL-2S. 

Meta II-band 
Under senore lid (79-80) har en hell ny typ av 
bond introducerals. Def or ell bond vars 
magnetisko skikt bestar av reno Jarnpartik­ 
lor. 
Fordelomo med metollbonden or all ljud­ 
kvolilelen or klort overlogsen alla ondra 
kassetlbands: mindre brus (bollre S/N-for­ 
h611ande) samt renare och klarare diskont- 
6tergivning. Foktiskt har metallbanden 
prestonda som normor sig rullbandens. 

Men a andro sldan krovs avsevardo forond­ 
ringor i sjalva bandspelardacket for all 
metallbanden skoll kunno prestero dessa 
udmassiga forbttringar. Frekvenskorrige- 

• "gen or liko som for kromdioxid-bond: 70 us. 
Jarema! krovs en mycket hogre bias. Detta 
sta:!er storo krov pa dels bondspelarens 
e.ekrronik. men fromforolll tonhuvudena. 
sc at1 desso hell enkelt maste konstrueras om. 
Metal/band kan darfor baa spelas in pa 
bcndspelare som or konstruerode for desso 
oond. om de skoll kommo till sin roll. Av­ 
spelning kan dock ske pa kassettband­ 
spelare med kromomkopplare. MAXELLs 
metallbond heter MX. 

Vilken MAXELL-kassett 
ska jag valja? 
For vorje ondomal finns de! ell possonde 
Moxellbond, och de! or inte olllid saker! att 
en bollre - och dyrore - typ all lid ger battre 
result at. I det har avsnittet forsoker vi ge Dig 
rod for olika praktiska foll. 

Skulle Du vilja onvando sommo (inspelade) 
kassett i flera opparater. bor Du volJo den 
basta kassett som passer i allo apporaler. 

Enkla porfab/a monoapparater (batteri­ 
eller vonligen not/batteridrivno) ger fullgott 
resultol med MAXELL UL eller eventuellt UD. 
/wen XL-1 S passer tekniskt. men vore sloseri. 

Porta bf a stereoapparater (vanligen med 
inbyggd radio) finns idagi mango oliko kvo­ 
liteter. Kassettrodio upp !Ill 1.000:- klossen 
klarar sig u1morkt med UL; dyrore opparater 
gor UD-bandet rottviso, medon XL-1S oven 
har ar sloseri. 
Riklig1 avoncerade typer klaror bade XL-1 S. 
kromekvivolenten XL-2S och konske t.o.m. 
MX, men kvolitelsvinsten blir relolivl blygsam. 

Kompaktanldggnlngm stcrooanlogg­ 
nlngor med kassottdbck hopbyggt - finns 
ocksa i flora olika kvaliteter. 
I nkloro anlagg0ingarupp till ett par tusen 
kronor och o:a 2 x 20 W - kloror sig utmorkl 
mocl M0)(01l UD. 

For mer ovoncerade typer kan Du oven over­ 
vogo XL-1 Seller XL-2S om Du hor mycket 
hoga ansprak. 

Kassettddck finns ocksa av mango slog 
som motiverar oliko ko:,•,'Jllypor. For rutn­ 
massigt vardagsbruk in+tan alla dack dr 
Maxell UD en utmarkt korpromiss mellan 
pris och kvalitet 
Har Du ett bra dock hon bra onloggning i 
ovrigt kan Du v v Jo Mowell battro typer 
XL-1S el/er X 
XL-2Soroll' • 
pG 'g'es' n 
men' Oct ' 
For jamnntarkn 
XL-1Set bra vc 
Kom ockd tag attX. 25kuauer 'kromom­ 
kopplare' pd alla bandspelare Du kar 
allitsa t.ex. inte avanda den i de fiesta pit­ 
stereo. 

lysa ryckel 
rt.hkiinsta 
+furliet 
k. V or 

Pd de allra modernaste docken ka 0Ck­ 
sd valja metal/kassetten MX, som ger iart 
overlagsen ljudkvalitet--omhea .., cn­ 
laggnlng or cv hogkvolitet oct Dareredd 
oH bola lo lloro ganger mer tr «are assett 
an vad en van!ig UDkost> 

Bi/stereo for de vonligo typerno bilstereo or 
MAXELL UL ell er UD ljudmassigt fullt lillrockligt. 
Hor Du en avoncerod komponenlstereo kon 
Du eventuelll oven ha glddje av XL-1 Seller 
XL-2S-se avsnittet om kassettdack ovan' 
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INSPELNING 
Rull-band 
Tillverkning, kontroll och krav pa rullband 
f6ljer sjalvfallet samma principer som for 
kosselt-band. Tock vore storre bandhastig­ 
het och bredare band blir resultolet dock be­ 
tydligt battre prestanda. Bredare frekvens­ 
omrade, mindre brus och storre dynomlk or 
de mest framtradonde egenskapemo vid 
rullbandspelare. Den grundlaggonde re­ 
geln for all bandspelorteknik or, alt ju storre 
yto av bandet som onvands for in/ovspel­ 
ning, desto mer magnetisk energi ken 
logros pa de!. och darigenom erhalls ail­ 
mant bttre egenskaper. 
Rullbandspelore or vonligen store och hor 
mango oliko m6jligheter, men kostar ocks6 
mycket pengar. Men ljudkvaliteten or 
oovertraffod. 
Forutom mycket godo ljudegenskoper ut­ 
marker sig MAXELL rullbond po tvo ondra 
punkier: 

Lag kopieringseffekt 
Kopieringseffeklen or det storande te ornen 
som uppstar do signo!en po e~ "~ ~- ::x:m­ 
det ·smiltor av slg·. dvs. ver'ors sor e 
svogt eko po intilliggande bcno .c:-11 An­ 
Moxell-band hor en myd<e 
effekt. dven kassettbander 

Back-Coating 
Delio inneborart boi<s:dcn a. ::, _ 
med ett !edonde lager av gc 
flera f6rdelor. 
Det ger mindre svai, eftersom 
jamnare genom transpomre 
(graft ar et utmart smcnrea 
bondei lindcs ;or.rc•e r.x:: 
Vd frkticnen melan bc 
skapas statisk elekmcit­ 
ur sig. uppstdr cbeha 
spra.<1rcg·c a-re __ 
DCM'AX!s back-cootee 
statisua els'ncitet 
urtcddrgrapro 

Vilket rullband ska.I jag valja? 
Maxell ha: 'yd kola±er UD tr hga 
ansprc och XL(red bock-co0/ng) tor ob­ 
slut bcta kuate' 
UD-bandet 'nn fyra tjocktear (0 u for 
proff:.brd·. 25 u 'er nc•mc! or, ,c.mdr,,ng, 25 u 
och 18 u ror lor,g peltid per pole ar vtigt) 
och 1/1 i50u0ch350 

Forvaring av band 
Undvik domm genom alt olltid onvondo 
originolforpockningen. 

Forvora band I normal rumsml!Jo: undvik 
mycket hga temperaturer, I.ex. stork! sol­ 
ljus. 

Se till alt bonden inte forvaras ollde!es inlill 
radio, N, h6gtolore eller ondro opporoter 
som kon skopo storko mognelfoll. 

Skell bonden orkiveros en langre tid, se till alt 
den sisto genomspelningen or en in- eller av­ 
spelnlng. inte en snobbspolning. De fiesta 
bondspelore rullor namligen upp bondet 
ojomnore vid snobbspolning. vilket over en 
langre tids forvaring ken medfora alt bon­ 
dets konter skodos och kopiereffekten okar. 

Bandetgar- 
nagra enkla inspelningstips 
De fiesta bondlnspelningamo kommer 
sokerligen att ske fran radion, ell er fran godo 
vonners grommofonskivor. Nolurligtvis skoll 
desso inspelningar ske per kobel, d.v.s. med 
en anslutningsslodd mellan radio/skivspelore 
och bondspelore. Alt spelo in med en mik­ 
rofon placerad framfor hogtalaren ger alltld 
elt daligl resullot bl.a. pa grund av akustisko 
frhallanden som paverkar resultatet. 

Etter alt ho stall! in bondspeloren for den 
oktuello bondsorten, or de! egentligen bore 
ett problem alt tonko pa, nomligen den s.k. 
utstyrningen. Delta innebor alt styrkon pa 
den signal som skoll spelos in regleros till 
lomplig niva - se f.o. mer om delta under 
rubriken utstyrningsinstrument. Om inspel­ 
ningen blir for svog. bllr resullotet for mycket 
brus; for stark a inspelnlngar ger kroftig distor­ 
sion. Del ar dartr bandspelaren or forsedd 
med ndgon form av instrument - visorinstru­ 
ment eller lysdiodromp - som skall sla upp 
till elt vissl marke (vonligen O VU) vid starko 
ljud. Los bondspe!arens bruksonvlsnlng !gen! 

Inspelning fran radion brukar inte ge nagro 
problem: her har ju redan en teknlker hos 
Sveriges Radio suttit med vid sondnlngen och 
s.a.s. ·gjort jobber. Sa snort man en gang lart 
sig var nogonstons inspelningskontrollen be­ 
haver sic, behover denno knapposl andros. 
Utstymingsnivan pa rodloprogrom skall I 
princip olllld voro sommo fran gang till gang 
(ken noturligtvis andras nagot p.g.a. pro­ 
grommets karaktar). En bro bondspelore 
kombinerod med bro bond kommer sedan 
sonnolikt alt ge olldeles rortraffllgt rosultol av 
inspelode rodioprogrom. 

En proktisk detolj: om man viii uncivll..o l1olk'1 
monnens pa- och ovonnonsor m0llon rnu~II.. 
ovsnitten, ar paustangenten, eon mycket an 
vandbar finess. Att pa sa vis avlagsna icke 
6nskode ins!og kallas to rodlgoring. 

lnspelnlng fron gramm,,ivn.,l.,,V",)f !-on vrnn 
lite bosvarligare. Skivor kan nor!peon vara 
inspelade med olika nit. av.s olika ul 
stymingsgrad. Dot innobo att om en skiva 
skall spolas in, maste man tors! gora en tost 
tor att tinna ut vilk on grundinstolling som 
kravs pa bandspotarons inspelningskontroll. 

Dossutomn kan det torokorma oll skivor 1101 
ott stone dynamikomtang (skillnad mollan 

svogoste och storkoste partier i musiken). an 
vod bondspelaren klaror av. Delta goller of­ 
test klossisk musik eller modem, series musik. 
Pop och schlogermusik ger myckel sallon 
upphov till desso svarigheter. Problemet vid 
for star dynomik i musiken blir do alt svogore 
partier drunknor I bokgrundsbrusel, och/eller 
starko partier overslyr bondet med dislor­ 
sion som resullot. Botemed!et or alt "foljo 
med" med inspelningskontrollen och on­ 
passa nivdn till musiken under de! den fort­ 
gar, och mjukt Oka eller minska ndgot pa 
inspelnlngskontrol!en vid svogo. resp. storko 
possoger. Med ett rint tekniskt ord kollos 
delta for "dynamlk-kompression·. 

Mikrofoninspelning 
Muslk po bond bthOVl'I h1IL' hum vara 
grammofonskivor sm mat spolar in, oller 
program som bancdr ttat ta.don ldaa fins 
mangam as Mill ovorkom 
llgo pi,:,, )1, i lrll 
nmrgopi 1<lkon 
IJudslgl IO 1(1.i·, 
dessuta loro 
eller t:x:,, Me<J 
hjalp av venpa 
amotorn, de re 
sultol. 

Del ar donor bode lcii och ro! 91 c·: ~pe!c ,n 
egno program.· ve·. Men att skapa et ud 
som later pro'ess one!:t ar inte kaenkeit 
Del krbvs b!.o. orto·onhel av at acera 
mlkrofone1na ro!1 

Ljudroportage och 
kassottbondspelaren 
Om ktavon pt hi«va:tet nte ar allttor hga. 
lox talinspolingat som cdokumentation, sa 
tinny det et tra och erkeit hjaipmedel. De 
pottat la kosetttxdo av battre kvalitet som 
tins day. or irege torsedda med inbyggda 
111lt,1l>f, 11\l •f och automatisk inspolnlngs­ 
kontroll (ALC Automatic Level Conlrol) som 
0or rikhtot hvooliat resultat. 

Dot oar dock Into ott holl komma itran de 
strando ljud som I dollo foll - kossott 
radio,, siolv olstror I och mod all mikrofoncr• 
no sltlor l11byggdo I sommo hOIJo sorn bond­ 
~polormokonlsmon. Desso svogholor kon 
,oduco,os ponom all on 16s mlk1oron 
llllkopµlos. l)ol fb,ulsottor dock Ott koss0tl 
radion har anslutninasmojliahotor tor yttre 
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mikrofon(-er). Del kon do ontingen voro en 
seporot stereomikrofon (se normore noslo 
ovsnitt) ell er Iva seporolo monomikrofoner. 
lnspelningsm6jlighelemo 6kor dorigenom 
hogs! ovsevort. 

Direktljud och reflexer 
Ju normore en ljudkalla man ploceror sin 
mikrofon, desto mindre ljudreflexer fangar 
den upp. Ljudet blir norganget - man tolor 
om norbild - och skvollror f6go om den 
okus1isko milj6n. Omvnt galler, att ju langre 
bort fran ljudkallan mikrofonen ploceros, 
deslo mer konturl6s1 blir ljudet. Rumsreflexer­ 
no tor overhand. 

Stereo eller mono? 

Stereo Mono 
Reflexemo i rummer bero~cr 
korokior vod gall er ef'erk 0 
lion, dess s1or1ek och om :•~ 
lys.sningen. Visso trek-tense 
ref!ekteros mer ar araraoc 
frekvenskurvori. 

'✓,ed slereofoniskt ljud occenlueros rums­ 
intrycket annu mycket mer, man tolor i 
sommonhonget oflo om norvorokonslo. Men 
do fordros ockso tv6 seporato ljudkonaler 
som o!drig elektriskt f6r f6renos, vorken p6 
mnikrofon- forstarkar- eller h6gtolorsidon, om 
s'ereoeffeklen skoll kunno blbeh6IIos. Dock 
er vanl1gen de lv6 konolemo mekanlskt 
sommanbyggdo it.ex. samma forstarkare. 

Sattel alt f6ngo upp ljud stereofoniskt vorieror 
mycket. I grunden hondlor det dock endosl 
om Iva system: XIV- och NB-systemen. Del 
ferro fbrutsatter tv6 mlkrofoner lhopbyggdo 
i en och sommo kopsel. Desso kon voro vrid­ 
boro I f6rhallonde till vorondro, vorf6r 6pp­ 
nlngsvinkeln (som bestommer stereoljud­ 
blldens bredd) kon vorieros. Mlkrofoner som 
or sommonkopplode po detto satt kollos for 
slereomikrofoner. 

Mod Na monomnikrotoner (AB8-systemet) kan 
vilk en tikNverkan (so sid 23) som helst valjas, 
huvudsaken ar all cJo bodo mikrofonorno 

hor sommo egenskoper. Bredden pa ljud­ 
bilden bestamms av ovst6ndet mellon dem. 
For start ovstond ger en overbred ljudbild 
dar mittintrycket f6rsvinner - man tolor om 
"hol i mitten· - for kort ovstond ger daremot 
en smol stereoeffekt. Metoden med Iva 
monomikrofoner or Iott ore ott hontero an 
X/Y-metoden ljudmassigt, men kon ge ett 
samre resultot vid monolyssning. Somtidigt 
galler att det med en hopbyggd stereomik­ 
rofon or svarore ott skopa en fin, bred 
stereobild. 

Hegre krav an bara 
"hyggligt"? 
Att fa Ilka bra mlkrofonlr1·,r,ulnln~mr som di.:? 
professionello li.:?knlk\>r11t1 k•r po orornmofon 
skivor ell er pa red 10, dol 111 h 1lt> lull [)01 or 
ofta inte heller mjligt Hoktott om bearan 
sor inspeln"7Srsultotot trukot voto rums 
okust ko•1, r, : • ' , v 1'11 ,1, 11 1 nil t.for 
placer no r I r ,, I •I ' "ut .lyr 
ning....n 
Pr!oar4 

spec t- G I 'I I 11 .. 1 (HI dc'l 
ger lamplig akustk. v. Jan lang efter 
klong (eko)oh gr s ora Su tgrunas 
ljud. Var go t.>O, cd ·um er ,rigIItrcm ,dea 
liska. lnspeningar av r uk ikyrkor, aulor.etc 
hor en battre chans c!'l yckos I :1arye :a , 
delta ovseende 
Mlkrofonens kvalitet urtrycks b ex cTo; 
I brusniva, frekvensomtang ochr»terkan. De 
ollro enklaste amatormikrofonea. e.,. de 
som ar inbyvagda i en kassetaco. har ett 
begransat treivensomtdng oat amn trek­ 
vensrang De ge ofta oess onett visst 
bakrundstrus Se viiore sid22 
Mikrofonplacoringen a v!g. Ju narmare 
ljucdkallan mukrofnwn kn piaceras, desto 
mlncdro tots don av tunsakustiken, Att place­ 
ra miktofonon pa sxdan! avstand att man far 
larplig balans mellan direktljud och rums­ 
akusik ar eon skon konst som lor proffsen 
manga ar all Iara sig. 

I Jucllokniko1 och produconler lolor lblond 
om hall-rod le. Dotto belecknor del grons­ 
ornrOdo dor direktljud och rofleklerot ljud 
mots. lnom detto omrode !inns b6do direkf­ 
lJudol (vikllgt for at1 6Iorge ljudkallons 
kontur) och refloxljudel (viktigf for ott infor­ 
mora om lnspolnlngslokolons okuslik). 
Nogonstons I dotlo gransfolt bor man foljok.t 
ligeon placera slno mlkrofoncr for att lyckas 
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Narmast galler dock denna regel for musik­ 
inspelningor. reportage fron leolerforestoll­ 
ningor. etc. For ott daremol regislrero I.ex. en 
debott or de! viktigt med tydligt ljud. Direkt­ 
ljud or harmer intressonl an de! reflektero­ 
de ljudel. 

Narbild 
Valjer man en extrem narbildsinspelning. 
!.ex. en mikrofon alldeles intill munnen, krovs 
dels speciello mikrofoner och/eller puffskydd 
(skumgummihuvor) och dels extra uppmork­ 
somhel vid utstymingen. Aven om vi - p.9.0. 
v6rt horselsinnes satt att fungero - inle sjolvo 
olllid kon uppfotto det. or de! i verkligo live! 
myckel sloro ljudstyrkeskillnoder mellon oliko 
ljudkallor. Detta st a lier sloro krov p6 inspel­ 
ningsleknikem. och det galler att passa upp. 
Om flero mikrofoner or inkopplode somt1d1gl 
far ingen av dem dominero so ott den over­ 
styr. 

Bra i bade stereo och mono 
l en bra stereoinspelning skall det nte heller 
vid monoavlyssning upptrodo neg."::: -~ 
senlligo bolonsskillnoder i ljuoe . .-:::,-. __.. 
ingo ljud forsvinna i monoversioner 
or det troligl ott de! finns ett e ~- -=, :. 
n6gonslons i inspelningsutrus•-. ~­ 
signolemo tor vi vorondro. T.ex. 1c; 
no till en mikrofon voro felvana:: _. . 
med den andra mikrofonen. En er ' - 
man bor i s6 fall kontaktas. 
Om man strovor efter att taboos= >g 
stereo och en bra mono, sc kan a ace9n 
bra kompromiss att placera van; riro­ 
foner nara varandra men utan s 

lmpligt avstand mellan mi rarer= 
20-30 cm. d.v.s. lika siort scm • 
oronen po monniskan. A . ..::-1.... 

mans med vinknein me/dr " 
gor stereobredden 

Den viktiga lokalen 
For or- och kammarr 
foniorkeslror hksom solosang" ano­ 
ackomponjemong e er ronc so oinstrumen 
or lokalens akustik mycket viktg. Den integre­ 
ros bade med muskens karaktar och artister­ 
nos tolkningor. Musikerno och sanoomo tor 
hell enkell faslo po lokolens okushsko egen­ 
skoper i sino nycnser och fraseringar. Detta 
-n6ste ocks6 fromg6 av inspelnlngen. Men 
mango ganger mdste teknikem ocksa for­ 
soka dolja sval akustiska som muslkolisko 

brister. D6 behaver man dock vonligen flera 
mikrofoner och darmed en mikrofonmixer till 
sin hjalp. Dessutom kravs ett vat utvecklat 
sinne for klonger och ljudmixonde. 

Banda scenmusik or svart 
Alt gora inspelningar i en akustiskt under­ 
m61ig lokal kan betydo oandligo modorom 
resultolet skol! bli acceptabell. Likos6 kan 
de! voro myckel provonde alt spela in 
publiko estradfromtradonden. ettersom 
musiker och s6ngore do agerar hell med 
tonke p6 publiken. En orkester p6 eslraden 
med publikhbgtoieri ger inte mango moj­ 
ligheter till alt plocero om ljudkallorna eller 
mikrofonerno. Mon for darter ofta "kopa' en 
kompromiss och betrakta inspelnlngen mer 
som etl dokumenl eller ett reportage, an en 
perfekl regislrering av musik. 

Men morkligt godo resullal kan ocksa er­ 
hallos med en gonsko enkel mikrofonutrust­ 
ning. S6 sent som I slutet av 40-lolel spelode 
mango grommofonbolog och radiobolog in 
t o.m. storbond med en endo mikrofon! 
(lnnan stereons dagar forstds!) 

dog hor vi andro klongideol. Fromforolll viii 
, , no liko mycket narkaraktar pd bas och 
- .... -nmor som p6 melodiinstrumenl och so- 
ser. Och do or det nodvondigl ocksa med 
en m,xer med filler och eflerklongmojllg­ 
heier. somt en skog av mikrofoner for otl 
undvika odislinkto !rummer och I6ngtonigt 
kiingande basinstrument. Men d6 arvi ocksa 
inne po en belydligt mer avoncerod form 
av musikleknik. 

Mikrofonen or viktig ! 
Mikrofonen hor en av de svarosle uppgitter­ 
no vid inspelningar. Den skol! omvondlo ett 
svogl ljud till en eleklrisk signal som sedan 
forstarkes. 
Lyckos inte delta horde! ingen belydelse hur 
bro resten av anlaggningen or - resultatet 
blir onda d6Iigl. 

Riktverkan 
En mikrofon kon "hora· ljud fr6n olika hall 
olika stark!. Man brukar skilja p6 Ire olika 
typer. 
En rundkannande mtkrofon (kulformat rikt­ 
diagram) hor lika bra at alla hall. 

Riklverkan 

···©· Kula 

En attamikrofon hor framat och bak6t men 
inte 61 sidomo. 

·•-$-• AHa 

En riktad mikrofon (njure. cardioid) slutligen 
her baro fran ett hall och or mer ell er mind re 
"dov· for ljud fr6n andro hall. Detta or idag 
den vanligaste typen. ~cp. Njom 

Frekvensomrdde 
En mikrofon som skoll ta upp enbart tal bor 
inte gd langre ned i basen an 100 200 H2 
Vissa mikrofoner har eller kan torsos med 
speciella omkpplare to detta andamal. 
ondro har specloll-:.onslruo·o•s f.,)C tal6torglv­ 
ning Mikrotonor tor muskuppotoning bo 
naturligtvis ha sa bott trekvesonvade som 
mojligt. 

Narbilct eller avstand? 
Del at mycket svart att konstruero en mikro­ 
fon som later bro bade alldeles intill munnen 

och p6 flera meters avst6nd. En sedan mikro­ 
fon blir dyr och/eller klumpig. Dorf or or de 
fiesta mikrofoner i normalprisklass kompro­ 
misser i ena eller ondra riktningen. 

Dynamisk eller 
elektretmikrofon? 
Den dynamiska mikrofonen arbetar i prin­ 
cip pa samma satt som en hbglalare. fast 
tvortom. Etl membran sottes i rorelse av ljud­ 
vibrationerno i lutten. P6 membrane I sitter en 
spole som ror sig i eft magnetfalt, alstrat av en 
permanentmagnet. I spolen uppstar dd en 
elektrisk strom. 

Den dynomisko mikrofonen or robust cnkoi 
och tillforlitlig. Priset or rlt nllgt och l)udkvolilo 
ten kan bli mycket god 

l en kondensatormikrofon finns vanligen ett 
rorligt, latt aluminiumrmeotnb tan och eott fast 
membran Me d 1 load on hog. 
konsfon1,, . Ir , , ·r lfiu 

I elektre!mikrofonen har man genom en ny 
teknik lyckats unavika en komphcerad yre 
spanningskalla. Fortarande behovs dock en 
liten forsfarkare sammanbyggd mec rr..-.ro­ 
fonkapseln. varfor e!eklretm,krofocer- ~ordrar 
etl inbyggtbatteri med en livslanga a nagra 
tusen drifttimmar. I wvrigt ar ele"re'r2- 
fonen liten. Iott bllig och kan nos gynn­ 
samma omstandigbeter ge gc udkvaiitet. 

lmpedans. anpassning 
och kabcl 
Do ttesta mikrotone ta e elektrisk impe­ 
dans mellan 200 0eh 500 Ohm. Mikrotonin­ 
gangon skat ha lagst samma varde for kor­ 
r<'k I onpo,'.rnng Desso m,krofoner kollas 16g­ 
ohmlgo. En stor fordel or ott logohmigo 
mlkrofoner kon torses med llera hundra 
meter mlkrofonkabel utan att ljudkvolileten 
paverkos. En forutsottning or dock att kabeln 
ar skarmad, dvs forsedd med en flatad 
"strumpa" av tin metallvav som skyddar mot 
yttre storfoll. Det !Inns oven hogohmigo 
mikrofoner. Hor kan endast nagra fd meter 
kabel anvondos. 
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MAXELL 
Maxell borjade tillverka kossetter red on 1965 
och byggde do po mango ors erfarenheter 
fran rullbondstillverkning. Maxell tog kos­ 
setten som en ufmaning - och fonn nyo salt 
alt dramatiskt oka ljudkvalitet och drifts&ker­ 
het. 

Objektivo tester varlden over ploceror nu or 
in och or ut Moxells kossetter och bond i 
toppkloss. De uppvisor en enostaende kom­ 
binotion av bro ljud, hog driffsokerhet och 
jamn kvalitet. 

Dorf or ar ocksd Maxell Sveriges mest kopta 
kossettbond. 

Exakt ljudatergivning- 
en awagningsfraga 
Del finns mango olika matbara egenskaper 
som beskriver ett band: maximal utnivo. kon­ 
slighet. frekvensomf6ng, brusnivo o s v. Del 
or dock tyvarr sd ott desso egenskoper pa 
verkor vorondro inbordes. 

Antog I ex alt man onskor hogsta mc 
moximolo utnivo, eftersom detta m 
den horbara distorsionen. Forsake --­ 
konstrukforen presso uf for hog um«c 
det blir i stallet frekvensomfange'-= 
och ljudet uppfotias som sa,,n, ~ 
ledningen. 

Ett bro band moste olltsa vrc 
lanserod kompromiss. 

Passar alla bands=are 
Ditt bond maste passa ihop Jana- 
spelare for alt Du skall tC bast a 
moste bondspelorens sk' 
(engelskc: bias) stammc er 
egenskoper. Moxel'oc·- ~ 
rade att den hr anocsso «o 

okrilisk. Dorf or ger Mcx« 
tat i nastan alla bandsp_ 

Maxells nya 
magnetpartiklar 
Ett ljudbond bes tar av en plastremsa som or 
dddd med ett tunt skikt av mikroskopiskt sma 
magneter, som paverkas vid inspelning. Vid 
otergivningen kannes sedan dcsso smo 
magneters tillstond av; s,gnolen forstarks och 
blir norbort ljud. 

De sma magnetpartiklamna ar dartor nyckeln 
till ett bands egenskoper. Ju mindre de or, 
ju totare de kan packos po bandet, ju mer 
avlango de or. desto battre kan de registre­ 
ra ljudsignalerno. 

Maxell har lyckats framstollo mindre och 
langsmalare partiklar an nagonsin frr; har 
ligger den grundlaggande hemligheten 
med Maxells hoga ljudkvalitet. 

Den unika EPITAXIALoxiden 
Den her Moxelluppfinningen komblneror 
de bdsta engenskapema hos gammajam­ 
oxid och koboltferril - ufon nogonderos be­ 
gransningar. Gammajarnoxid har utmart 
konslighet och ufnivo vid logo och medel­ 
hbgo frekvenser, medon koboltferrilen hor 
de basta hogfrekvensegenskapemna. 

Moxells forskore fann ett sett alt komblnero 
dessa godo egenskoper: vorje mognetpor­ 
likel or uppbyggd ungefar som en choklod­ 
prolin med en korna av gommaoxid och ett 
tunnt skal av koboltferrit. Desso nyo mognet­ 
oaniklar or dessutom mycket. mycket sma 
so alt de kon packas tatare pd bandet. 

RResuitat: kraftigt utokat dynamikomfang och 
eiamnare oxidskikl utan storande s k drop­ 
uts. Dessutom or EPITAXIALoxiden myckel 
anglivad: aven efter mango r dr 
prestanda oforandrade. 

EPITAXIALoxidens utomordenlliga egen­ 
skaper utnyttjas i kassettema XL-1 S och 
XL-2S somt rullbond UD-XL. 

Langlivat oxidskikt skonar 
bandspelaren 
Magnetpartiklamna maste fastas pd plast­ 
remsan med ett avancerot lim - Maxell kallor 
det I om limsystem eflersom mer an 15 kom­ 
ponenter Ingar. Ett bra lim gor stor skillnad i 
verkliga prestanda och praktisk livslangd for 
bode bond och spelare. 

Lag kopiereffekt 
Kopiereffekten or det storande fenomen dar 
signaJen po el1 varv av bandet smittar av 
slg pa inlilllggonde bondvorv och darfr hors 
som storande ekon. Alla Moxellbond har 
osedvonligt lag koplereffekl (se data p6 
sldan30). 

Precisionstillverkade 
kassettskal 
Ulan rontgenblick or det svart att se ndgon 
kvolitetsskillnod mellon oliko kosselter; ollo 
tycks ju se ndstan likadana ut. Men i sjalva 
verket finns de! storo och vikligo mekonisko 
skillnoder mellon Maxells hogvardiga kas­ 
setter och enklore typer; for enklo kossett­ 
skol kon ge sdmre, ojamnare ljud och framfor 
allt dalig driftsakerhet. 

En onledning for Maxell att laggs ned so 
mycket omsorg och kostnoder po kosseltens 
skol or aft det direkt poverkor den horboro 
ljudkvolifeten. 

Def or Ju till star del kossettens kvolitet - inte 
bondspelorens - som avgor om bondel skoll 
skall lopa mjukt och jamnt forbi inspelnings­ 
huvudet, so alt ljudet blir rent, klort och utan 
svoj. 

Kosseltens utseende och matt best oms av en 
internotionell norm, men Moxells kossetter or 
tillverkode med upp till 5 ggr storre precision 
on vod normen kraver. Du kan sjalv se ott 
skorven mellon de tvo kossettholvomo or s6 
exokt alt den or noston osynllg. 

For att bibehdlla denna precision anvander 
Maxell vorje plostgjutform till bara ungefar 
en fjardedel av den upplogo som onnors or 
bruklig. 

Kossettskolen or gjutno i hogvordiQ poly­ 
styren: Maxell onvonder mer plost I vorje 
kossett on mango ondro fobrikof for ott fa 
en obsolut stobil kosselt med l6ng livslongd. 

mjukt, stobilt tryck. For alt fillkudden olltid 
skol! sitto pa exakt ratt stdlle ar den fost­ 
limmod i en liten skol. 

Skoien frycks mot bondet av en fjader av 
fosforbrons - ett dyrt men hogvardigt 
material. 

Extra avancerad 
XL/MX-kassett 
MX, XL-1S och XL-2S kossettemo hor ytter­ 
ligore finesser. En speciell forstyvning gor att 
kossetten lnle bllr skev nor den utsatts for yttre 
tryck, t ex under utmotningen fron docket. En 
styrvolk inufi kossetten hindror ott bondct 
trasslar. Bandel ar sdkert fast vid naven med 
en speciell klmma. 

Med varje XI-kassett fol)or tva uppsattningar 
losa, sjalvklistrando otkottnt Du ka skriva 
titeln med moskin, och Du kan byto uh don! 

Garanti 
Vi garanteta ant Dina Maelt tad och 
kassetter al/td kornm oatt tu gets tiltreds 
stallande under rormo truu ourekt tunge­ 
rande maskurer Annars byter vi ut bandet 
utan kostnod. 

Exakt bandforing 
Pd bdda sidor av bondrullen finns slyr- 
folier av teflon impregnerado med grofil: do 
gr att bandet loper mjukt utan att bandots 
konter skodos eller statisk eletrieitot uppstt 
Bandforingsrullama loper pi oxakt vortikala 
stalstiff. 

Riktig kontakt mellan 
band och tonhuvud 
Band och tonhuvud msto alltid ha jamn 
saker kontakt. Bandet trycks mot huvudet av 
on tryckkudde. 

Maxoll t)ar funnil alt en viss sorts flit ger logom 
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KASSmBAND 
MX 
Maxells basta kassett. 
Anvonds for krltlska inspelningar dar 
oven programmet har hogsta kvalitet. 
Anvonds I kassettdock med metallom­ 
kopplare. Passar endast ett fatal porta­ 
bel- och bilstereoapparater. 
Melo II bond ger vasentligt slorkore och klo­ 
rore diskonl an ollo ondro lyper av bond - 
men krbver hogvardigo bondspelore med 
speciell omkopplore. 
Moxells metollbond MX utmarkes av en 
ulomordentligt stobll oxid som behaller 
sina fomama egenskaper under long lid; 
ljudleknisko data or i toppkloss. 
Bondomkopplore: BIAS metoll. EQ 70 us. 

XL-2S 
Hogsta mojliga Maxellkvlitet med hog 
formognetisering. 
Passer speclellt bra till "gles·· musik. 
Anvonds i hogvordiga kaselldock med 
kromomkopplare. 
Passar oven det fatal portabel- ochb 
stereo som har kromomkopplare 
Delta or en stork! forbottrod dare 
av XL-2 med 2 dB hogre utniva. sta are 
diskont, mycket lcgre intermoduia 
lagre kopiereffekt och minore rnocr. 
brus. 
Alla dessa forbattringar toljer ur 
forbattrade Epitaxialoid. 
Bonomkopplore BIAS· CrO- 
EQ: 70us/CrO, 

XL-1S 
Hogsta mojliga Maxellkva 
mol formagnetisering. 
XL-1 Sor speciellt lamp,,£ .:; _ 
musik. 
Anvands i forsta hand hdg 
kosselldack, specie 'I c;n 
onskar anvanda samma 
stereo eller portabeiappa 
Detta ar en ytergre " « 

Mare'ls terrda K ' 
utniva och raftigare di k 
Marells urika Epntanal d 
ljudegenaper och ryckt 
Den avanercde Kt a:set 
och etrern tiltorithghe! 
Bandorkopp'are BIAS. normal 
EO: 120 u/normal 

UD 
Hog ljudkvalitet till rimllgt prisl Sveriges 
mest kopta kassett genom tlderna. 
Anvonds i alla slags stereoanloggnlngar. 
Passer oven utmarkt I portabel- och bll­ 
stereo. 
Moxells forskore hor funnil ett salt att forbattra 
den beromdo UD-kossetten, som lillverkodes 
oforandrod i 8 or och blev Sveriges och 
manga landers mest kopta hogvardigo 
kossettyp. 
En ytterligore forbaltrod oxidportikel kollod PX 
kon pockos totore p6 bondet. 
Den nyo UD-kosselten med PX gommojam­ 
oxid hor 2 dB storre dynomikomfang over helo 
frekvensomradel. Savel grundbruset som 
moduloiionsbruset hor minskots, ovsevort. 
Bondomkopplare: BIAS: normal, 
EQ: 120 us/NORMAL 

UL 
Maxellkvalltet 1111 ekonomlprls. 
Anvonds i kassettddck, musikanlagg­ 
ningar, portable apparater och bll­ 
stereo. 

or ert hell nytt kosseltbond fran Maxell, 
s::,,.., t--or noston sommo kvolltel som den 

-::. ...... a UD-kossetten, men 1111 ovsevort log re 
..... 
Enny oxid ger mycket battre resultat an 

:::l gore ekonomibond. Jam fort med Moxells 
:J ;:;c·e LN-kossett i sommo priskloss or den 

;nax molo uiniv6n 3 dB battre over helo frek- 
ensomradet, diskanten c:o 2 dB botfre, 
brusnivan klart lagre och konsllgheten 
:-iogre. 
ven UL-kassetten or lillverkod med 
'✓.oxe!ls sedvanliga hoga precision, vllket 
gorcnleror en hog ljudkvlifet oven after 
mar.go ors bruk. 
Bcndomkopplore: BIAS: normal, 
EQ· 120 us/NORMAL. 
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RULLBAND 
UD-XL 
Maxells bcista rullband 
"Del bosta vi testat" sade den ansedda 
tidskriften Hi Fi & Musik efter alt ha testat 10 
rullband i Sveriges storsta rullbandstest 
nogonsin. Slutomdomet blev: 
"Maxell UD-XL or enligt var bedomning det 
basta av de rullband vi provat i denna 
omgang. Det har lag distorsion, lag inter­ 
modulation, logt brus och gar alt spela in 
krattigt pa. Ser man pa det totala resulatet 
so framstar Maxell UD-XL som det basta 
bandet ... " 

Maxells unika EPIT AXIAL-oxid ar forklaringen 
till UD-XL bandets utomordentliga egen­ 
skaper. Den ger ell brett frekvensomfang 
(utan alt offra frekvensgangen i mellan­ 
registret), extra lagt brus och hogre kan­ 
slighet. Jomfort med ell konventionellt 
LN band ar kansligheten 1,5 dB hogre och 
signalbrusfomhallandet 2 dB battre. 
Back coating innebar att baksidan av ban­ 
det ar klatt med ell mattsvart grafitloger. 
Darigenom loper bandet battre genom 

maskinen och svaj. modulationsbrus, kopier­ 
effekt och upplindning pa spolen forbattras. 
UD-XL or avsiklligl so konstruerat alt det 
inte skall vara kansligt for formagnetiserings­ 
installningen och fungerar darfor utmrkt pd 
allo rullbandspelare av god kvalitet. Om 
bandspelaren har omkopplingsbar formag­ 
netisering (bias), anvdnd det hogsta laget. 

UD 
Hogvardigt rullband for sdval professio­ 
nellt bruk som avancerade amatorer. 
UD bandet anvonder Maxells speciella. fin­ 
fordelade jamoxid, som tastes pa bandet 
med Maxells unika limsystem.Resultatet 
or ett Iott packat absolut jamnt oxidskikt 
som ger lagre brus och battre dynamik­ 
omf6ng on konventionella band. 
UD or avsiklligl s6 konstruerat, alt de! inte 
skoll vara kansligt for f6rmognetiseringsin­ 
stallningen och fungerar darfor utmarkt pd 
ollo rullbandspelare av god kvalilet. Om 
bondspelaren hor omkopplingsbar formag­ 
netisering (bias). anvand det hogsta laget. 

Typ Spole 33ndlangd Bandtjocklek 
UD-XL50-60B 7" pics 370m 50mikron ST 
UD-XL50-120B 10"me'> 72mn 50mikron ST 
UD-XL35-90B 7" rev 550m 35mikron LP 
UD-XL35-180B 10"ec 00m 35mikron LP 
UDS0-60 7" Dias 370m 50mikron ST 
UDS0-120 10mer 762m 50mikron ST 
UD35-50 550m 35mikron LP 
UD35-180 100m 35mikron LP 
UD35-180PR 1100m 35mikron LP 
UD25-120 762m 25mikron DP 
UD18-180 1100m 18mikron TP 

10" metallspolama har NA-e t35-180PR 
Tomspolar PR-7: 7" pies' MR-10: 10" metall 
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Kassettband 
UL UD XL-1S XL-2S MX 

Enhet C90 C90 C90 C90 C90 

Bandmoteriol Forstracld polyester 
3.81 

S1ondordbredd mm 3.81 3.81 3.81 3.81 

Oxidsklld. tjocklek um 4.5 5.0 5.0 5.0 4.0 

Totol tjocklek um 12 12 12.5 12.5 11.5 

T onjh611toslhet kg 0.6 06 0.6 0.6 0.6 

Brotth6llfos1het kg 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 

Epitoxiol Epiloxlol Metoll 
j• 

Mognetskild jamoxid PXoxid 

Koerovitel Oe 330 360 375 670 1100 

Fl6de Gauss 1200 1450 1700 1700 3300 

Remanens 0.82 0.87 0.89 0.89 0.82 
!t 

Optlmol formognetlsering dB 0 0 -0.5 -0.5 -4.5 

Kanslighet vid 333 Hz dB -1.1 +0.2 +1.0 0 0 

Frekvensg6ng 
+1.0 +1.0 +1.0 +0.5 

vid 7kHz dB -0.9 
vid12.5kHz dB -1.4 +0.2 +2.0 +2.0 +1.0 

vldl5kHz dB -1.9 +0.3 +2.5 +1.5 +2.5 

Moxutniv6 dB +2.2 +4.7 +7.0 +4.7 +5.8 

Mottnodsniv6 +10.1 +10.4 +11.5 
333Hz dB +6.5 +9.2 
10kHz dB -125 -9.8 -6.8 -6.9 -2.5 

Dislcxslon 333 Hz % 23 1.4 1.2 1.7 0.9 

U!niv6Jomnhet IOkHz dB 03 0.2 0.3 0.2 0.4 

Brusniv6AC d!l -578 -57.6 -57.5 -59.5 -59.0 

Brusniv6DC oB 5>.55 57.0 -56.5 -58.5 -55.0 

Kopiereffekl a ' . 55.8 53.0 53.0 63.0 

Rullband 

Anmarkningar kassettband 
Frekvenskorrigering avspelning 
UL.UD.XL-1S3\80us+l20usXL·2S. V :. -· •• 

Bandspelare 
Denon. Inspelningsgap 3,0 m. avspei 
1,0 um 

Referensniva 
Dolbynivo 250 nW 

Referensband 
UL.UD.XL-1S:MoxellUD-111 [nc.:,;:: :: 
MX: Maxell XL-211 (narc IEC II 

Tanjhdllfasthet 
Kratt som erfordras tor 5 tern,rs- = 
Motstrcci<.o 100 mm. IC.hos 

Optimal bias 
Relateras till nedanstdend 
insignat ca 10 dB under reterersriv0 
vdxdande bias t/ls 0.5 dB u 

Ki:inslighet 
En 333 Hz ton spelas in pa t ttandet vid standard 
bias och den insignat som skulle gott -20 dB nivd p6 
referensbard. Erhllen utnivd pa testband jamtors 
med referensbcndel. 

Frekvensgang 
J6mf6rl med referensbond vld stondordblos och 
-20dB. 

mnivajamnhet 
as7pa en professionell standard VU-meter vid 

nispelning vid nivd --20 dB. 

Max utniva/MOL 
/iva vid 333 Hz 16r 5% 3e ton distorsion. UIniva vid 
b ._-1z for 0,5 dB under max u1nlv6. 

Kopieringseffekt 
En 1000 Hz ton vid niv6 +5 dB spelos In I flera avsnltt. 
vardera motsvarande co ett vorv pa bondspeloren. 
Avsnitten ligger co 10 vorv pa bondspeloren. 
Avsn,tten ligger co 10 vorv Iron vorondro. Bandel 
forvorcs efter normal upprullnlng 124 tim. 130°C. 
bondet mots sedan; sklllnoden mellon lnspelod och 
starkaste genomkopierade slgnol redovlsas som 
kop:eringseffekt. 

Enhet Anm. UDSO UD35 XLSO XL35 

Farg 
Bondmaleriol 
S1ondordbredd 
Totol tjocklek 
Bastjocklek 
Oxidskikt, tjocklek 
Bock coating 
T 6njh6llfasthet 
Brotth6llfasthet 

Koercivitet He 
Fl6deBr 
Remonens Br/Bm 

Optimal bias 
Kanslighet 
Frekvensg6ng 

7,5kHz 
12.5kHz 
15.0kHz 

Utniv6J6mnhet 
400Hz 

7500Hz 
Hormonisk distorision 
Signalibrus 
Rodereffekl 
Kopleringseffekl 

Gl6nsonde svort 

mm 
m 
um 
um 
um 
kg 2-4 
kg 2-5 

Oe 
Gauss 

dB 
dB 
dB 

dB 
vu 
% 
dB 
dB 
dB 

4-1 
4-2 
4-3 

4-4 

4-5 
4-6 
4-7 
4-8 

Polyester 
6.3 6.3 6.3 

49 34 51 
36 21 36 
13 13 13 

2 
3 2 3 
5.5 3.6 6 

315 315 325 
1200 1200 1350 

0.83 0.83 0.83 

-0.5 -0.5 -0.S 
+0.5 +0.5 +1.5 

+2.0 +2.0 +20 
+2.5 +25 +25 
+3 +3 '.A 

0.2 
02 
16 

64 
71 
56 

Mottsvort 

Anmarkningar rullband 
1-1 Bandspelare 
Motningoma utf6rdo vid 19.05 cm/sek. med fullspars 
tonhlMJCl. Spcltbredd lnspelnlng 10 pm. avspelning 
5um. Tidskonstanter 3180 + 50 us. Bias 200 kHz. 
Ovrigt enligt JIS C5542. 
1-2 Referensband 
NAB Japan, typ nr 2 . 

1-3 Referensnlva 
Niven vid avspelning av del I av bandet enl. 
NAB/Jopcn. (200 pWb/mm) 

1-4 Blas 
Anges rel max bias med referensbond max bias: 
spela in sinuston med vdglangd 18.75 um 
[vid 19 cm/sek = 400 Hz) vid niva val under mattrvung 
Mox bias or geometriska medelvardet av de Na bias 
varden som ger utniv6n 0.5 dB lagre an max utriwva, eon 
pc vordero sldon av toppvarcde!. 

1-5 Nominell inspelningsniva 
Nodvandig 400 Hz insignal t at go reterensid enl 
1-3ut vid anvandning av retorensbard 

2-4 Tanjhalltasthe! 
Kratt som ertorcdras to 5% tdanging av bodet Mat 
stracka 10O mm, to/ash9bet 10 morn 

4--1 Optimal bias 
Uttryckes 1 % re!att rekonvnedead bas enligt 1-4. 

4-2 Kanslighet 
gas telath reterensnia 1 3 lnsignal enligt 1-5. 
bias en!gt 1-4 

6.3 
36 
21 
13 
2 
2 
3.6 

325 
1350 

0.83 

-05 
+15 

+20 
+25 

)' 

n,• 
1 I 
I', 

/ I 
4 

4-3 Frekvensgor,g 
Anges relatit relerersand spelir gr wua 10 aB8 
under 1-5. Bias enligt 1-4 

4-4 Utnivajamnhet 
Variationsosmrade for utnwva avias pa en stanarc 
professionell VU-meter vid irvavspelningsd '2 a8 
under 1-5. Bias enligt 1-4 

4-5 Harmonisk distorsion 
Total harmonisk distorsion t0 d ver 1-51as 
onllgl t I\ 

d-6 Slgnalbrus 
Matt vflkH: bias eat! 4 gt varde eni, NAB. 
Mn niva enlgt !t 

4-1 Raderettekt 
Skillnalen tellan t»ft ago och bakgrundsbrus tran 
rad»rat tart Nftosaga 10 aB over 1-5, Raderstrom 
t20%. av den strn som xtavs tor att ge 65 dB rader­ 
ettekt red reteren stand Bandpass filter 350440 Hz2 
onvonch 

4-8 Koplerlngseffekl 
[n 100J Hz ton vidnwva-5 dB spe!os in i flero avsnitt. 
vordero motsvoronde co ett vorv p6 bondspolen. 
Avsnitlen llgger co 10 vorv fron vorondro. Bandel 
forvoras etter ncxmol upprullning i 24 tim i 30'C. Bandel 
mots sedan: sklllnoden mellon inspelod och stol1<oste 
genomkoplerode signal redovisos som kop!eringseffekt. 
Alla data oven or lyplsko vorden som erhallits genomn 
mctningor p6 mango lillvel1<nlngsserier. 
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maxell 
Sveriges mesl lovordade, mesl eflerfr6gade kasseltband. 
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