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Ljud p& band — att bevara
nutiden &t framtiden

De noter och partitur som de stora ton-
sattama Iamnade &t eftervarlden kan inte
tala om for oss exakt hur dessa mastare
ville att deras musikaliska verk skulle Idta.
Trofs aft de lade ner stor méda pd att i bade
ord och med notsprakets symboler beskriva
tempi och nyanser, ar vi Gndd hanvisade till

ra konstnarers mer eller mindre
personliga tolkningar av de musikaliska
verken. Det kan aldrig bli detsamma som
att héra Chopin personligen framféra sina
egna verk for piano, eller héra Leopold
Mozart spela en av sonens violinkonserter,
precis som unge Wolfgang avsett. Inte bara
pa grund av att vi saknar tonsattarens egen
tolkning — vi saknar ocksa hans instrument
och den samtida musikmiljon. Sannolikt
skulle dessa faktorer skanka en annan
karaktar av en gangen tids musik-kultur, till
oss sentida lyssnare.

Och visst skulle vi kunna leva oss in i fora
tider, och forsta budskap och manniskor

battre, om vi kunde lyssna till de stora av

gorande talen.

Idag har vi den teknik som behovs for att
spelain olika ljud och bevara dem. Men det
arinte bara for kommande generationer vi
spelar in den varld av ljud som omger oss,

Vi har jusiaiva bade stor nytta och noje av att
kunna spela in de ljud som ar en del av vart
liv: familjiehdgtider, bamens forsta ord,

musik — egen och andras.

Idag gdrs ndstan alla inspelningar pa
magnet-tonband - en teknik som utveckla-

des forst 40 r efter def man gjort de férsta
forsoken med magnetisk inspelning, i slutet

.av 1800-talet.

Med dagens matt var de forsta magnet-
banden mycket primitiva. En pappersremsa
belagd med jamspan kunde magnetiseras
av en elektrisk strom som varierade i takt med
det ljud som skulle spelas in. Eftersom jam-
partiklama férblev magnetiserade i en viss
riktining och med en viss styrka, kunde den
ursprungliga signalen atervinnas vid avspel-
ningen. Och redan dd kunde man forstarka
dessa signaler. Aven om utrustningen var pri-
mitiv, klumpig och svarskott, var band-
inspelningstekniken eft faktum.

Under hela 40-talet utvecklades tekniken
framforallt for studiobruk. P& 50-talet blev
den nll?cnglig {or infresserade amatorer, p&
60-talet, med kassetter for envar, P& 70-talet
fick kassetten dessutom HiFi-kvalitel. Inte
bara bandspelaren sjalv, utan i hdgsta grad

ocksa tonbandet, ér ukm oondnof mycke!
batre an de, fréin de tidiga experimenten.
Metalloxiclet och limsystemn ar utvecklade av
specigiutbildade kemister, sjalva bandet
basen - ar av moderm polyester, starkt och
gldnngsbestandigl. Tillverkningen styrs och
KON Gheas Oy &N Avancerad dator-teknik 1or
aft Qe asaiul Jamn kvalite!
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ldag anvands magnetiband inom flera
andra omraden: Datortekniken, TV-band-
spelare, forskning och mycket annat. For att
Du skall fa basta resultat fran Dina MAXELL
tonband, har vi sasmmanstalit denna bro-
schyr om ljud och inspelningsteknik. Vi
hoppas ocksa att den skall stimulera till eft
okat intresse for ljudinspelningstekniken.




GRUNDERNA

Ljud —vad ar det?

Rent strikt tekniskt ar ljud en tryckforandring i
luften. Detta innebdr att utan luft kan inge
ljud uppsta eller dverforas. | ett vakum existe-
rar alltsd den absoluta tystnaden.

Det som vi uppfattar som ljud ar egentligen
kontinuerliga vibrationer, eller svangningar,
genom luften. Dessa svangningar kan ske
med olika hastighet. Om de ar ldngsamma
uppfattar vi det som Iadga toner — bas —om
de a@r snabba uppfattar vi det som héga
toner — diskant.

Fig.3

med hjalp av var hérsel, ke
vissa tekniska begrepp. De f
spelningstekniken vikiigas'e
pa foljande satt:

Frekvensomrade
Eft visst musikinstrument kan speic #o =

l&agsta till en hogsta ton. Insirumerss 5
eft viss tonomfang eller frekvensom
Det man da avser &r grundic
tonomradet for de flesta m

ligger inom ca. 20-5 000 H “onSmao —
som ar muitiplar av varje sracker
sig déremot upp fill ¢ ka hogt
ar Swertonema som
par ve I gkaraktar
—darfor ar det vikiig ren for
mar aterge dem
l unga ér formdr ménniskan woptatia foner
mellan 20-20 000 Hz. Mec filfagande dlder
forsamras formagon aft ho ¢
frekvenser,
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Frekvenskurvan

Vid ljudoverforing maste alla frekvenser
aterges med ratt inbordes styrka, utan att
paverkas av utrustningen. Dessa egenskaper
beskrivs med en frekvenskurva, som kan se
ut som i fig. 4 . Frekvensomradet brukar
raknas mellan de punkter dar kurvan har
fallit 3 dB (-3 dB i fig. 4 ) Decibel, eller dB, ar
en matstorhet som anvands bl.a. inom akustik
eller elektronik. Den ar anpassad till érats
egenskaper och hur det reagerar fér olika
ljudstyrkeférandringar. 3 dB ar en halvering
av ljudeffekten men uppfattas natt och jamnt
av orat som en nivaskillnad.

Dynamik

Tal och musik varierar inte bara i frekvens,
utan ocksa i styrka (volym). Skillnaden mellan
de kraftigaste och de svagaste partiemai ett
musikstycke kallas dynamik.

Denna varierar p.g.a. musikens karaktdar.

En symfoniorkester kan i konsertsalen uppna
ca. 70 dB dynamik, vanligt tal har en dyna-
mik pa ca. 20 dB. Orats “dynamikomfang”
anses vara ca. 130 dB. Av tekniska skal
maste dock dynamikomfanget begransas
vid skiv- och bandinspelning eller radio-
utsandning, ett vanligt varde ar ca.

20-40 dB beroende pa typ av musik.
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Signal/Brus-férhdllande (S/N)

For att program-materialets (musiken,

talets) dynamik inte skall forsamras vid in- och
avspelning pd band, méste bl.a. férhdllan-
det mellan det 6nskade ljudet och summan
av brus, brum och andra stémingar vara sa
stort som maojligt. Detta kallas for signal/
brusférhallandet ‘eng: Signal/Noise)
eller stéravstandet. Mattenheten ardB —

ju store varde som anges desto battre.

Rent tekniskt gdller det att undertrycka eller
begransa de icke onskade signalema. Detta
gor man med olika elektroniska kretsar, men
det galler ocksa att kanna till bandet och
bandspelarens egenskaper, for att fa basta

resultat.
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Fig. 6

Distorsion

Pa& sin vag fran studion till lyssningsrummet
passerar ljudet en hel mangd elekironisk
utrustning. Det kan bl.a. vara infavspelnings
apparatur i form av en bandspelare och
magnetiskt tonband. Overalit sker en viss pa-
verkan av ljudet. Den & vissedligen liten, men
om denna forvrangning bilir tdr stor, Iater
ljudet illa. Resultatet blir bl.a. att det blir
rottlsamt att lyssna och flera andra reaktio-
ner, Det har fenomenet kallas distorsion och
ar et samlande begrepp pa en mangd olika
fenomen ddr vissa innebdar att det IGter direkt
illa, vissa andra paverkar originalljudet pa
annat satt, For en del distorsionsfenomenen
ar orat mycket kansligt, for andra ganska
okansligt. Tekniskt sett innebar distorsion att

apparatur lagger till nya toner och ljud fill
den ursprungliga signalen och/eller aterger
ursprungliga toner med felaktig styrka.

Svaj

Detta ar egentligen ocksa en typ av
distorsion. Ljuddtergivning frén bandspelare
ar alltid behaftad med vissa variationer i
tonhojden som kallas svaj. Detta beror pa
awvikelser fran den exakta bandhastigheten
Orsaken till detta ar bristande precision i de
mekaniska detaljer som driver bandet i
bandspelaren. Svgj Iater varst pa [angsam
musik, t.ex. pianomusik,

Svajningstendensema ar | forsta hand ett
matt pa bandspelarens mekaniska egen-
skaper, men et daligt band som har tendens
att 16ja sig. ger ockst sGmima symptom, lik
som undermatigo kasselimekanismer




BANDSPELAREN

Sa har fungerar

andspelaren ;
g:ndspeklzare ar elektromekaniska appara-
ter. De bestar av en mekanisk del ochen
elekirisk del som samarbetar. Grundprinci-
pema &r alitid desamma, men detdljer,
kvalitet och prestanda varierar.

Fig. 7

Den mekaniska delen besior av bond
fronsporten som skall féra or
elerdroniska sekdionen e
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nagra fusendels millimeter — kallas spalten
och férs intill tonbandet. De flesta
bandspelare har tva huvuden: raderhuvu-
det, som suddar ut fidigare inspelningar, och
kombihuvudet sor anvands for program-
signalen bade vid in- och avspelning. Mer
avancerade bandspelare har separata in-
och avspelningshuvuden. Detta arvisserligen
en dyrbarare osning, men i gengald 6r-
enklas kontrollen av inspelningsresultatet,
samtidigt som resultatet ocksa kan bli ljud-
massigt battre.

Fran ljud till magnetism,

ochadter...
ycket enkelt uttryckt férvandlas (Orst judets
oas och diskanttoner il en elektrisk signal,
sars frekvens varierar pa motsvarande satt
som den akustiska signalen, Denna eleklriska
signal forvandlas i inspelningshuvudet till et
valedes vorierande magneliskt falt, som far
paverka lonbandels magnetiserbara skikt,
somn passerar inspelningshuvudels spall. Dar-
s overfors den elektriska signalen i form av
att magnetiskt ronster il bandet, Monstret
i bondet ar naturlighvis osynligh (or dgat.
Dest bestar ju av styrkan och rikiningen av alla
de sma metalloridportiklama pd bandet,
wrn uppmognetiseras | (Grhallande il
programsignalens variationer, Bandel
“minng” nu signalen, anda tills den raderas ul
med et kroffigh magnetfalt,

/i Glergivning kanner u»/*.puinim;zhu'/lﬂﬂ'
av del magneliska monsirel pa bandel
Detias inagnetiska fall ormvandias nu alor
hill on ‘)!’)W’fi‘,' signal sorm kan (omlakas och
vexplas il en hoglalare

Passar bandspelare och
tonband ihop?

Nu ar bandspelartekniken naturligtvis be-
tydligt mer komplicerad an sé. Det ar fram-
forallt tva tekniska idéer som bidrar till att en
modem bandspelare har sa goda ljudegen-
skaper.

Olika sorters band har olika egenskaper,
d.v.s. beroende pa vilken typ av metalloxid
man anvant for ett visst band, uppfér det sig
olika nar det skall anvandas. For att fa basta
resultat fran en viss bandsort maste darfér
bandspelaren anpassas till detta band.
For att forsta denna anpassning bdr man
kanna till dessa finesser.

Formagnetisering (eng: Bias)
Forsoker man spelain eft ljud direkt p& ban
det finner man att det uppstar kraftig distor-
sion och brus. Detta beror pa att tonbandet
har en viss troghet, d.v.s. det molsatter sig att
bli magnetiserat. Resultatet blir att bande!
inte "minns” exakt vad som spelades in, Men
om man istallet spelar in IjuJ;l nalen till
sammans med en hogfrekvent hjalpsignal,
blir atergivningen mycket batrel

WM Al A sty INSPEINING

Fig. 10

Denna extra signal kallas fdrmagnetise-
ring, ollor blas (uttal: "Hajas”). Elamom den
har mycke! htg frokvens kan man inte hora
den. Men rosultatet Gr hogst pataglion | fomm
av mindre distorsion och brus. Formaanet
seringen ar nGgo! som biara O inkopplat vid
inspelningen - vid Gtergiviing anvands den
overhuvudiaget inte

Formagnelisetingssionaten alsras av band
spolaren gjalv, och spelas in automatiskt il
SCMIMANS Med programsignalen. Styrkan pa
[Grrnagnelisenings signalen A mycke! vikhg,
afforsom olika band Kidver olika stark signal
Do flosta kvalitelsbandspelane O dafor 1O
secdda med omkoppiare I atminstone iva
Lancsortorn, vanlighvis Gven tre eller fyra
Doning omkopplare G nastan allticd mark!
mect don engelska botockningen "RIASY De
ha fosta lagona for BIAS kan ocksd i regel in
Justeras Ioull bandspelaren (6 alt exak!

stamma Sverens med ett visst band-fabrikat.
Den justeringen kan utféras pa en service-
verkstad med lamplig utrustning av mat-
instrument. Pa en del avancerade modeller
har man aven mojlighet att géra den har
justeringen pd bandspelarens frontpanel.

o o ad)
BlAS EQ

Fa 1Y
Frekvenskorrigering
Det engelsko feot 100 lonna funkion O
equilization
| Ol DONCIH Jos Clel kGNAQ fend
mene! Gt Clet BCE L st vissoy 1ORuster |
OO h siute! frekversbhandet, dvs |
b h CliskOra Gael For ol uncivika
dehia protalem 1 man i et lekniak! kpep

Vid inspeiningen Okas i
precis lika mycke! som m
som uppstar vict f
frekvensomiQd .
blir d& en rak frekvenskunva, |
bas och diskant, se fig
venskorrigeting och ger fonic
rak frekvenskuns ocksd mindre sk
och brus
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Figg 12

FOr att el visst band skall kunna skiftas mellan
olika bandspelare ar avspelningskotrek-
lonen intemationellt standardiserad. ihspel
ningskoreklionen daremot kan justeras foratt
ulnytia olika typer av band oplimalt, Hoe
galler samma sak som vid [Omagnetise
fingon: imning och justeting kan bara ske
(1 on verkstad med ral ulasiing. Manaa
livarkare av kvalitetsbandspelare fimmes
sinc procukder saatt de ger Baska e !
mect just MAXELL fonband, Detiar anges ook




sd i sa fall i bandspelarens bruksanvisning.
Om den inte skulle vara det, kan HiFi fack-
handlaren trimma en viss bandspelare for
MAXELL.

Aft anpassa, eller fimma, bandspelaren for
eft viss‘t)gond aller inte bara MAXELL, utan
alla fabrikat. get ar snarare sa, att MAXELLs
band avsiktligt ar sé konstruerade att dessa
installningar inte ar kritiska.

Den hér timningen &r i princip bara aktuell
for HiFi bandspelare, inte enklare portabla
modeller.

Ar bias och frekvens-
korrigering ratt instalida?

For att gora denna kontroll exakt maste en
kvalificerad HiFi-verkstad anlitas, men man
kan ocksa sjalv gora en enkel kontroll

utan nadgon instrument-utrusining.

- Stall in moftagarenviunem pa FMV, och sia
inden mellan tva stationer, vz so o
endast FM-bruset hors.

- Stall bandspelaren i Iage inspeining med
eventuell Dolby-funktion urkoppod Jusiero
inspelningsnivan till ca. — DS Wi
matama. Gor en inspel 2
med Bias- och frekvenske E~6ONFO
lema i det Iage som galler for S axusiio
bandet.

— Backa bandet och stall a=
ning. Koppla om mellan bon
mottagaren, och jGmfar hiw
bagge fallen. Du bérhas
pa inspelat brus och ar
markant skillnad i or
ning fran band, &r san
inte anpassad il
—Gorom inspein
venskomigering i
genom experimen
lage ger batire res
maste en serviceverkstad fitta pa band-
spelaren. Eller det kanske r sa aft den
aktuella bandkassetten ar av mycket ddlig
kvalitet!

i lyss-
xangspelaren

Som tumregel gailer foljande:
—Forlagbias: Bruset franbandspelaren
Iater vassare anbruset direkt
... . frdnmottagaren/tunem.
—Forhég bias: Bruset fran bandspelaren
IGter dovare och mérkare én

bruset direkt fran mottagaren.

Vilken bandspelare skall
jag ha?
Att valja raft bandspelare ar att finna en

produkt vars prestanda och finesser ar lamp-
liga for mina behov, men till ett rimligt pris.

Att valja typ av bandspelare drinte sa
komplicerat. Detfinns i princip baratvatyper:
rullbandspelare eller kassettdack. Den
allt dominerande bandspelartypen ar idag
kassettdacket, detta tack vare att det
enklare handhavandet nu ocksa kunnat for-
enas med mycket god ljudkvalitet. Men sa
har det inte alltid varit: fér bara nagra ar
sedan stod valet mellan antingen god
ljudkvalitet (= rullbondspelore}, eller enkelt
handhavande (= kassettdack). Idag har
den situationen — i varje fall betraffande
kassettdack — helt férandrats.

Rullbandspelare

Forffarande ar det s@, att det ar ullband-
spelaren som ger den oovertraffat basta ljud-
kvaliteten. Anledningen till detta ar att ban-
det ar bredare och gar med hogre hastighet
an vad som galler for kassettdack. Man
anvander storre magnetisk bandyta for aft
spela in samma ljudsignal, och darfor far
man ocksa battre kvdlitet. Rent tekniskt
adller, att store mangd “magnetisk energi”
pa bandet forbattrar prestanda vid avspel-
ningen.

Dessutom ger en hogre bandhastighet mind-
re risk for svaj.

Rullbandspelama hari regel ocksa omkopp-
lingsbar hastighet. Det innebar att man sjalv
vid varje tillfalle kan valja mellan en hogre
ljudkvalitet eller en I&g bandforrukning.
Den goda ljudkvaliteten %6r dock att rull-
bandspelama i gengald blir bade ganska

stora och dyra. Dessutom anses de vara
besvarligare att handha, eftersom bandet
maste fradas in fér hand genom mekanis
men.

Rullbandspelare ér idag framforallt nagot
for den verklige ljudentusiasten.

Kassettbandspelare

Nastan alla nya bandspelare som saljs idag
arkassettbandspelare av en eller annan typ.
De finns for alla tankbara andamal: por-
tabla, bilstereo, kassettradio och HiFi-dack.
Det fina med dessa olika typer ar att de alle-
sammans anvander sig av samma kassetter,
eftersom yttermatten pa en bandkassett ar
intemationellt standardiserade.

Att valja ratt typ av kassettoandspelare kan
dock vara svarare, an att valja mellan rull-
och kassettmaskin. Ater ar det naturligtvis
anvandningsomradet som i forsta hand av-
gor typen. Vill jag ha en portabel band-
spelare med inbyggd radio, men sam-
ﬁdi?t inte vill férsaka ljudkvalitet och stereo-
majligheter, finns det idag s.k. “stereokassett-

radio”, som forenar dessa egenskaper. Det ar
veritabla mobila HiFi-anlaggningar som
speciellt har vackt anklang hos den yngre
pop-musikintresserade publiken.

Har jag behov av enliten och latt bandspela-
re for talregistrering vid t.ex. sammantraden
eller liknande, finns kassettbandspelare som
inte ar mycket storre an vad sjalva kassetton
ar. Till dessa finns ocksa ett stort utbud av Hill
behor, som goér dentill en dikteringsmaskin for
kontoret.

Fig. 15

Nar det gdller HiFi-kassettdack for den statio-
nara stereoanlaggningen, ar utbudet av
modeller i olika prisklasser enormt. Rent
generellt kan man saga, att det viktigaste aft
kontrollera, ar kvaliteten pa de mekaniska
detaljerna.

Fig. 16

Elektroniken | kassetbandspelare har egent-
ligen aldrig gett upphov hill nGgra problem
Daremot har det funnits - och finns forfaron
de - kassetidGok | manknoaden med en alit

5 Fofutom asvaj ger detta
fler negativy effelier - sl xul‘.;»()lr\)lhllk‘i\

Sumigivis o aet svan all bedoma gden
e rent yilig!, Men med

N gOrcs vissa

TOT K@D M v

—Be aft fa lyssnc pd en kasseti med inspelad
langsam musik, helst pianc. Eventuelia svaj-

tendenser avsidjas obarmharigt pa picno-
musik.

— Kontrollera aft bandspeiaren har fullt auifo-
matisk stopp 1or alla funkfioner. Enkiare dack
har detta bara vid in‘Gvspeining.

Tryck upprepode ganger pa funktions-
langentema. On Q sviktar och
kénns veka, kon mon missicnka en dalig
kvalite! p& mekonken

Bandspelaren bor vara forsedd med minst
iva omkopplingsmdjligheter for olika
tonbands-typer, helst 3 eller 4. Varfor for-
klaras pasid |, olika bandtyper pa sid

Bandspelaren bér dessutom vara utrustad
med nagon form av brusreducering —
DOLBY, Super ANRS eller liknande.

Dyra kassettbandspelare ar forsedda med
en sk. logikstyming. Det innebar att de olika
kommandon jag ger bandspelaren kopplas
i form av elektriska signaler, fran tangent
till mekanik. Bortsett fran att den har tekniken
ger mOin?het till manga olika styrfunktioner
—fjarkontroll, férenklad mandvrering, auto-
matikfunktioner, — innebar det ocksa




nastan undantagslost, att dessa kassettdack
har en betydligt batire mekanisk kvalitet an
de rent “mekaniska” modellema. Men man
madste ocksa vara beredd pa att dessa
kassettbandspelare kostar mer Gn de van-
liga, enklare modellema.

En annan viktig detalj &r utstyrnings-
kontrollen, d.v.s. hur exakta matinstrumenten
eller ljusdiodema @r och vad de egentligen
visar. P&sidan  férklaras defta utforligt.
Ett kassettdack skall man stalla storakrav pa.
Det skall fungera lénge utan funktions-
problem, och ge basta resultat ljudmassigt
under hela denna tid —trots besvarliga
arbetsférhjallanden med damm, smuts och
annat som kan paverka resultatet. Eftersom
det i langden blir bandkassetterna som
svarar for den storsta investeringen, skall man
ha eft kassettdack som ger alla fonband

full réttvisal

Utstyrningsinsirument

Utstymingskontroll betyder aif man mater
programsignalen. | bandspeiarsamman

hang ar detta en mycket viki'g n. L
innebdr ndmligen aft storleken ©
gramsignal som skall spela S
— pa bandet stdils in till den nive sor
basta ljudkvalite. Kort sagt: umshye

bar att magnetiseringsnivan = ¢

Det ar nu ett Onskemal aft ir
skall vara sa stark som mo
ger ett batire S/IN-forhaliana
brus vid afergivningen. Men ¢
nivan ar fér hog ar det
styrs. Resultatet blir da di
Utstymingsgraden &r ai
Iémpliga kompromis
fdbrhcllcnde och mins SROrSIO
en s.k. utstymingskunsan
band. Dersit'rV*.orisi%r‘f:
ningsstrommen <
diagrammet. Den Q axelr
ningsnivan fér bandet, a.v s, styrkan pa det
magnetiska falt som paverkar detta. Som
synes bojer kurvan av efter 6 dB pa den hori-
sontala axeln. Det ar alitsa den maximala
nivan som bandet kan acceptera, sedan
borjar det uppirada distorsion, man sager
att bondets mattnadspunkt har natts, 0 dB
(eller vu) &rden sk. referensnivan, mer om
den senare.
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Fig. 17

Olika programtyper (musik eller tal, t.ex.) har
olika energi-innehdill. Problemet med
bandinspelning ar att stalla in den genom-
sniffliga nivan for olika programtyper sa att
den blir lika, utan att det uppstar vare sig
distorsion eller ddligt SIN-forhallande.

Medelvardes-instrument

Detta instrument kanner det genomsnittliga
vardet i signalen. Eftersom det Gr genom-
sniftsnivan man skall séka lagga sa hogt
som mojligt vid inspelningen borde alltsa
det ocksa vara den basta att arbeta med.
Men om denna Id%ges for hégt sa kan —
beroende p& musiktyp — distorsion uppsta

i de snabba, korta och starka signaldelar
(s.k. transienter) som medelvardes-
instrumentet inte hinner registrera.

Toppvdardesinstrument

Detta instrument har en snabb funktion,
d.v.s. det kanner hela tiden det maximala
vardet — toppvardet — i signalen. Om utstyr-
ningen stalls in med hjalp av denna signal,
ar det ingen risk for dverstyming och darmed
distorsion. Daremot ar det svart att bedéma
hur stor utstyming som kan tillatas, utan att
detblirnagon distorsion. Det vanligaste resul-
tatet brukar i stallet bli for lag medelniva,
vilket resulterar i daligt S/N-forhdllande.

Fig. 18

Det ér alltsa énskvart att i forsta hand styra
ut efter medelvardet for att fa et bra S/N
forhdllande. Samtidigt skulle man vilja kont
rollera toppvardet, sa att inte transientema
Sverstyr for mycket, och ger distorsion.

De flesta modema kvalitets-kassettdack ar
forsedda med medelvardeskannande ut-
stymingsinstrument och dessutom nagon
form av toppvardeskannande - antingen
omkopplingsbara instrument, eller visar-
instrument med dubbla funktioner, eller
(vanligast) visarinstrument for medelvarde
och toppvardesindikator i form av lys-dioder
(LED); en eller flera i en ramp. Detta gor det
molligt att samtidigt kontrollera bade topp-
och medelvardesutstymingen.

Hur staller jag in utstyrningen
vid inspelning?

Detta ar ett omfattande och komplicerat
amne, men fér amatéroehov kan foljande
tumregel ge eft utmarkt resultat:

— Stall inspelningsnivan sa att medelvardes-
instrumentet hdller sig sa nara 0 dB som moj-
ligthelatiden.0dB ardet s k. referensvardet
for utstyming. d.v.s. den niva som ger full ut-
styming av bandet.

— Samtidigt kontrolleras att toppvardes-
instrumentet inte gor for stort utslag — detta
varierar med musik-typen:

Pop-musik har liten dynamik, d.v.s. liten skill-
nad mellan medelvarde och toppvardes-
utslag.

Serios konsert-musik har stor dynomik,
d.vs. stor skilinad mellan medelvarde och
toppvarde

Kom ihtig ot an viss ovaerstyrning av fronsient
foror filicets, et mediorn rmycke! liten
dist n och dessuton ar oral okanshgh 1o
detta Om Lex bandspsiaren Or av en yp
som hor endast en lysaiod-indikator for
toppvarde! (Indikerar da varnligen +3 dB. se

fig.18) sG siciies
katom lyser bare

tymingern sa oft LED-indi-
id storka passager.

— Om bandspelaren har flera indikatorer for
toppvardet, sG siGlles utstymingen sa aft

+3 dB indikatom gama far ligga och “sma-
blinka” mest hela tiden, +5 &8 indikatom nds
bara vid starka passager (irumsiog t.ex.).
Nivan +7 dB bér inte Overskndas, effersom det
daé arrisk for distorsion

Ar bandspelaren utrustod med visarinstru-
ment aven (O toppvarcesindikering, galler
naturligivis saommao d8-granser som vi har
fOreslagit




Skét om Din bandspelare!

En bandspelare — fér spolband eller kassett —
ar en komplicerad mekanisk apparat. Aven
om den infe ar speciellt kanslig vid normal
anvandning. sa kraver den precis som en bil
regelbunden vard och underhdll for att
fungera som den skall. Det &ringa omfattan-
de och komplicerade krav, men de ger dar-
emot stor utdelning i form av bibehallen god
ljudkvalitet och tillforlitlighet.

Hall rent!

Damm ar bandspelarens varsta fiende. Det
sliter pa alla rérliga delar, det kan ge svaj
och bandtrassel, och det kan forsamra ljudet
kraftigt. Och — kom ihag: Dina férsummelser
mot bandspelaren drabbar ocksa alla Dina
kassettband och nullband i form av hogre
slitage och averkan pd band och kassetter
frén en igengrodd bandspelarmekanism

Se for det forsta till ait bandspelaren forvaras
nagorlunda dammfritt. Att t.ex sic t
kassettradion staende under en s p
dammet yr &r knappast en iampig oot 1o
en bandspelare.

Fig. 19

Gor ren bandspelaren ofta — hawst voms
gang en ny inspelning skall gos
ddlig inspelning Gr och ;
blir inte béaitre for att ba an senare

Ors ren. Anvand aldr

nklast ar s.k. “topz” (¢
att kdpa pd apotek
affarer. Vid rengdris
anvisningar foljas ) el
spelarens bruksanvisning. Du vet vai var Du
har den - och Du hor v last den?

Fukta bomullsstickan med kemiskt ren bensin
eller sprit och torka av alla damm och smuts-
partiklar fran tonhuvud, bandféring och driv-
rullar. Undvik att droppa bensin i drivaxelns
kullager eller pa ev. plasthdljen, som kan ta
skada. Kontrollera slutligen atft tonhuvudet
inte verkar eller kanns slitet — ftonhuvudets yta
skall vara blankt och utan repor. Med god
skotsel tal tonhuvudet flera tusen timmars
anvandning.

Avmagnetiseral

Sa smaningom kommer det att uppsta en
magnetism i tonhuvudet, som inte forsvinner
av sig sjalv. Denna permanentmagnetism i
tonhuvudet marks vid avspelningen som
brus, d.v.s. ett férsamrat S/N-férhallande. Dar-
for bér bandspelaren ca. en gang om dret
avmagnetiseras med en speciell apparat
som alla serviceverkstader har. Man kan ock-
sa gora det sjalv; ovmognetiseringsoPporo-
ter finns i handeln och ar inte speciellt dyra.

Fges]
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Forsummar Du dessa atgarder blir ljudet fran
Dina kassetter sa smaningom sémre och
samre. Det gar gradvis, och forst marker Du
sakert ingenting. Det ar framférallt diskanten
som forsvinner. Och den dag Du marker att
nagonting inte ar som det skall vara, kanske
Dussitter dar med manga, manga kassetter
med vardefull musik —men urusel inspelnings-
kvalitet. Da kan Du i varje fall inte gora
nagonting at kassettemna, mer an att radera
utdem och spela in pa nytt igen, — om det &r
praktiskt mojligt. Sadant ar trakigt - darfor bor
Du se om Din bandspelare regelbundet.

BANDET

Sa tillverkas tonbandet

Det finns bra tonband och det finns mindre
bra tonband. Det finns férvisso ocksd rent
ddliga tonband. En stor del av férklaringen till
detta faktum ligger naturligtvis i tillverknings-
processen och i den forskning som @r grun-
den fér nya och battre band. Med en smula
kunskap om hur tonband tillverkas ar det
|attare att forsta varfor en del tonband ar
avsevart battre Gn andra.

Grundidén ar enkel: ett magnetiserbart
amne fastes pa en plastfilm som skares upp i
lampliga remsor for att sedan spolas upp i
t.ex. kassetter. Med den utgangspunkten har
sedan olika tillverkare sokt i helt olika riki-
ningar for att skapa en bra produkt.

Férst den magnetiska

blandningen...

Viborjar med en gulaktig blandning av jam-
oxid i en vatska. Efter flera stegs kemisk reduk-
tion far vi MAXELLs unika rena gamma-
hematit. Darefter mals denna i en special-
konstruerad maskin, tills vi far oxidpartiklar
med exakt kontrollerad storlek och form.

MAXELL har tilliverkat band néstan lika Iange
som det har funnits bandspelare. Men det ar
ganska nyligen man lyckats tillverka jamn-
stora oxidpartiklar som ar avsevart mindre éan
vad som tidigare varit mojligt. Detta var ett
mycket viktigt tekniskt framsteg, eftersom
mindre partikelstoriek innebar att dessa kan
packas tatare pa bandet. Dessutom far det
ocksa plats fler partiklar pa samma yta, annu
eft viktigt framsteg for att torbatira bandets

egenskaper. Denna store tathet ger ett helt
nytt band med utomordentliga egenskaper:
hogre kanslighet, lagre brus, hogre utsignal
och mycket battre diskant. Men det skapade
ocksa nya problem. Dessa mindre oxid-

artiklar kravde ett helt nytt limsystem for att

alla dem kvar pa bandet, samtidigt som
partiklama inte fick klumpa ihop sig till “6ar”
pa bandets yta. MAXELL lyckades [6sa aven
detta problem. Och det ér nog detta som
mer &n nagot annat, gjorde alla de andra
framstegen mojliga. Den exakta metoden
for limsystemet &r forstas MAXELLs val
bevarade hemlighet.

Plastremsan som blir
bandet...

Plastbandet som oxiden skall fastas pa ar
mycket viktig. MAXELL anvander en speciell
sorts polyester som tillverkas enligt MAXELLS
specifikationer och under kontroll av deras
egna ingenjorer. Under tillverkningen “for-
stracks” bandet s all det infe skall kunna 1oja

sig senare. Polyesterbandest Gr égentligen ett
teknisk! underverk | fomallands fill sin vikt &r
det lika draghdiifast som sl

At {osta oxiden PG Dands! ar en komplice
rod OoCh kOnshig pPIOCess som Overvokas
mycke! noga. Denna del av labriken or 10r
ovrigt lika comimiri som operationssalen pa

eft sjukhus. Nar oxden ar pd plats poleras
bandyian | en speciell maskin dar bondet
I6per melian precisionstiiiverkade stairuliar
tills ytan ar spegelblank. Detta forodtirar de
magnetiska egenskapemnma avsevart

Den spegelblanka ytan har flera férdelar.
Friktionen mellan band och fonhuvud min-
skar: huvudet haller langre och ljudkvalite-
ten haller sig inom specifikationema langre.
Den polerade ytan ger en battre kontakt
mellan huvud och band — en forutsatining for
goda inspelningar. Aven de magnetiska
egenskapema forbattras av poleringen.

Sedan poleringen avslutats for de breda
originalbandet (ca. 70 cm) férs detta till en
skarmaskin som med mycket stor noggrann-
het skar upp det i remsor: 3,81 mm for kasset-
ter och 6,35 mm fér rullband.




Sjalvfallet innehdller tillverkningsprocessen
en mangd komplicerade moment forutom
de som vi har redogijort for. Defta ar dock de
viktigaste stegen vid kvalitetstillverkning av
tonband.

Den viktiga kassetten

MAXELL har tillverkat kassetter sedan 1964,
aret efter att kassett-tonbandet infroducera-
des. MAXELL torde allts& vara en av varldens
mest effama kassettillverkare, Varlden 6ver
anvands ocksa MAXELLs kassetter vid band-
spelartester — ett gott betyg pa kvalitet och
fortroende. Denna kvalitet Ii?‘ger lika mycket
i bandet som i sjalva kassetthuset. Eftersom
en del av bandtransportmekanismen ar in-
byggdikassetten, kravs bade braband och
kassett med hog precision for vi skall fa basta
resultat.

Maxell-kassetten tillverkas med hogsta preci-

genom att tillverka betydlig! ©
per gjutform an vad de flest
re gor. Dessutom anvands
for varje kassett, vilkket ger et
tiliforlitligt holje. Anledning:
lagger ner sa mycken modo © pY
kassettens mekaniska kvalits: or ‘oo o
inte styrpinnar, I0pruilar, fryckkuooe oon de

andra delama gor sitt jobo o wao r
spelning halla bandet exak! oo s 5. 3
spelar det ingen roll hur ora banast ar | sig
sjalv. Resultatet blir anda dalig

Hur ser det uf inuti?
MAXELLs olika kassethoer

erg gemen-
samma egenskaper och 3

w0

Fig. 25 s

{
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Startsladden har hos MAXELL fyra unika
funktioner. For det forsta rengér den tonhuvu-
det. Efter en tids anvandning kommer en liten
mangd oxid att fastna pa tonhuvud och
bandféring (ju battre band, desto mindre
oxid lossnar). Detta kan ge problem i form av
samre ljud och svaj. Den speciella ytan

pa MAXELLs startsladd tar bort mycket av
denna oxid — utan att samtidigt slita pa ton-
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huvudet. Och den gér det automatiskt, varje
gang kassetten anvands.

Bokstavema pa startsladden anger om sida
A eller sida B ar framme for avspelning/in-
spelning. Pilar pa& startsladden talar om ban-
dets transportriktning. Och sist men inte minst
finns det ett statmarke som talar om att om
exakt 5 sekunder borjar bandet.

Fig. 26

MAXELLs kassetter ar skruvade samman.
Detta ar det basta satt for att fa en val sam-
manfogad kasseft som inte blir skev och
kiammer fast bandet. Och skulle olyckan trots
allt vara framme, sa kan en MAXELL-kassett
oppnas for att radda eft havererat band.

Alla MAXELL-kassetter har tryckkudden fast i
en liten skal sa att den inte kan hamna snett —
det skulle forstora inspelnings- och atergiv-
ningskvaliteten. Fjadem som tryckkudden
sitter pa ar av fosforbrons, ett dyrt men
forstklassigt och langlivat material.

Darfor trycks alltid bandet med ratt kraft

mot tonhuvudet. For svagt tryck skulle ge
daligt ljud, for starkt tryck hogt slitage

pa tonhuvud och band.

Inuti kassetten finns dessutom fleraintressanta
scker. Mellan bandrullar och plastskal ligger
en folie. Denna skall dels styra bandet sa att
det rullas upp jamnt, dels bromsa magasin-
rullen, d.v.s. det “utgdende” bandet, i lamplig
arad. Ar trycket for hart okar svgjet. | varsta
fall kan bandet kiGmmas fast. Ar trycket for
lagt skvalpar bandet omkring i kassetten och
forstors i kantema.

MAXELL anvander har teflon blandat med
grafit, ett mycket dyrt material. Teflonfolien
har dock exakt ratt egenskaper vad galler
friktion ochsslitstyrka. Eftersom det ar etthomo-
gentmaterial (likadant tvérsigenom) kan det
i praktiken inte slitas ut, Dessutom har Maxell
genom en speciell varmebehandling gett
det en viss bojd form som ytterligare hjalper
till att kontrollera bandets lage.

Hur MAXELL-kassetten ar uppbyaad mer
exakt, och vilka delar den bestar av framgar
av fig.27.

Fonster av klar plast fastsvetsade

| ~Skruvar for hopmontering

Kassetthdlje av polystyren

Styrfolie av grafitinpregnerad teflon

'A\.‘{)f yondde” Horn 1',‘ €Wle

~Maottagande bandspole

Startsiadd

Styrfolie

Magnetisk skarmpidat

Loprulie
é@]

b Axel Qv st 161 ISprulle
|

- 'L'*-'ﬂll\\‘kkh\'&k‘,

Sakring mot radering
Styrvalk, forhindrar bandtrassel

Genom dessa Sppningar fors
bandspelarens tonhuvud in.




Olika slags band

Olika anvandningsomraden staller olika krav
pa tonbandet. For att Iattare kunna valja ratt
tonband — inte bara ur teknisk synpunkt, utan
aven ekonomisk — ar det il stor hjalp att kan-
na till nagot om olika bandsorter, deras
egenskaper och hur de skall utnyttjas for aft
ge basta resultat.

Under de ca. 15 ar som kassettbanden fun-
nits, har de 1?enomgéﬁ en dramatisk utveck-
ling. Fran att ursprungligen endast varit av-
sedda for enklare talregistrering, finns det
idag kassettband som tillsammans med ett
hogvardigt kassettdack ger data som vida
overtraffar minimikraven for HiFi. Att banden
fortfarande ar sa olika — inte bara mellan
olika typer, utan ocksa mellan olika fabrikat
—beror pa att fonbandstillverkning i mycket
ar en fraga om att finna en lamplig kompro-
miss. Om vissa egenskaper skall framhavas
kommer det aft ske pa bekostnad av nagot
annat. — En god diskantatergivning kan bety-
da saGmre egenskaper nar det gailer brus och
distorsion, 0.s.v.

Ferro-band

De forsta kassettbanden hade en be ogg
ning av jarnoxid. Dessa konsirusrooe:
viss formagnetiseringsniva och en s
venskorrigering (120 uS) for ait
venskurva, inom det frekve
band kunde prestera. Dessa
forffarande kvar, Gven om de
bdttrats hogst avsevart. Dess
nas vanligen som “LH-band”
band”. De finns i en mangd oliika v
fran enklaste kvalitet, fill myckst goc malian-

klass. MAXELLs typer heter UL, UD acs

Kromband och

kromekvivaienter

For ca. 10 ar sedan intfroduceraces ban
som hade en belGggning ov xromaic
(CrO,). Dessa hade ge gaende D
dataansina samtida f ‘ > i
dock skillnadema mindre
vensgang och mindre brus
som dock maste vagas mot behovet av en
betydligt storre bias (ca. 50 % mer an Ferro-
banden). Dessutom kraver de en annan
frekvenskorrigering (70 us) — bandspelaren
maste férses med en kromomkopplare.
Krombanden var ocksa dyrare an Ferro-
banden. Tillverkningen var besvarlig ur miljs-
skyddssynpunkt.
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Idag finns ocksa eft altemativ till dessaband:
s.k. kromekvivalenter. De innehdller inte krom-
dioxid, men de har minst samma kvalitets-
nivé som dessa, och arbetar med samma
frekvenskorrigering och bias.

Kvalitetsmassigt representerar dessa band
mycket hoga prestanda till ett rimligt pris.
MAXELLs band heter XL-2S.

Metall-band

Under senare tid (79-80) har en helt ny typ av
band infroducerats. Det ar eft band vars
magnetiska skikt bestar av rena jarnpartik-
lar.

Fordelama med metallbanden ar att ljud-
kvaliteten ar klart éverladgsen alla andra
kassettbands: mindre brus (battre S/N-for-
hallande) samt renare och klarare diskant-
atergivning. Faktiskt har metallbanden
prestanda som narmar sig rullbandens.

Men a andra sidan kravs avsevarda forand-
ringar i sjalva bandspelardacket for att
metallbanden skall kunna prestera dessa
Judmassiga forbattringar. Frekvenskorrige-
ringen ar lika som forkromdioxid-band: 70 uS.
Zaremot kravs en mycket hogre bias. Detfta
r stora krav pa dels bandspelarens
ronik, men framforallt tonhuvudena,
sc atf dessa helt enkelt maste konstrueras om.
Neialiband kan darfor bara spelas in pa
Daondspelare som ar konstruerade for dessa
Dand, om de skall komma till sin ratt. Av-
spelning kan dock ske pa-kassettoand-
spelare med kromomkopplare. MAXELLs
metallband heter MX.

Vilken MAXELL-kassett

ska jag vdlja?

For varje andamadl finns det ett passande
Maxellband, och det ar inte alltid sékert att
en batire — och dyrare — typ alltid ger batire

resultat. | det har avsnittet forsoker vi ge Dig
rad for olika praktiska fall.

Skulle Du vilja anvénda samma (inspelade)
kassett i flera apparater, bér Du vélja den
basta kassett som passar i alla apparater.

—

Enkla portabla monoapparater (batteri-
eller vanligen nat/batteridrivna) ger fullgott
resultat med MAXELL UL eller eventuellt UD.
Aven XL-1S passar tekniskt, men vore sloseri.

Portabla stereoapparater (vanligen med
inbyggd radio) finns idag i manga olika kva-
liteter. Kassettradio upp till 1.000:— klassen
klarar sig utmarkt med UL; dyrare apparater
gor UD-bandet rattvisa, medan XL-1S Gven
har ar sloseri.

Riktigt avancerade typer klarar bade XL-1S,
kromekvivalenten XL-2S och kanske t.o.m.
MX, men kvalitetsvinsten blir relativt blygsam.

Kompaktanlaggningar - sterecanlagg-
ningar med kassettdack hopbyggt - finns
ocksa i flera olika kvaliteter.

Enklare anlGggningar - upia till ett par tusen
kronor och ¢:a 2 x 20 W — klarar sig utmarkt
med Maxell UD.

For mer avancerade typer kan Du Gven éver-
vaga XL-1S eller XL-2S om Du har mycket
héga ansprdk.

Kassettddck finns ocksa av manga slag
som motiverar olika kassetlyper. FOr nutin-
massigt vardagsbruk | néstan alla dack ar

Maxell UD en utmarkt kompromiss mellan
pris och kvalitet

Har Du ett bra dack och en bra anléggning
ovrigt kan Du overvaga Maxells bathe typer
XL-1S eller XL-25

XL-2S Gr oMt tGrecdaga om Dy lysenar mycket
PG "gles” miusik sOngare, snsfakd instru
ment — och siors Qv Dus | svaga partier

FOr jamnstark musik - Rop. 1ock o8V, —or
XL-1S eft bra va

Kom ocksa ihag ot XL-2S krGver “kromom-
kopplare” pa alic bandspelare — Du kan
alltsa t.ex. inte anvanda den | de flesta bil-
stereo.

P& de alira modernaste dacken kan Du ock-
sa vdlja metalikassetien MX, som ger kiart
overlagsen ljudkvalitet — om hela Din an-
IGggning ar av hog kvalitet och Du arberedd
alt betala flera ganger mer for varje kassett
éan vad en vanlig UD kostor

Bilstereo for de vanliga typema bilstereo ar
MAXELL UL eller UD ljudmassigt fullt tillrackligt.
Har Du en avancerad komponentstereo kan
Du eventuellt aven ha gladje av XL-1S eller
XL-2S — se avsnittet om%osseh‘déck ovan!




Rull-band

Tillverkning, kontroll och krav pa rullband
foljer sjalvfallet samma principer som for
kassett-band. Tack vare stére bandhastig-
het och bredare band blir resultatet dock be-
tydligt battre prestanda. Bredare frekvens-
omrade, mindre brus och storre dynamik ar
de mest framirédande egenskapema vid
rullbandspelare. Den grundiGggande re-
geln for all bandspelarteknik ar, att ju store
yta av bandet som anvands for in/avspel-
ning, desto mer magnetisk energi kan
lagras pa det, och darigenom erhalls all-
mant batire egenskaper.

Rullbandspelare &r vanligen stora och har
manga olika maojligheter, men kostar ocksa
mycket pengar. Men ljudkvaliteten Gr
ooveriraffad.

Férutom mycket goda ljudegenskaper ut-
marker sig MAXELL rullband pa tva andra
punkter:

Lag kopieringseffeki
Kopieringseffekten ar det sicrande fenomen
som uppstar da signalen pa e
det "smiftar av sig”, d.v.s. Overfors som
svogt eko pa intilliggende banavan
Maxell-band har en mycks! lag
effekt, Gven kasseftbander

Back-Coating
Dettainnebar att baksidan av bane ‘
med eft ledande lager av grafit Demo no
flera fordelar.

Det ger mindre svqj, eftersom banoss iopar
jémnare genom franspormekamsmes

(grafit &r eft utmarkt smenmeace h
bandet lindas jamnare pé spoior

Vid friktionen meilon bong o omspo
skapas statisk elekiricitet. Nar Serme 10
ur sig, uppsiar obehoglige knaoar oc
sprak i hogiaioma. Def lecanae grofitiagre
PAMAXELLs back-coatec bonc ovieder den
statiska elekiriciteten, oo 2 2% T
urloddningsknappor

Vilket rullband skall jag vélja?
Maxell hor vé kvalitetskicsser: UD 16r hoga
ansprak och XL (med boack-coating) 161 ab-
solut basta kvalitet

UD-bandet finns i fyra tjockiekor (50 u 16
proffsbruk, 35 u f6r normal anvandning, 25 u
och 13 u nor lang speitid per spole ar vikligl)
ochXLiS0uoch35u.
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Férvaring av band
Undvik damm genom att alltid anvanda
originalférpackningen.

Forvara band i normal rumsmiljo: undvik
mycket hoga temperaturer, t.ex. starkt sol-
ljus.

Se till att banden inte forvaras alldeles intill
radio, TV, hogtalare eller andra apparater
som kan skapa starka magnetfalt.

Skall banden arkiveras en langre tid, se till aft
den sista genomspelningen aren in- eller av-
spelning, inte en snabbspolning. De flesta
bandspelare rullar némligen upp bandet
ojamnare vid snabbspolning, vilket dver en
langre tids forvaring kan medféra att ban-
dets kanter skadas och kopiereffekten okar.

INSPELNING

Bandet gar—

nagra enkla inspelningstips
De flesta bandinspelningama kommer
sakerligen att ske fran radion, eller fran goda
vanners grammofonskivor. Naturligtvis skall
dessa inspelningar ske per kabel, d.v.s. med
en anslutningssladd mellan radio/skivspelare
och bandspelare. Att spela in med en mik-
rofon placerad framfér hogtalaren ger alltid
ett daligt resultat bl.a. pa grund av akustiska
forhallanden som paverkar resultatet.

Efter att ha stallt in bandspelaren fér den
aktuella bandsorten, ar det egentligen bara
ett problem att tanka pd, namligen den sk.
utstyrningen. Detta innebar att styrkan pa
den signal som skall spelas in regleras till
Iamplig niva - se f.6. mer om defta under
rubriken utstyrningsinstrument. Om inspel-
ningen blir for svag, blir resultatet for mycket
brus; for starka inspelningar ger kraftig distor-
sion. Det ar darfér bandspelaren ar forsedd
med nagon form av instrument — visarinstru-
ment eller lysdiodramp - som skall sla upp
till ett visst marke (vanligen 0 VU) vid starka
ljud. Las bandspelarens bruksanvisning igen!

Inspelning fran radion brukar inte ge nagra
problem: har har ju redan en tekniker hos
Sveriges Radio suttit med vid sandningen och
s.a.s. “gjort jobbet”. Sa snart man en gang lart
sig var nagonstans inspelningskontrollen be-
hover sta, behover denna knappast andras.
Utstymingsnivan pa radioprogram skall i
princip alltid vara samma frén gang till gang
(kan naturligtvis andras nagot p.g.a. pro-
grammets karaktar). En bra bandspelare
kombinerad med bra band kormer sedan
sannolikt att ge alldeles forraffligh resultat av
inspelade radioprogram.

En praktisk detalj: om man vill undvika hallé
mannens pd- och avannonser mellan musik
avsnitten, ar paustangenten, en mycket an
vandbar finess. Alt pa sa vis aviagsna icke
onskade inslag kallas for redigering.

Inspelning fran grammaotonskivor kan vara
lite besvarligare, Skivor kan namligen vara
inspelade med olika niva. dv.s olika ut
stymingsgrad. Det innebdr att om en skiva
skall spv‘os In, maste man foist gora en test
or alt finna ut vikken grundinstalining som
kravs pd bandspelarens inspelningskontroll,

Dessutom kan det forekomma att skivor har
olt stone dynamikomfang (skillnad mellan

svagaste och starkaste partier i musiken), an
vad bandspelaren klarar av. Detta galler of-
tast klassisk musik eller modem, serids musik.
Pop och schlagermusik ger mycket sallan
upphov fill dessa svarigheter. Problemet vid
for stor dynamik i musiken blir da att svagare
partier drunknar i bakgrundsbruset, och/eller
starka partier dverstyr bandet med distor-
sion som resultat. Botemedlet ar att “félja
med” med inspelningskontrollen och an-
passa nivan fill musiken under det den fort-
gar, och mjukt dka eller minska nagot pa
inspelningskontrollen vid svaga, resp. starka
passager. Med ett fint tekniskt ord kallas
detta for "dynamik-kompression”.

Mikrofoninspelning

Musik pa band behdver Inte bara vara
grammofonskivor som man spelar in, eller
program som bandas frén radion. Idag finns

manga mycke! bra mikrofoner il Gverkom
liga priser, dessutom finfs del mixerbord till
rimliga priser. Med Holp av et mikerbord kan
“Udg:gzw)lm y (0Gn Hle rekiGioner DIandos,
dessutormn kan oftas! ocksd en skivipelare
eller bondspelore ansiutas Nl milkem, Med

hjdlp av denna ultusining kan man aven pa
amatomivé astadkomma imponerande re-
sultat.

Det ér darfér bade It och roligt att spela in
egna program, “live”. Men att skapa ett ljud
som later professionelit ar inte lika enkelt.
Det krévs bl.a. effarenhet av att placera
mikrofonema raft

Ljudreportage och
kassetibandspelaren

Om kraven pa ljudkvaitet inke &r alltforhéga,
1.ex. lalinspelningar som dokumentation, sa
finns del et bra och enkelt hidlomedel. De
porfabla kassethadio av battre kvalitet som
finns Iclag, ar lregel fosedda med inbyggda
mikrotoner och automatisk inspelnings-
kontroll (ALC, Automatic Level Control) som
get rikligt hyggligt resultatl.

Det gar dock inte att hell komma ifran de
storande ljud som — | detta fall - kasseht-
radion sjalv alstrar | och med att mikrofoner-
na siter inbyggda i samma hélje som band-
spelarmekanismen. Dessa svagheter kan
reduceras genom att en 16s mikrofon
lillkopplas. Del fGrutsatter dock alt kasselt
radion har anslutningsmaojligheter or ylire




mikrofon(-er). Det kan da antingen vara en
separat stereomikrofon (se narmare nésta
avsnitt) eller tva separata monomikrofoner.
Inspelningsmaojligheterna okar darigenom
hogst avsevart.

Direktljud och reflexer

Ju narmare en ljudkalla man placerar sin
mikrofon, desto mindre ljudreflexer fangar
den upp. Ljudet blir nGrganget — man talar
om narbild — och skvallrar foga om den
akustiska miljon. Omvant galler, aft ju langre
bort fran ljudkallan mikrofonen placeras,
desto mer konturlost blir ljudet. Rumsreflexer-
na tar éverhand.

Reflexer

karakiar vad galier efterkic OCH CDRSORD-
tion, dess storiek och om
lyssningen. Vissa frekvens
reflekteras mer &n andra och pows
frekvenskurvan.

20

Stereo eller mono?

Stereo Mono

Wied stereofoniskt ljud accentueras rums-
infrycket annu mycket mer, man talar i
sammanhanget ofta om narvarokansla. Men
da fordras ocksa tva separata ljudkanaler
som aldrig elektriskt far férenas, varken pa
mikrofon- forstarkar- eller hogtalarsidan, om
stereoeffekten skall kunna bibehdllas. Dock
ar vanligen de tva kanalema mekaniskt
sammanbyggda i f.ex. samma forstarkare.

Sattet att fanga upp ljud stereofoniskt varierar
mycket. | grunden handlar det dock endast
om tva system: X/Y- och A/B-systemen. Det
fora forutsatter tva mikrofoner ihopbyggda

i en och samma kapsel. Dessa kan vara vrid-
bara i forhallande till varandra, varfor 6pp-
ningsvinkeln (som bestammer stereoljud-
bildens bredd) kan varieras. Mikrofoner som
ar sammankopplade pa detta satt kallas 16r
stereomikrofoner.

i \ =

Med tva monomikrofoner (A/B-systemet) kan
vilken rikiverkan ('se sid 23) som helst valjas,
huvudsaken ar att de bada mikrofonerna

har samma egenskaper. Bredden pa ljud-
bilden bestdmms av avstandet mellan dem.
For stort avstand ger en 6verbred ljudbild
dar mittintrycket forsvinner — man talar om
“hali mitten” — for kort avstand ger daremot
en smal stereceffekt. Metoden med tva
monomikrofoner ar IGttare att hantera an
X/Y-metoden ljudmdssigt, men kan ge eft
samre resultat vid monolyssning. Samtidigt
gdller att det med en hopbyggd stereomik-
rofon ar svarare att skapa en fin, bred
stereobild.

Hoégre krav én bara
"hyggligt”?

Att fa lika bra mikrofoninspelningar som de
professionelia teknikerna far pa grammofon
skivor eller pa radio, del ar Inte 1GH. Det Gr
oftainte heller mojligt Faklorer, som begran
sar inspelningstesuliatel brukar voara rums
akustiken, mikroforkvaliteten, mikrofon

placeringen. ardal mikicslonsr ooh ulsh
ningen
— Professioneiio inse Qar gors vanligen |

specielia studios. som har byggls sa all de
ger lamplig akustik, d vs lagorm lang efter
klang (eko) och inga storande bakgrunds-
ljud VO-’ hga bostadstum ar lang! ifrdn idea-
liska. Inspeiningar av musik | kyrkor, aulor, etc
har en bétire chans ot lyckas — | varje fall |
detta avseende

Mikrofonens kvalitet utirycks bland annat

i brusniva, frekvensomfang och rikfverkan. De
allra enklaste amatdrmikrofonema, fex. de
som ar inbyggda | en kassettradio, har ett
begransat frekvensomfang och ofamn frek-
vensgang. De ger ofta gessutom eff visst
bakgrundsbrus, Se vidare sid 22

Mikrofonplaceringen o vikhig. Ju nGmare
Judkallan mikrofonen kan placeras, desto
mindre s16rs den av rumsakustiken. Att place-
ra mikrofonen pa sadaont avstand alt man far
[Gmplig balans mellan direkiljud och rums-
akustik ar en skon konst som tar proffsen
manga ar att lara sig.

Ljudtekniker och producenter talar ibland
om hall-radie. Detta betecknar det gréns-
omrade dar direklljud och reflekterat ljud
mols. Inom detta omrade finns bade direk!-
ljudet (viktigt for att Gterge ljudkallans
kontur) och reflexljudet (viktigt for att infor-
mera om inspelningslokalens akustik).
Nagonstans | detta gransfalt bor man foljakt-
ligen placera sina mikrofoner for att lyckas.

Y




Namast galler dock denna regel for musik-
inspelningar, reportage fran teaterforestall-
ningar, etc. For att daremot re?istrero tex.en
debatt ér det viktigt med tydligt ljud. Direkt-
ljud ér har mer intressant an det reflektera-
de ljudet.

Narbild

Véljer man en extrem narbildsinspelning,
t.ex. en mikrofon alldeles intill munnen, kravs
dels speciella mikrofoner och/eller puffskydd
(skumgummihuvor) och dels extra uppmark-
samhet vid utstymingen. Aven om vi - p.g.a.
vart horselsinnes satt att fungera — inte sjalva
alitid kan uppfatta det, ar det i verkliga livet
mycket stora ljudstyrkeskillnader mellan olika
ljudkallor. Detta staller stora krav pa inspel-
ningsteknikem, och det galler aft passa upp.
Om flera mikrofoner ar inkopplade samtidigt
faringen av dem dominera sa att den dver-
styr.

Bra i bade stereo och mono

| en bra sterecinspelning skall det inte haller
vid monoavlyssning uppirada no
sentliga balansskillnader i ljude
inga ljud forsvinna i monove
ar det troligt att det finns eit
nagonstans i inspelningsutru
signhalema tar ut varandra. T
na till en mikrofon vara felva
med den andra mikrofonen. En erfores "o
man bor i sa fall kontaktas.

Om man stravar efter ait fa boos =
stereo och en bra mono, s< kan et v
bra kompromiss ait placera iva monamikro-
foner naéra varandra men utainikiocs o
Iampligt avstand mellan mikro .
20-30 cm, d.v.s. lika siort som
éronen pa manniskan. Avstan
mans med vinkneln melic
Qor stereobredden.

Den viktiga lokalen

For kor- och kammarmusik, Dids- och sym-
foniorkestrar liksom solosang fill pianc-
ackompanjemang eller rena soloinstrument

arlokalens akustik mycket viktig. Denintegre-
ras bade med musikens karakiar och artister-

nas tolkningar. Musikerna och sangama tar
helt enkelt fasta pa lokalens akustiska egen-
skaper i sina nyanser och fraseringar. Detta
mndste ocksa framgd av inspelningen. Men
manga ganger maste feknikem ocksa {or-
soka dolja saval akustiska som musikaliska
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brister. D& behéver man dock vanligen flera
mikrofoner och darmed en mikrofonmixer till
sin hjalp. Dessutom kravs ett val utvecklat
sinne for klanger och ljudmixande.

Banda scenmusik dar svart

Aft gora inspelningar i en akustiskt under-
madlig lokal kan betyda oandliga médor om
resultatet skall bli acceptabelt. Likasa kan
det vara mycket provande att spelain
publika estradframiradanden, eftersom
musiker och sangare da agerar helt med
tanke pa publiken. En orkester pa estraden
med publikhogtaleri ger inte manga maj-
ligheter till aft placera om ljudkalloma eller
mikrofonema. Man far darfor ofta “képa” en
kompromiss och befrakta inspelningen mer
som ett dokument eller ett reportage, an en
perfekt registrering av musik.

Men markligt goda resultat kan ocksa er-
hallas med en ganska enkel mikrofonutrust-
ning. Sa sent som i slutet av 40-talet spelade
manga grammofonbolag och radiobolagin
t o.m. storband med en enda mikrofon!
(Innan stereons dagar forstas!)

dag har vi andra klangideal. Framféralit vill
v ha lika mycket narkaraktar pa bas och
rummor som pa melodiinstrument och so-
ister. Och da ar det nédvandigt ocksa med
=n mixer med filter och efterklangmajlig-
heter, samt en skog av mikrofoner for att
undvika odistinkta trummor och Iangtonigt
kiingande basinstrument. Men da ar vi ocksa
inne pa en betydligt mer avancerad form
av musikteknik.

Mikrofonen ar viktig!

Mikrofonen har en av de svaraste uppgifter-
na vid inspelningar. Den skall omvandia ett
svagt ljud till en elektrisk signal som sedan
forstarkes.

Lyckas inte detfta har det ingen betydelse hur
bra resten av anlaggningen ar — resultatet
blir anda daligt.

Riktverkan

En mikrofon kan *héra” ljud fran olika hall
olika starkt. Man brukar skilja pa tre olika
typer.

En rundkannande mikrofon (kulformat rikt-
diagram) hér lika bra at alla hall.

Riktverkan

Kula

En attamikrofon hor framdat och bakat men
inte Gt sidoma. .

e —— e P

Atta

En riktad mikrofon (njure, cardioid) slutligen
hoér bara fran ett hall och ér mer eller mindre
“dov” for ljud frédn andra hall. Detta éridag
den vanligaste typen.

Njure

-

Frekvensomrdade

En mikrofon som skall ta upp enbart tal bor
inte gd langre ned i basen an 100-200 Hz
Vissa mikrofoner har eller kan forses med
speciella omkopplare {Or detta andamal,
andra har specialkonstuerats for talgtergiv-
ning. Mikrofoner for musikupptagning bor
naturligivis ha sa brett frekvensomrade som
mojligh.

Narbild eller avstand?

Del ar mycket svart att konstruera en mikro-
fon som Iater bra bade alldeles intill munnen

och pa flera meters avstand. En sédan mikro-
fon blir dyr och/eller klumpig. Darfér ér de
flesta mikrofoner i normalprisklass kompro-
misser i ena eller andra rikiningen.

Dynamisk eller
elektretmikrofon?

Den dynamiska mikrofonen arbetar i prin-
Cip pa samma satt som en hogtalare, fast
tvartom. Ett membran sattes i rorelse av ljud-
vibrationema i luften. PG membranet sitter en
spole som rér sigi ett magnetfalt, alstrat aven
pemanentmagnet. | spolen uppstar da en
elektrisk strom.

Den dynamiska mikrofonen éir robust, enkel
och tillforlitlig. Priset ar rirnligt och ljudkvalite-
ten kan bli mycke! god

| en kondensatormikrofon finns vanligen ett
rorligt, Iott aluminiummerntaran och ett fast
membran Mellan dessa ar lagd en hog,
konstant, eleldrisk ikspanning

Kondensatommikeotonean ger Nogsics 1¢nk
bara ljudgkvolite! men ar Ayt och relativi m
talig somt kraver en egen somiononning

| elektretmikrofonen har man genom en ny
teknik lyckats undvika en komplicerad yitre
spdanningskdalia. Forffarande behovs dock en
liten férstarkare sammanbyggd med mikro-
fonkapseln, varfor elekireimikrofonen fordrar
eftinbyggt batteri med en livsiangd avnagra
tusen drifttimmar. | Svrigt &r elekirefmikro-
fonen liten, IGit, billig och kan under gynn-
samma omstandigheter ge god fjuckvalitet.

Imgedons. anpassning
och kabel

De flesta mikrofoner har en eleklirisk impe-
cdans mellan 200 och 500 Ohm. Mikrofonin-
gangen skall ha lkagst samma varde for kor-
rekt anpassning. Dessa mikrofoner kallas Iag-
ohmiga. En stor fordel ar att ldgohmiga
mikrofoner kan forses med flera hundra
meter mikrofonkabel utan att ljudkvaliteten
paverkas. En forutsattining ar dock att kabeln
ar skarmad, d v s forsedd med en fiatad
“strumpa” av fin metalivav som skyddar mot
yttre storfalt. Det finns Gven hdgohmiga
mikrofoner. Har kan endast nagra fa meter
kabel anvandas.




MAXELL

Maxell borjade tillverka kassetter redan 1965

och byggde d& pa manga ars erfarenheter

fran rullbandstillverkning. Maxell tog kas-

setten som en utmaning — och fann nya satt

ﬁﬂ dramatiskt oka ljudkvalitet och driftsaker-
et.

Objektiva tester varlden éver placerar nu ar
in och ar ut Maxells kassetter och band i
toppklass. De uppvisar en enastaGende kom-
bination av bra ljud, hog driftsakerhet och
jamn kvalitet.

Darfor ar ocksa Maxell Sveriges mest kopta
kassettband.

Exakt ljudatergivning —

en avvagningsfraga

Det finns manga olika méatbara egenskaper
som beskriver eft band: maximal utniva, kan-
slighet, frekvensomfang, brusniva o s v. Det
ar dock tyvarr sa att dessa egenskaper pa
verkar varandra inbordes.

Antag t ex aft man onskar hogsta malige
maximala utniva, eftersom d rrir

den horbara distorsionen. FO
konstruktoren pressa ut for
det bliri stallet frekvensomfange
och ljudet uppfatias som samre o
ledningen.

Ett bra band maste alltsa vara an ve
lanserad kompromiss.

Passar alla bandspeiare

Ditt band maste passa ihcp mea Do oan
spelare for ait Du skall fG bésic resunat B
maste bandspelarens s k fomagmetsann
(engelska: bias) stGmma mec bangers
egenskaper. Maxellbanden & s&«o
rade att den hér anpe
okritisk. Darfor ger M
tat i nastan alla bar

Maxells nya
magnetpartikiar

Ett ljudbond bestér av en plastremsa som ar
kladd med ett tunt skikt av mikroskopiskt sma
magneter, som paverkas vid inspelining. Vid
atergivningen kannes sedan dessa sma
magneters tillstand av; signalen forstarks och
blir hérbart ljud.
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De sma magnetpartiklama ar darfér nyckeln
till ett bands egenskaper. Ju mindre de ar,

ju tatare de kan packas pa bandet, ju mer
avlanga de ar, desto battre kan de registre-
ra ljudsignalema.

Maxell har lyckats framstalla mindre och
langsmalare partiklar an nagonsin forr; har
ligger den grundlaggande hemligheten
med Maxells héga ljudkvalitet.

Den unika EPITAXIALoxiden

Den har Maxelluppfinningen kombinerar
de basta engenskaperna hos gammajam-
oxid och koboltferrit — utan nGdgonderas be-
gransningar. Gammajamoxid har utmarkt
kanslighet och utniva vid Idga och medel-
hoga frekvenser, medan koboltferriten har
de basta hogfrekvensegenskapema.

Maxells forskare fann ett satt att kombinera
dessa goda egenskaper: varje magnetpar-
tikel ar uppbyggd ungefar som en choklad-
pralin med en kama av gammaoxid och ett
tunnt skal av koboltferrit. Dessa nya magnet-
iklar ar dessutom mycket, mycket sma
s att de kan packas tatare pd bandet.

Resulial: kraftigt utokat dynamikomfang och
=1 jamnare oxidskikt utan stérande s k drop-
outs. Dessutom ar EPITAXIALoxiden mycket
anglived: aven efter manga ar ar
prestanda oférandrade.

EPITAXIALoxidens utomordentliga egen-
skaper utnyttjas i kassetterna XL-1S och
XL-2S samt rullband UD-XL.

Langlivat oxidskikt skonar
bandspelaren

Magnetpartiklama maste fastas pa plast-
remsan med ett avancerat lim — Maxell kallar
det t o m limsystem eftersom mer an 15 kom-
ponenter ingar. Ett bra lim gér stor skillnad i
verkliga prestanda och praktisk livsiangd for
bade band och spelare.

Lag kopiereffekt

Kopiereffekten ar det stérande fenomen, dar
signalen pd eft varv av bandet smittar av

sig pa intilliggande bandvarv och darfér hors
som stérande ekon. Alla Maxellband har
osedvanligt Iag kopiereffekt (se data pa
sidan 30).

Precisionstillverkade
kassettskal

Utan réontgenblick ar det svart att se nagon
kvalitetsskillnad mellan olika kassetter; alla
tycks ju se nastan likadana ut. Men i sialva
verket finns det stora och viktiga mekaniska
skillnader mellan Maxells hogvardiga kas-
setter och enklare typer; for enkla kassett-
skal kan ge samre, ojamnare ljud och framfor
allt dalig driftsakerhet.

En anledning for Maxell att laggs ned sa
mycket omsorg och kostnader pd kassettens
skal ar att det direkt paverkar den hérbara
ljudkvaliteten.

Det ar ju till stor del kassettens kvalitet — inte
bandspelarens — som avgor om bandet skall
skall I6pa mjukt och jamnt férbi inspelnings-
huvudet, sa att ljudet blir rent, klart och utan
svaj.

Kassettens utseende och matt bestams av en
intemationell norm, men Maxells kassetter ar
tillverkade med upp till 5 ggr stérre precision
an vad normen kraver. Du kan sjalv se att
skarven mellan de tva kassetthalvoma ar sa
exakt att den ar nastan osynlig.

For att bibehdlla denna precision anvander
Maxell varje plastgjutform till bara ungefar:
en fjardedel av den upplaga som annars ar
bruklig.

Kassettskalen ér gjutna i hégvardig poly-
styren: Maxell anvander mer plast i varje
kassett an manga andra fabrikat for aft fa
en absolut stabil kassett med lang livsiangd.

Exakt bandféring

P& bada sidor av bandrullen finns styr-
folier av teflon impregnerade med grafit: de
g6r att bandet I6per mjukt utan att bandets
kanter skadas eller statisk elefricitot uppstar
B%ndféringsrullomo Idper pd exakl vertikala
stalstift.

Riktig kontakt mellan
band och tonhuvud

Band och tonhuvud mdaste alltid ha jamn
sAker kontakt. Bandet trycks mot huvudet av
en hryckkudde.

Maxell har funnit att en viss sorts filt ger lagom

mjukt, stabilt tryck. For att filtkudden alltid
skall sitta p& exakt ratt stalle ar den fast-
limmad i en liten skal.

Skalen trycks mot bandet av en figder av
fosforbrons — ett dyrt men hogvardigt
material.

Extra avancerad
XL/MX-kassett

MX, XL-1S och XL-2S kassettemna har ytter-
ligare finesser. En speciell forstyvning gor att
kassetten inte blir skev nar den utsétts for yitre
fryck, t ex under utmatningen fran dacket. En
styrvalk inuti kassetten hindrar att bandet
trasslar. Bandet ar sakert fast vid naven med
en speciell kiamma.

Med varje XL-kasset! foljer tvé uppsatiningar
16sq, sjGivklistrande eliketter, Du kan skriva

titeln med maskin, och Du kan byla ul den!
Garanti

Vi garonterar alt Dina Maxsll Iband och
kassetier olitid kommer alt fungera tilifreds

stallande under normall bruk | korrekd funge-
rande maskiner. Annars byter vi ul bandet
utan kosinod




KASSETTBAND

MX

Maxells basta kassett.

Anvands for kritiska inspelningar dar
daven pro?rammet har hégsta kvalitet.
Anvands i kassettdack med metallom-
kopplare. Passar endast ett fatal porta-
bel- och bilstereoapparater.
Metallband ger vasentligt starkare och kla-
rare diskant &n alla andra typer av band -
men kraver hogvardiga bandspelare med
speciell omkopplare.

Maxells metallband MX utmarkes av en
utomordentligt stabil oxid som behdller
sina fomama egenskaper under lang tid;
ljudtekniska data ar i toppklass.
Bandomkopplare: BIAS metall. EQ 70 us.

XL-2S

Hogsta mojliga Maxellkvlitet med hog
férmagnetisering.

Passar speciellt bra till "gles” musik.
Anvands i hogvardiga kasettdack med
kromomkopplare.

Passar aven det fatal poriabel- och bil-
stereo som har kromomkopplcre

Detta éren starkt foroattrad vic ¢

av XL-2 med 2 dB hogre uiniva

diskant, mycket IGgre in:errv‘:;:v >

IGgre kopiereffekt och mindre v

brus.

Alla dessa forbatiringar foljer ur Maoxe:s
foroattrade Epncxm'ﬂ

Banomkopplare BIAS: C

EQ: 70 us/CrO,

XL-1S

H"?sta mojliga Maxeilkvaiite! mec nor
formagnetisering.

XL-1S arspeciellt lamplig ‘o wastark

musik.

Anvands i forsta hand | hég

kassettdack, specxed' om

onskar anvanda samma

stereo eller por?cbelcp;.

Detta oren yierligre fort >

Maxells beromda #i.-1 Jre

utniva och kroffigare diska

Maxells unika r,’» axicloxd ger nogst

ljudegenskaper och mycket iang livsiongd

Den avancerade XL -kassetten ger gt svoj

och extrem fillfcditlighet

Bandomkopplare BIAS: normaol

EQ: 120 us/nomal

x’f

f: »
9]

ub

Hég ljudkvalitet till rimligt pris! Sveriges
mest kdpta kassett genom tiderna.
Anvandsi alla slcgi( stereoanlaggningar.
Passar aven utmarkt i portabel- och bil-
stereo.

Maxells forskare har funnit ett satt aft foroattra
den berémda UD-kassetten, som fillverkades
oférandrad i 8 ar och blev Sveriges och
manga landers mest kopta hogvardiga
kassettyp.

En ytterligare foroatirad oxidpartikel kallad PX
kan packas tatare pa bandet.

Den nya UD-kassetten med PX gammajam-
oxid har 2 dB stére dynamikomfang éver hela
frekvensomradet. Saval gundbruset som
modulationsbruset har minskats, avsevart.
Bandomkopplare: BIAS: normal,

EQ: 120 uss/NORMAL.

UL

Maxellkvalitet till ekonomipris.
Anvands i kassettdack, musikanlagg-
ningar, portabla apparater och bil-
stereo.
UL ar eft helt nytt kassettband frén Maxell,
nt c nastan samma kvalitet som den
armia UD-kassetten, men till avsevart lagre
oxid ger mycket battre resultat aGn
e ekonomiband. Jamfort med Maxells
are LN-kassett i samma prisklass ar den
noximala utnivan 3 dB battre éver hela frek-
nsomradet, diskanten c:a 2 dB baéttre,
Drusnivan klart Iagre och kansligheten

Aven UL-kassetten ar fillverkad med
WMiaxells sedvanliga hoga precision, vilket
acranterar en hog ljudkvlitet aven efter
manga ars bruk.

Bandomkopplare: BIAS: normal,

EQ: 120 us/NORMAL.

maxell. (UL :




RULLBAND

UD-XL

Maxells basta rullband

“Det basta vi testat” sade den ansedda
tidskriften HiFi & Musik efter att ha testat 10
rullband i Sveriges storsta rullbandstest
nagonsin. Slutomddmet blev:

“Maxell UD-XL ér enligt var bedémning det
basta av de rullband vi provat i denna
omgang. Det har Iag distorsion, &g inter-
modulation, lagt brus och gér att spelain
kraftigt pa. Ser man pd det totala resulatet
sa framstar Maxell UD-XL som det basta
bandet...” .

Maxells unika EPITAXIAL-oxid ar forklaringen
till UD-XL bandets utomordentliga egen-
skaper. Den ger eft brett frekvensomfang
(utan att offra frekvensgangen i mellan-
registret), extra Iagt brus och hogre kan-
slighet. Jamfort med ett konventionellt

LN band ar kansligheten 1,5 dB hdgre och
signalbrusforhallandet 2 dB batire.

Back coating innebar att baksidan av ban-
det ar kiatt med ett mattsvart grafitioger
Darigenom I6per bandet batire genom

maskinen och svaj, modulationsbrus, kopier-
effekt och upplindning pa spolen féroattras.
UD-XL ar avsiktligt s konstruerat att det

inte skall vara kansligt for formagnetiserings-
installningen och fungerar darfor utmarkt pa
alla rullbandspelare av god kvalitet. Om
bandspelaren har omkopplingsbar férmag-
netisering (bias), anvand det hogsta laget.

ub

Hégvardigt rullband fér saval professio-
nellt bruk som avancerade amatérer.
UD bandet anvander Maxells speciella, fin-
fordelade jamoxid, som fastes pd bandet
med Maxells unika limsystem.Resultatet

ar ett tatt packat absolut jamnt oxidskikt
som ger lagre brus och battre dynamik-
omfdang an konventionella band.

UD &r avsiktligt sa konstruerat, att det inte
skall vara kansligt for formagnetiseringsin-
stallningen och fungerar darfér utmc’i% pa
alla rullbandspelare av god kvalitet,. Om
bandspelaren har omkopplingsbar férmag-
nefisering (bias), anvand det hogsta laget.

2= e
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Typ Spole Bondldangd Bandtjocklek

UD-XL50-608B 7" pics 370m 50 mikron ST
UD-XL50-1208 10" meic 7é62m 50 mikron ST

UD-XL 35-908 7" maio 350m 35 mikron LP

UD-XL 35-1808 10" meio 00m 35 mikron LP

UD 50-60 7" pia 370m 50 mikron ST

UD50-120 10" meic 762m 50 mikron ST

UD35-50 7" piast 550m 35mikron LP

UD 35-180 10" meia 1100m 35 mikron LP

UD 35-180PR 10" pics 1100m 35mikron LP

UD25-120 7 ol 762m 25 mikron DP .
UD 18-180 i 1100m 18 mikron P Bty \\\\

\\\\\\\«\

10" metallspolama har NAB-nayv o UD 35-180PR i A\ \
Tomspolar PR-7: 7" plast ~ MR-7- 7"mefall  MR-10: 10" metall ' 1 R\ \
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Kassettband
uL ub XL-1S XL-2S MX
Enhet  coo c90 c90 c90 c90
Bandmaterial Forstrackt polyester
Standardoredd mm 381 3.81 3.81 3.81 3.81
Oxidskikt, tiocklek pm 45 50 50 50 1111(;
Total tjocklek pm 12 12 125 ‘Igg 0.6
Tanjhalifasthet kg 06 06 06 ! : ,1
Brotthdlifasthet kg 1 14 11 14 .
i i€ { i itaxi itaxi Metall
lognetskikt jamoxid ~ PXoxid Epitaxial Epitaxial
KMoercvitetI Oe 330 360 375 670 1100
Flode Gauss 1200 1450 1700 1700 3300
Remanens 0.82 0.87 0.89 0.89 0.82
Optimal fémagnetisering dB 0 0 -05 -05 -45
Kanslighetvid 333Hz dB -14 +02 +10 0 0
Frekvensgdi
vid 7 ang dB -09 +10 +1.0 +1.0 +05
vid12.5kHz dB -14 +02 +20 +20 +1.0
vid 15kHz dB -19 +03 +25 +1.5 +25
Maxutniva dB +22 +47 +7.0 +47 +58
Méttnadsniva
333Hz dB +65 +92 +10.1 +104 +11.5
10kHz dB -125 -9.8 -6.8 -69 -25
Distorsion 333 Hz %o 23 14 12 1.7 09
Utnivajamnhet 10kHz dB 03 02 03 v 02 04
Brusniva AC dB 578 -576 -575 -595 -590
Brusniva DC dB 585 570 -565 -585 -550
Kopiereffekt dB 525 558 530 530 630

Anmadrkningar kasseftband

Frekvenskoni?ering avspelning
UL, UD, XL-1S 3180 us+ 120 us XL-25, MX 2350 o5 o s

Bandspelare
Denon. Inspelningsgap 3.0 pm. Quspeinngsoae
1.0 pum.

Referensniva
Dolbyniva 250 nW

Referensband
UL, UD, XL-1S: Maxell UD-111 (ndna 18T %23
MX: Maxell XL-211 (n&ra IEC-I

Tanjhalifasthet
Kraft som erfordras {or 5°
Méatstracka 100 mm, iojha

Optimal bias
Relateras till nedanstaende
insignat ca 10 dB under re
véxiande bias tills 0.5 aB u

Kanslighet

En 333 Hz ton spelas in pa testbandet vid standard
bias och den insignat som skulle gett -20 dB niva pa
referensband. Erhdllen utniva pa festband jamfors
med referensbandet.

Frekvensgan .
Jamfort m%d rgferensbond vid standardbias och

-20dB.

30

Utnivajamnhet ,
~viast pa en professionell standard VU-meter vid
inspeining vid niva —20 dB.

Max utniva/MOL ke O
v vid 333 Hz 1ér 5% 3:e fon distorsion. Utniva vid
5 kiz f6r 0,5 dB under max utniva.

Kopieringseffekt

£n, 1000 Hz fon vid niva +5 dB spelasin i flera avsnitt,
vardera motsvarande ca eft varv pa bandspelaren.
Avsnitten ligger ca 10 varv pd bandspelaren.
Avsnitten ligger ca 10 varv fran varandra. Bandet
forvaras efter nomal up‘brullnlng i24tim.i30°C.
bandst mats sedan; skillnaden mellan inspelad och
starkaste genomkopierade signal redovisas som
kopieringseffekt.

Rullband

_

Enhat AR UDS0 uD35 XL50 XL35
Farg Glansande svart Mattsvart
Bandmaterial Polyester
Standardbredd mm 63 63 63 63
Totaltjocklek pm 49 34 51 36
Bastjocklek um 36 21 36 21
Oxidskikt, tiocklek um 13 13 13 13
Backcoating um 2 2
Tanjhallfasthet kg 2-4 3 2 3 2
Brotthdlifasthet kg 2-5 55 36 6 36
KoercivitetHc Oe 315 315 325 325
Flode Br Gauss 1200 1200 1350 1350
Remanens Br/Bm 0.83 0.83 083 083
Optimalbias dB 4-1 -05 -05 -05 -05
Kanslighet dB 4-2 +05 +05 +15 +15
Frekvensgang dB 4-3
7.5kHz +20 +20 +20 420
12,5kHz +25 +25 +25 +25
15,0kHz +3 +3 +3 +3
Utnivajamnhet 44
400Hz dB 02 02 02 02
7500Hz VU 02 02 02 07
Hamonisk distorision % 4-5 16 14 13 1.3
Signal/orus dB 4-6 o4 o4 5 o
Radereffekt dB 4-7 71 Al / N
Kopieringseffekt dB 4-8

56 oA A

Anmdrkningar rullband

1-1 Bandspelare

Matningama utférda vid 19.05 crmysek. med fullspars
tonhuvud. Spalforedd inspelning 10 um, avspelning
5 um. Tidskonstanter 3180 + 50 us. Bias 200 kHz.
Owrigt enligt JIS C5542.

1-2 Referensband
NAB Japan, typ nr 2,

1-3 Referensniva
Nivan vid avspelning av del 1 av bandet enl.
NAB/Japan. (200 pWb/mm)

1-4 Bias

An?es rel max bias med referensband max blas:
spela in sinuston med vaglangd 18.75 um

(vid 19 cm/sek =400 Hz) vid niva val under matining
Max bias ar geometriska medelvardet av de va blas
varden som ?ef utnivén 0,5 dB lagre an max ulniva, en
pa vardera sidan av toppvardet.

1-5 Nominell inspelningsniva
Nodvandig 400 Hz insignal 1or aft ge referensniva enl
1-3 ut vid anvandning Qv referensdond

2-4 Tanjhallfasthet
Kraft som erfordras 1o 5% forangning av bandet. Mat-
streka 100 mm, tohastighe! 100 mevimin,

4-1 Optimal bias
Uttryckes | % relativt rekommendead bias enligt 1-4.

4-2 Kanslighet
Anges relativ referensniva 1-3. Insignal enligt 1-5.
Bics enligh 1-4

4-3 Frekvensgong
Anges relativt referensband. inspelningsniva 10 dB
under 1-5. Bias eniigt 1-4

4-4 Utnivajamnhet

Variationsosmréade 1or uiniva oviast pé en stancara
professionell VU-meter vid inavspelningsnivg 10 a8
under 1-5. Bias enligt 1-<4.

4-5 Harmonisk distorsion
Total harmonisk distorsion 10 dB Sver 1-5 wd bias
enligt 1-4

4-6 Slgnal/brus
Mét vidh | kHz, bios enigt 1-<4 Vag? warde enl. NAB.
Max nivé enligt 1-4

4-7 Raderefiekt

Skilnaden mellon nyttosgnal och bakgrundsborus fran
raderat band Nytosgnal 10 dB over 1-5. Raderstrom
120% av den siiom som kravs Or att ge 65 dB rader-

effekt med referersband. Bandpassfilter 350-440 Hz
anvands

4-8 Kopleringsetfekt
En 1000 Hz ton vid niva -5 dB spelas in i flera avsnitt,
vardera motsvarande ca elt varv pa bandspolen.
Avsnitten ligger ca 10 varv fran varandra. Bandet
forvaras efter normal upprulining i 24 tim | 30°C. Bandet
mats sedan; skillnaden mellan inspelad och starkaste
nomkoplerade signal redovisas som kopieringseffekt.
lla data ovan ar typiska varden som erhallits genom
méatingar pa manga tillverkningsserier.

31




o

f
|

maxeill

Sveriges mes! lovordade, mest eferfrdgade kassetiband.
Rydin Tope AB, Spangavagen 399-401, 163 55 Spdnga, tel 08/760 O3 20
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