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Ryktena om den kommande, heltransistoriserade Quad-
forstirkaren fran Acoustical Mfg tog konkret gestalt
‘'mot slutet av 1967, da Sverige blev forsta land i virlden

dir nyheten presenterades.

P4 nytt har firman befast sin stillning som tillverkare
av svarslagbar kvalitetsmateriel — de nya enheterna 33
- och 303 har overlag utomordenthga data.
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m m En 1cke obetydhg del av de tekni-

ker, forskare och for ljudétergivning all-

;mént entusiastiska privatkonstruktorer vil-
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ka sedan 1930-talet och den elektromag-
netiska inspelningsteknikens fodelse pa
nagot omrade verkat for nya landvinning-
ar eller forbattringar inom elektroakusti-
ken har varit engelsmén. Man kan dra en
parallell till den motorindustri som en
gang fanns, fore de fusionerade industri-
koncernernas nistan totala dominans av
standardbilar:
men sysslade 1 storre eller mindre skala

med att framstédlla bilar med individuella
sdrdrag for andra, likasinnade, 1 en hant- |

verksmassigt sdrpraglad, trivsamt oratio- |
nell mirkes- och modellflora. Bilmirkena
‘av brittiskt ursprung, sas byggda av en-
| tusiaster for entusiaster, var en ging le-
' gio. — Nagot ditat har ocksa alltid kén-

'netecknat engelsmannens tillverkning av ,‘

\ audiomateriel. An i dag vimlar det av in-
‘tressanta smafirmor, vars annonser fyl-
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Maéanga héngivna gentle- |
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i ler brittisk fackpress och vilka i inte sd
' fa fall bedriver sin verksamhet i blygsam!
‘,skala, jdmfort med tyska och amerikans- |
(Framfor allt tycks det | !

‘ka tillverkare.
| idag vara hogtalare och tonarmar man
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, git sig for att skriva om sina ron eller

! stilla upp till forelasningar och »folkbild-
\ ning» utom fackméinnens led. Betydelsen

i

'f ! av detta kan knappast dverskattas.

En av dagens mest namnkunniga brit-

| tiska konstruktérer ir Peter Walker, man-
- nen bakom firman Acoustical Manu- !
facturing Co Ltd 1 Huntingdon som i }

|

. 'snart tva artionden marknadsfort
. forstirkare och hogtalare under den kva- |
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sina |

. litetsmedvetna devisen »The closest ap- /
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intresserar sig for.) Utan att gora nagra

jamforelser kan man lata dtminstone nag-
ra av de genom tiderna mest kdnda nam-
nen inom audio passera revy: Allan,
Baker, Baxendall, Briggs, Blumlein, Jor-
dan, Leak, Walker, Watts, Williamson,
Voigt — listan kan goras lang.

Det finns alltsd hér en fin tradition som

i sig forenat ett 1 manga fall starkt in-

. tresse for musik med ett lika utpriglat

! intresse for fragorna kring Gverforing och
;‘ atergivning. Draget av idealism — och en
| viss romantisk syn pd hithorande fragor
' — har satt sin prdgel pa den offentliga

debatten kring begreppet High Fidelity,

{ som alltid varit livaktig i England. Inte

minst har den berikats av att s& manga
hogt kvalificerade specialister aldrig dra-
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Fig 1. Ur tillverkarens schema for effektforstirkaren 303. Driv- och slutsteg komplementira.
Har visas blott viinsterkanalens slutforstirkarkort. Stromforsorjningsdelen limnar +66 V

(vanster- t hogerkanal).

' nya giv i brungratt/orange.

i proach to the original sound».
' Rolls-Royce .. . ?

Lite av

Fran borjan sysslade Walkers industri |

alls inte med audio, utan man framstillde
teleteknisk materiel. Firman var liten och

y — EFFEKTEN-—————-

har ju, jimfort med den gamla kon-
struktionen, verkligen stigit. Den nya
effektforstarkaren ger hela 2x45 W
ut. Vadan detta? Fran Huntingdon
svaras:

— Modema hogtalare ar ett
Néstan alla som konstruerats
senare ar har foljt samma monster:
Lag verkninsgrad som krdver hog
tillford effekt. S& har vi pickuperna.
Trenden hiar &r lika klar allt
mindre, ldttare don med do rorliga
system som inte kan ge sdrskilt hog
utspanning. De fordrar o6kad kéns-
lighet och forbdttrat  signal/brusfor-

skal.
under

{

héllande hos forforstiarkaren.
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:Flg 2 "En slaende llkhet med sma' fore- J bEY

! gangare uppvisar den nya Quad-forforstir-

let. — Mirk funktionsviljarna.

karen 33, som dock fatt alltigenom Kkantiga. i ‘
linjer och ny firgsittning it det dova hal- /' |
De kom- !
" mande enheterna for KFM-stereotunern an-
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sluter sig designmissigt till denna kantiga,
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Fig 3. Forforstirkarens inre, sett uppifran.
Den ér uppbyggd pa kretskort med alla
komponenter ldttitkomliga.




lag i London. En morgon under kriget'
anlinde Walker till den ansprakslosa |
byggnaden, bara for att finna att den inte
langre existerade. En bombraid blev allt-
i sd orsaken till flyttningen ut till Hunting-
!\ don och storre forhallanden. Efterkrigs-
arens forsok med andra objekt dn de dit-
i, tills gingse blev lyckosamma: Ar 1949
i o kom »ur-Quaden» ut, en effektforstirkare |
som faktiskt i sig inneholl allt det som |
senare skulle besta i 1950-talets appara-
tur. Det var exakt samma koppling; enda |
undantagen frdn senare typer var att
transformatorerna ej var inkapslade. Om-
kring 1950 fanns en forforstirkare som |
forebadade den senare sa vilkdnda, av-
fasade formen med tryckknappsreglage.
I effektdelen fanns d& KT 66-orna och
spanningsforstirkarroren var GZ 32 —

PSS —-

- audio veteraner sékerligen vil minns.

Quad-systemet debuterade 1953 _

. Membranbyten bra for »brasskirmen» |

gi september 1953. Dess avvikande tek- |
. iniska uppbyggnad och ménga fordelar
. 'hog kvalitet, 1dg distorsion, god stabllltet
?och allmin driftsdkerhet — gjorde snart
tden dévarande 15-wattaren kidnd. Tusen-
‘tals exemplar fann under 1950-talet vi-
igen till hemanldggningar, men dven i
'mycket stor utstrackning till inspelnings-

'studios, radiostationer och filmateljeer |

‘varlden Over, dir de flesta f 6 torde gora |
“god tjénst &n i dag, jimsides med den |

efterhand modifierade och forbéttrade
| elektrostatiska hogtalaren, Walkers kan-
'+ ske mest remarkabla insats, av ménga an-
.'i isedd som den originalljudtrognaste hog-

Sin egentliga debut fick Quadsystemet

som var av den »roda» sorten manga |

dio har 1 alla ar hort till storavnamarna |

. ‘av apparaterna frin Quad.) Som tidigare
nidmnts 1 RT! har hogtalarens diskant-
system fOrbattrats och gjorts effektivare

| genom &ndrad membrankonstruktion —

. tidigare 1inverkade hetta, torr luft och
andra atmosfariska fenomen ogynnsamt
pa membranen som &dven kunde »étas
upp» efterhand av ozonforekomsten i luf-
ten. P4 kopet har man vunnit ca 5 dB
bittre basdtergivning (basen har varit

‘| Quad-hogtalarens svaga punkt).

If talare som ndgonsin gjorts. (Sveriges Ra-
i

Komponenterna kritiska
vid dvergangen fran ror
Efter att »utan framgingy» ha &gnat sex

i}
1

ars konstruktionsmodor och laboratorie- |

forsok pa en liten elektrostatisk hogta-
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L Nya transistorenheter fran  Acoustical !
Quad, Radio & Television 1967 nr 11. ‘
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Flg 6. Forforstarkarens bakpancl Mark de nya anslutnmgarna for DIN-kootaktcr' Huvud-
intresset tilldrar sig de tva Kkretskorten som ses utskjutna ur resp héllare. De innehiller de
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komponenter vilka anpassar frekvenskorrektionen for
pluggas in pé fyra olika siitt for lika méinga korrektioner.

|

IRREEIE SRS

{ Flg S. Effektforstarkaren med avskruvat botten
% ., . holje sa att kretskorten syns, tvd for varje kanal
‘ och ett for nétdelcn.

grammofoningingen. Kortet kan

z' ?
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s i Fig 7. Tv. Tonkontrollernas
‘ : “l‘ 5 regleringsomrade.  Siffrorna
40 fmal | e hiinvisar till graderingen pa
Bas. ‘ _-!_;__ i tonkontrollerna.
30&* - g
| : - ! , +1,5
zop IS i i Fig 8. (Nedan.) Diskantavskiir-
: # : Sy ningsfiltrets  frekvenskurvor.
10 - | TN Siffrorna hiinfor sig till poten-
Min o [ ‘ Wi ~ min tiometerns gradering. Frekven-
lg‘ : “ sen f kan viiljas till a) 5 kHz,
Y0 S3 0 200 500 Tk 2k Sk 10k 20k Hz b) 7 kHz och c) 10 kHz.
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Fig 9. Tonkurva, vinster
1) volym 2, cancellige for tonkontrollerna,
inniva 3,4 mV, utniva 0,52 V. 2) Max volym,
. cancelldge, innivi 100 mV, utnivd 0,5 V.

. 3) Tongeneratorn.

. { Sist, men inte minst, har goda transisto- '
H’rer att ersitta de hogkvalitativa elektron- |

iror man anvént stdllt sig dyra. Erfaren-
heterna av den fOrsta generationen tran- !
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‘lare (sdger W. sjélv) arbetar han nu pa
ett nytt, stort projekt som lovar bli na-
got sdrdeles. Det var »i skarven» mellan
dessa saker som han satsade for fullt pa
har foreliggande forstiarkare 337303, som
alltsd inte gjorts integrerad utan alltjimt
ar uppdelad pé tva separata enheter. Att
hans nu till aren komna rorkonstruktion,
som for nigra ar sedan som eftergi ; &t
den frambrytande stereofonin fick en na-
got omdesignad ny forforstarkare (i Ov-
rigt fick man hélla sig med tva separata
slutsteg!) inte forrdn mot slutet av forra
| dret fatt nigon halvledarbestyckad efter-
foljare kan vél forklaras med flera an
ovanstaende skdl, men knappast, som
skett, med hédnvisning till »brittisk kon-

' servatism» (vad nu detta dr for nagot).

Den gamla konstruktionen har salts ut-
markt, och dess data stir sig hyggligt i
konkurrensen &dnnu — enligt uppgift fran
'mr Walker sjilv 1 Stockholm 1 hostas

kanal (Radio 2). |

i
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- skall den f 6 kvarstd i produktionen t v. |

sistorbestyckade forstdrkare uppmuntra-
de heller inte till efterfoljd 1 Huntingdon.
Dar var man beredd att vianta .. . Men,
som sd& manga tillverkare fétt erfara,
hysterin pd& USA-marknaden lyckades ta
dod pd allt som var rorbestyckat, oavsett
vilka l6sningar man fick 1 stéllet. Efter
ett mindre lyckat mellanspel med en
transistoriserad 50-wattare for laborato-
rie- och industribruk for ett par ar se-

surserna pa den blivande 33/303-serien.
Genom att avvakta med att gd ut med
den nya fOrstarkaren till dess tillforlitliga,
hogkvalitativa och 1 pris rimliga halvle-
dare och Ovriga ingdende komponenter
blivit tillgdngliga, har man forvissat sig
- om tva saker: Att den nya produkten
verkligen innebdr ett framsteg framfor
den tidigare, och att man skall slippa
barnsjukdomar och/eller dyra serieédnd-
ringar. Erfarenheterna hittills vara
som andras — av apparaturen i drift, och
| givetvis, datamdssigt, dr ocksd de bista.

{ Genomgaende har kiseltransistorer an-
vants 1 saval forstdrkaren som forforstir-

{
| karen: 12 st i den senare, nio for varje
‘ .

.

dan var man si mogen att sitta in re- |

/

! 1 Fig 10-11. Vinster
gingen, M 2. Max volym, cancellige, in- '
‘niva 2,5 mV; for M 1. och samma forhal- || |
landen och inniva 1,0 mV identisk kurva. )

33,
~ inte lik ndgon annan audiomateriel. Farg-
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kanal i slutslteget jamte tre 1 det stabili-

serade nitaggregatet. Hartill kommer in-
- alles 14 kiseldioder samt de 1 likriktarde-
! lens Graetzbrygga.

- Egen néitdel hos forforstirkaren
© som byggts upp med kretskort

{

Den gamla formen pa {OrfGrstiarkaren

. kan anas 1 den nya, kantigare versionen,
som fortfarande &r sérpridglad och

sattningen ar ljusbrun frontpanel mot vil- |

ken kontrollrattamas (eller -skivornas)
morkare ton kontrasterar. Tryckknappar-
na/funktionsviljarna &ar vita och orange
~och ett orange fargfilt finns 1 fronten.
Quad-emblemet ar upplyst vid drift.
Frontens uppsittning av kontroller lig-
ar

imanér. Till/fran-slaget

‘precis intill forforstirkaren.

Under den stora ratten ligger balans-
kontrollen med regleringsomradet ca —2
till 0 till +6 dB (0 dB mekaniskt mitt-
lage). Detta innebdr en forminskning av
regleringsomradet — fullstindig damp-

' ning av kanalerna brukar ju kunna ske.

Funktionsomkopplaren har hos Quad
dock Overtagit denna funktion (hoger el-
ler vanster kanal) och med balanskontrol-
len justeras ldmpligen enbart mittfram-
- intrycket, inte sd mycket signalens ampli-
tud. Tonkontrollsteget, dvs bas- och di-
skantkontrollerna ligger efter volymkon-
trollen. Av de tre transistorerna detta in-
nehdller ar tvd kopplade som emitterfol-
jare. Tonkontrollerna dr av aktiv typ och
regleringsomradet framgar av fig. 7.
Diskantavskérningsfiltret, langst t h pa
frontpanelen, ar passivt av LC-typ. Med
Potentiometern stélls ddmpningsgraden in,
under det att gransfrekvensen — 5,/ eller
10 kHz viljs med tre tryckknappar un-
der. Den gamla »cancel»-funktionen é&r
 nerflyttad till en tryckknapp intill de
gransfrekvensbestimmande  kontrollerna.
»Cancel» kopplar alltsd bort tonkontrol-
lerna for »rak» atergivning. Hos Quad é&r

‘ger forsidnkta i denna pa vilkint Quad-
kombinerat |
'med volymkontrollen. Denna 4r numera
' utskjutande och sd graverad att man kan
' se instéllningen frin olika hdll, inte bara

kontrollerna gangade, dvs mekaniskt hop- |

kopplade varfor individuell kanalregle-
ring inte kan ske. Nagon storre nackdel
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Tor de olika picknppih-
gangarna.
| TR ] L
In- Kéns- | Max
Kor- . gangs | lighet |[insignal | {.
rektion Avsedd for: resi- | vid 1 vidl |
stans: | kHz: kHz:
M1 Dynamisk
pickup med
lag utspén-
ning 68 2mV | 40mV
kohm
M2 Dynamisk
pickup med
hog utspan-
ning 68 5,6 mV | 120 mV
kohm
Cl1 Kristall-
pickup special 100 mV| 1,2V (i
S Efter eget val _ _ _ |
{ Vs ] ¢ :1‘ ! i
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Fig 13. Harmonisk distorsion, Kklirr, vinster : .
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Fig 12. Harmonisk distorsion, Kklirr, hoger
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kanal, som funktion av uteffekten och
frekvensen. ‘
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kanal, som funktion av uteffekten och fre- '!
kvensen.
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Fig 14. Intermodulationsdistorsion, hoger

(a) resp vinster (b) kanal, utstyrd till ett!
som motsvarar angiven effekt.
0,2 = IM-meterns distorsion.
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ar detta knappast da erfarenheten ger vid
handen att samma tonkorrigering gors
for bada kanalerna, oavsett om man har
skilda tonkontroller eller icke.

[ ovrigt finns sju tryckknappar: Fyra
ingdngar ger programkélla: En lagnivéa-
ingédng (»Disc») for grammofon jamte tre
hognivaingdngar — »Radio 1», »Radio 2»
och »Tape» (for radio och bandspelare).
Tre funktionsvéljare finns for mono resp
stereo: Mono —> ger hoger ingéng till ho-
ger kanal och mono -e- ger vinster in-
ging till vénster kanal. Kanalerna paral-
lellkopplas dock om grammofoningéngen
ar inkopplad innan de ansluts till resp
hogtalare.

Till skillnad frdn foregdngaren har mo-

dell 33 egen nétdel. Tidigare bestods ju i

stromforsorjningen  till  {forforstirkaren
fran slutsteget. Forforstarkarens inre upp-
visar vid granskning en traditionellt ser-
viceunderldttande och genomtinkt upp-
byggnad pa kretskort (se fig). Tre krets-
kort innehaller forforstirkaren (gemen-
sam) och forstarkarna for resp hoger och
vanster kanal. Alla tryckomkopplarna ar
monterade pa tva ldngsgaende paneler
med tryckta kretsar, vilka innehaller alla
komponenter for korrektionsndten. I mit-
ten ligger néttrafon, likriktardelen m m,
allt lattillgédngligt och &skddligt. Den 1
kontrasterande ljust material hallna bak-

. re panelen till forforstirkaren erbjuder
' Overraskningen att anslutningarna ford-

U

 rar kontakter av DIN-typ i stillet for de
géngse »phonopluggarna» av amerikansk |
| typ. Andringen har skett i medvetande

om att DIN-kontakterna haller pd att bli
europeisk standard, och det dr pd export-
marknaderna man maste hdvda sig. DIN-

. kontakterna &r jobbigare att loda men

ger dels Overlag bittre tillforlitlighet, dels
, kan brum undvikas genom att signal- och

. jordanslutningen sker samtidigt. DIN-
kontakterna &r heller inte sa veka och
motstdr mekaniska pafrestningar vida

battre. Man far f 6 tvd kontakttyper att

, rora sig med, dd signalanslutningarna &ar

fempoliga, under det att fyrpolig anslut-
ning (av ovanlig sort, se fig/) valts for

' signalutgdngen till slutsteget. Alla funk-

tioner dr tydligt utmédrkta baktill, nagot
som ju forenklar handhavande och upp-
koppling.

Endast tva, »fasta» adaptrar

anpassar p-u och bandspelare
‘»Disc Input», dvs ldgnivdingdngen ir an-

sluten till en forstdrkare med tvd lagbru-
siga BC109 kisel planar transistorer och
med en motkopplingsslinga frdn tran-
sistor nr 2 till emittern pd transistor nr 1.
Denna motkopplingsslinga ligger pd ett
kvadratiskt kretskort av plug in-typ, av-
sett att skjutas in 1 forforstirkaren via
»wluckan» maérkt »Disc Adapter».
hir dr vi framme vid en vialkommen for-
battring hos Quad: Tidigare fick man ju
laborera med ett antal runda s k M- och
R-adaptrar for att anpassa de olika, ak-
tuella ndlmikrofonerna till forstarkaren.
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| Detta utfoll
I Shure V 15 av den éldre typen, t ex, gick =
) med Quaden aldrig att anvinda med full- {

\

S,

LR 'R Y I Y L T

Fig IS.
Belastningsresistans:
a) 100 Hz, b) 1 kHz, c) 10 kHz.

1
xv’tgl

i
iﬁland mindre val: Red:s'

god och avsedd verkan. Trots bemddan-
den fran generalagenten Thellmod med

| specialtillverkningar av adaptrar av speci-

fik belastningsresistans och kapacitans

(850 pF) maste volymkontrollen vridas | |

ndstan till maxldge for wvanlig rums- '
lyssning. Den nya Shure V 15 II som
anviants bl a har samma utspidnning, ca
3,5 mV/kanal (5 cm/s), men med den i
tonarmen och nya Quadforforstirkaren
ansluten styrs denna ut mer dn véal for
hembruk; volymkontrollen behdver blott
vridas upp till en tredjedel och da ar det

ju imponerande effekter kvar att utvinna.

Slut alltsd med adaptereldndet, och tack

f"(jr det!

i *fr Quad 33 kontrollenhet

i tillverkarspecifikation

. Distorsion vid 30—10 000 Hz: vid 0,5 V ut

¥
i
,‘v

5‘

med tonkontrollen i maxlédge: 0,02 %;
med godtycklig instdllning av kontrollen, men
innivan inom griansen for éverstyrning; 0,1 %. {

Storningsniva vid 0—40 dB (A-kurva), 15,7 kHz,
bandbreddskontrollerna  till- eller frankopplade;
-90 dB.

Frekvensomrade vid godtycklig in- och utsignal,
RIAA-kurva eller rak kurva, 30 —20 000 Hz|
+0,5 dB. ‘

. Tonkontrollernas arbetsomraden: bas +16 —16 dB

vid 40 Hz, diskant +14 —13 dB vid 10 000 Hz .
(avvikelse +1 dB frdn publicerade kurvor). ’

Filter: publicerade kurvor £5 % vid 5 000, 7 000, i
10 000 Hz.

> §

1‘.
H
iy

Kanalbalanseringen varierar hogst 1 dB, da volym- | '

kontrollen varieras fran max till —45 dB. Balans- |
kontrollens arbetsomrade 9 dB &t vardera hallet.

Overhomingsdidmpningen &r beroende av program- |

, killans impedans och dr vid avspelning/inspelning
' | bittre &n 70 dB vid 30 — 10 000 Hz, mellan kana-

’ ~ lerna béttre dn 40 dB vid 30 — 10 000 Hz.

: Frekvenséatergivning: —1 dB(i 000 Hz ref) vid 30 !

4)‘

§

Kantvagssvaret for Quad 303 vid tre olika frekvenser. Utstyromgen motsvarar 1 W.
8 ohm. Den paforda signalen representeras

av den undre Kkurvan,

i

RS T

14 ! SRURE A8 b $
| | i i ey
fiol M D

Kretskortet r kontaktforsett pa VarJe

i

sida, och genom att plugga in kontakten!

pa de fyra sitten fas lika manga korrek-
tioner: Ml, M2, CT och S; se tab 1.
Pickup-element av hog, medium resp lag
utspanning kan anvédndas jamte keramis-;
ka element, och S-anslutningen — som ér!|
lamnad O6ppen — medger godtycklig kor- -
rektion for (framtida) pickup-elements

e TR

i anpassmng utanfor kanda standardkorrl—-

geringar och -impedanser. %

Radio 1 och 2 ér hogmvamgangama
vilka &ver en emitterfoljare via funk-|
tionsvéljaren anslutits till volymkontrol- |
len. Emitterfoljaren ger 14g utimpedans!
till bandspelarutgangen, och négon risk

for diskantfall uppstar inte ens vid an-

vindning av mycket ldnga anslutnings-

: kablar Ett kretskort snarhkt det som

-

Quad 303 effektforstarkare,
tillverkarspecifikation

Angivna virden avser en av kanalerna, den andra:
kanalen kan vara frinslagen eller i funktion.

Distorsion (bandbredden e¢j begridnsad) vid 28 W
i 16 ohms last eller 45 W i 8 ohms last:

70Hz 0,03 % i
700Hz 0,03 % o
10kHz 0,1 % !

Hz och 35 kHz i 8 ohms last; —1 dB(1 000 Hz ref) | §
vid 20 Hz och 35 kHz i 16 Ohms last. i

Utgangsimpedans: 0,3 ohm i serie med 2 000 //F ‘

och 6 /(H.

Insignalniva: 0,5 V f6r 30 W i 16 ohms last.
Ingiangsimpedans: 22 kohm parallellt med 60 pF.
Brum och brus: 100 dB under full uteffekt.

Kanalseparation: 60 dB eller bittre vid 30 — !

— 10 000 Hz och 1 kohm pa ingangen.

Stabilitet: Forstirkaren &r ovillkorligen stabil med :

godtycklig last.

i Effektbehov: 40—200 W vid 200—250 V/50 Hz |

nitspanning. {

it i e
il T
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UPPMATTA DATA: |
Forforstarkaren 33
e Tonkurva: 30 Hz— 20 kHz + 0,2 dB,
oberoende av volymkontrollen.

. Harmonisk distorsiqn: 0,5 V ut. Radio 1.

|| Vinster kanal il i
| RN TRE TR i Ll
10 10
Z. 1 Mohm kohm//10
X kohm
frekvens nF
2:a %0 3:e e /g‘,/IO
100 Hz 0,1 +0,35 0,1 +0,38 | 0,1 +0,38 |
1 kHz 0,15+0,08 | 0,15+0,1 0,15+0,1
10 kHz 0,5+ — 0,52-1-—-- 0,5+—
T T TR |
RO F AT A s
! i AL B3 T A ‘ { R {TAARY
pi \ | Hoger kanal W |
A ! | :’ L } ! ' ! ° i ¥
Zy 10
Z 1 Mohm | Zx 1| ohmi/10
ohm
nF
2:a %0 3:¢ %o 2,
100 Hz 0,09+0,34 0,1 +0,38 | 0,1 +0,38
1 kHz 0,15+0,08 0,15+0,09 | 0,15+0,09
10 kHz 0,524 - 0,534--—-- 0,524 —--
] A R |
( N ].;{ ‘5 ; ) 4 ‘1' 1
, ' 1 ' ;
Gl _z | ; ff ] | ;!
A ! AL 1E 0 & 1 VRO b

i

* Kiénslighet for 0,5 V ut, volymkontroll i max-

ilége, stereo Radio 1 och 2 = 105 mV, Ml =64

imV,M2=22mV.

* Maxima) insignal innan forstegen distorderade
(kontrollerades med oscilloskop). Mitt vid 1 kHz.
Radio 1 och 2 = 3,40 V, Ml = 48 mV, M2 = 145

e ¥ .
(i VIl

{ « Intermodulationsdistorsion: 0,5 V ut (toppvir- '
Hde), frekvenserna 50 Hz och 7 kHz i forhallande ©

‘:I.f!!;.{)' N R ?
i 1 ;. s : { "‘" !

4.1,
Lt LA ‘ i B ¢
Lzait: dist. vénster dist. hoger
1 Mohm 0,015 % 0,015 %
10 kohm 0,015 % 0,015 %
10 kohm//10 nF 0,02 « 0,02 %
| L T "
, f !
| t
{ * Overhoming: : f - i
~ Mellan kanalerna : EOELE U i
| béttre dn 50 dB upp till 500 Hz WAl
f 40 dB vid 2 kHz A
‘ 38 dB vid 20 kHz B
| L (
: Fran “tape replay” till “tape record”: te t
85 dB upp till till 5 Khz B

70 dB vid 20 kHz o j

TR | ¥y
1L

 Signal/brusavstand: rel. 0.5 V utspanning, bada

kanalerna. Volymkontroll pa max.
{1 | Jied Wl §I { J

Vinster kanal Hoger kanal

ingdng linjart A-végt linjart A-végt

{| Radio 1 83 dB 90 dB 82 dB 90 dB

f M1 68 dB 77 dB 67 dB 76 dB

| M2 76 dB 85 dB 75 dB 84 dB

' ‘ i § | 1}
i (i

i i

s S SRR
e
g g

~ g

g}

e
N i
S R

] ¥ i ]
' lé: ‘ ‘ ‘l v}i’ 5‘ ;; i R ! } ‘
“{ i ‘_;gjlg { ‘ \
AL A T “ ‘ .f 0N T
UPPMATTA DATA:

Effektforstarkaren 303 ,»
Uteffekt och klirr dd begynnande klippning kun- *
de iakttagas pa oscilloskop.

Vinster kanal y

e S

~ distorsion: 8 ohms resistiv last
(bdda kanalerna samti-

e Harmonisk

i VIR RESS T Y S ISR Y ldlgt)
Vinster kanal: 2:a+3:e ton %,
W 100 Hz 1 kHz 10 kHz
0,2 0,12+0,32  0,08+0,08 0,45+ 0,17
0,5 0,12+0,32  0,08+0,08 0,45+ 0,11
1 0,12+0,34 0,1 +0,1 0,44+0,12
2 0,12+0,35 0,1 +0.1 0,44+0,14
5 0,14+0,35 0,1 +0,14 0,46+0,14
I 10 0,14+0,35 0,1 +0,22 0,4 +0,12
20 0,1440,35  0,1+0,280,38 +0,14
! 30 0,14+0,35 0,11+ 0,28 0,45+0,12
{ 43 0,3+0,34  0,18+0,28 0,91 + 0,2
f 46 45 W klipp 0,22+0,29 43,5 W
klipp
_ 46 W klipp—
‘ i E l f E b A ;‘
Hoger kanal: 2:a+3:e ton %,
W 100 Hz 1 kHz 10 kHz
0,2 0,13+0,3 0,01+0,01 0.1 +0,12
0,5 0,13+0,3 0,01+0,1 0,1 +0,12
1 0,13+0,32 0,1 +0,1 0,1 +0,12
2 0,13+0,32 0,1 +0,1 0,1 +0,12
5 0,13+0,32 0,1 +0,1 0,13+0,15
10 0,15+0,34 0,12+0,12 0,13+0,2
20  0,15+0,34  0,12+0,14 0,13+0,2
30 0,15+0,35  0,12+0,14 0,13+0,2
43 0,35+0,35 0,15+0,19 0,15+ 0,22
45 44 W klipp 0,21 + 0,3 43,1 W
klipp
—454W —
klipp

TR 1 i \ 4
AU SEIRTG RORCRER G TR PO R
* Klirr: 8 ohms resistiv last, Pagatit !
(bada kanalerna samtidigt) !/
v iy ) W

LR g 3
| ¥ L] 4

Vinster kanal: v, v | 1 i
W 100kHz  1kHz 10kHz © |
02 033 0,11 0,48 ! § )
0,5 0,33 0,11 047 el
1 0,34 0,14 0,48 Ml
2 0,34 0,14 0,48 A
5 036 0,17 0,45
10 0,37 0,24 045 |
20 0,37 0,25 0,42 R T

{30 0,37 0,26 0,42 i
43 0,46 0,33 1,1
46 45 W klipp 0,36 435 W |0
Klipp |
_ 46 W klipp — :
[TV
q B
i ) i 3
o “ s l ‘
(! | ;
] 4
il ;‘{§ i {

S ey <

(4 L P i
| S { { !
4 A4 | { 53
{194 (b

At R

.fi{ }: i ‘ g !‘ if

T ——

0o R {F SRTH | B LT ¢
Frekvens 1 kHz Samtidig drift av kanalerna
resistiv last . .
uteffi W 2:a ton dist., 3:e ton
ohm
3 21,2 1,7+0.7 %,
4 39 0,36 + 0,7 %,
8 46 0,22+0,29 %,,
15 29,3 0,05+0,14 4, )
i Y ®Y i ! ] {
O 0, 3L QLR ORI o R
: Sk } { Hoger kanal t é {
. | 148 R . TN | b il i
Frekvens 1 kHz Samtidig drift av kanalerna
resistiv last uteffi W 2:a ton dist., 3:e ton
ohm
3 20,1 1,5 +0,5 %,
4 38,6 0,65+0,5 %,
8 45,4 0,21 + 0,3 %,
15 28,6 0,05+0,09 %,
AR ) 1

-, D& normal anslutningskabel har en ka—‘:;
! pacitans om ca 100 pF/m kan hogst 100 ¢

i gon markbar Okning av distorsionen satte

grammofbnadaptern ar forsedd med sitter
utdragbart bredvid det forra, och &r av-

i

sett for bandspelaranslutning. Genom att |

flytta en skruv till visst lage kan nivan till |
bandspelarutgdngen justeras i tre steg:
100 mV, 20 mV ecller 3,7 mV. En tre-'
stegsoperation pa samma kretskort &nd-

rar ocksd kénsligheten for bandspelarin-
gingen: Det gar att fa 1 V, 400 mV
eller 100 mV. S& gott som varje typ av

| bandspelare ar det salunda sorjt for.

Alla  kontroller fungerar mjukt och
behagligt. Tryckomkopplarna gar latt

- och utan stérande biljud.

Full uteffekt ger Quads slutsteg 303
vid en insignal om 0,5 V. Forforstirka-
ren &r dimensionerad for den nivan. .

¢
!

i
&

i

{

Maximal utspinning obelastad dr dock' |

1,7 V. Inre resistansen dr ca 1 kohm, och
med en belastning av 10 kohm &r den

{

H

maximala utspdnningen 1,5 V. Denna'’ |

spanning ar tillracklig for full utstyrningy
av de allra flesta effektforstarkare.

!

citiv belastning av max 10 nF innan na-

Forforstarkarens utgdng tdl en kapa- |

in, enligt denna och tidigare maitningar.
Diskantfallet vid 15 kHz blev da 3 dB. |

m kabel komma 1 fridga om 3 dB diskant-
fall ar tolerabelt. (Fabriken vill dock inte
rekommendera mer dn ca 30 m kabel.)

Mycket lag distorsion
1slutsteget Quad 303

En kompakt, vdl utnyttjad enhet om bara

120X160X325 mm é&r effektforstirka-
ren Quad 303. Den ar uppbyggd pd ett
solitt, kadmiumpléterat chassi med rejélt
tilltagna kylflansar for de fyra sluttran-
sistorerna 1 ena kortinden. Holjet ar ge-
nombrutet upptill for god ventilation.

h
1

§

{

O O Sp . &
-2:1«.-&'.‘7*%-«-‘._ A gt 4
. G — T

Vikten &r ca 8 kg. Till tyngden bidrar

verksamt den stora och Overdimensio-
nerade nittransformatorn frdn vilken
man eliminerat allt mekaniskt brum. Ut-'
effekten 1 8 ohms last anges till 2X45 W.
Nedsédnkta 1 ena gaveln ligger organ
som spanningsviljare, sdkring, de olika
anslutningarna och uttagen. Hogtalaran-
slutningama é&r traditionellt inte av typ
skruvanslutning utan Quad har fortsatt
med »bananernay, vilket vél &r av godo
enbart (fast originalkontakterna ar dyra!).
Under holjet kan man se den gedigna
transformatorn jadmte likriktardelens fyra
kiseldioder monterade pad sina kylpldtar

t samt fyra elektrolytkondensatorer om

2 000 «F vardera, av vilka tva ar ut-
gidngskondensatorer och tvd ar glittnings-
filter for likspanningen.

ovriga komponenter sitter, som i for-
forstarkaren, pé kretskort 1 »hidngande»
montage. Det &r tre stycken, tvd for
drivforstarkarna och en for det stabilise-
rade nitaggregatet. Varje kanal innehil-
ler nio transistorer och nitdelen tre.

NPN-typ — se fig| Forstérkaren ér di-
A L I
’ i 1. % ; } : F \
/ )‘ ‘ Iv :: ¥ ! ! { H ?
] }19 il J b i ? 5} ) : Y
il q \ ;.\ ‘ : b
b y o ’ ) i Y
Iy { W ) J ! :’
1‘ ! L] 1 i l il 'y ‘ i [

 Forstarkaren har ett kvasi-komplementirt
' slutsteg déar bada sluttransistorerna ar av |
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»> ACOUSTICAL QUAD 40 f uppstallnmgen) Den praktlska betydel- ".
' ?"i sen av detta dr dock lika med noll.
frektkopplad och arbetspunkterna &r sta- Pris: Omkring 2 000 kr.

biliserade med motkopplingsslingor sé- Generalagent: Harry Thellmod AB,
vdl for lik- som vixelstrom. Den utomor- = | Hornsgatan 89, Stockholm SV.
‘dentligt 14ga distorsionen fortjanar fram- | | Métningarna har till stor del genom-
_hallas! Tonkurvans utseende — mycket | forts vid KTH, Institutionen for tillim-
"smé avvikelser fran den réta linjen — &ar 1 pad elektronik, som vilvilligt stéllt in- !

tocksd ndgot fortjanstfullt. Se kantvags-
svaret 1 fig 16. Frekvenserna under ca

15 Hz resp de over 60 kHz har skurits

bort med avsikt for att ovidkommande

' storningar skall undvikas.

Det goda anseendet for ovillkorlig sta-

' bilitet hos Quad géller ocksd den nya
produkten, kan man fastsld efter mat-

. ning. Séavél induktiv som kapacitiv be-
- lastning rubbar inte de forndmliga elek-

triska egenskaperna. Se kantvagssvaret i1

fig 16, dir belastningen ar ett motstdnd

pa 8 ohm 1 parallellkoppling med en "

1 11 F kondensator.

Fabriken garanterar fOrstirkaren kort- i

slutningsséker ocksa vid fulla uteffekten,
men kortslutningstiden bor begréinsas till
hogst tvd minuter. Kortslutningsprov har
inte utforts vid detta test, utan tillverka-
rens uppgift godtages. Att en fOrstirkare
av dnnu outredd anledning »brann» vid
inkoppling (det skedde wvid ett tidigare

prov dn det hér aktuella) berodde antag- |

ligen pé ett felaktigt exemplar. Alla Ov-

‘riga, av generalagenten till forfogande |

stillda forstarkare, har haft klanderfri

'i funktion.
!

i

| Sammanfattning

‘och utvirdering

;» Med forforstarkaren 33 och effektfor-
istirkaren 303 har Acoustical Quad pa
nytt befdst sin stillning som en av virl-

dens ledande tillverkare av audiomate- & |
riel. De nya heltransistoriserade enheter- |
na kan tveklost hanforas till toppkate- |
. gorin av virldens 4—5 bista, kommer- |

siellt tillgidngliga forstarkare.

Elektriska data ar fornamliga. Dis-
'torsionen dr si l4g att den ar svér att
'madta utan speciellt forfinade instrument
i(som gar ned till 0,003 % total harmo-
nisk distorsion, t ex). Det finns forstir-
kare med liagre distorsion, med matvar-
den kdnda for RT, men har blir ocksa
priset tre ganger sa hogt. (Och den hor-

| | bara verkligheten har man da for lidnge

/ i a ...)

sedan kastat loss ifran
* Uppgivna data stimmer vil Over-

ens med de uppmaitta, eller Overtriaffar

dem genomgaende.

Tryckomkopplarna pa forforstirka-

ren gar litt, sade vi: Ja, och det gor ty-

t varr ocksa hela forforstarkaren inte sil-

lan d& man manipulerar kontrollerna!
Den é&r nagot for latt och wvill gédrna
glida bakat vid tryck mot frontpanelen.
Synpunkten far naturligt tas for vad den
ar vard 1 det enskilda fallet.

forvining notera vérdet for ddmpningen:

I Dampfaktorn ar lite lag, jamfort med|

madnga andra forstirkare (se vardena 1

<
PN i

Kanske kan man till slut med nigon '

e

| strument till forfogande. Mitningarna ut-
, forda av Ingemar Ohlsson, som &ven
' sammanstéllt data.

0k T ERE UREINE O A
P
o HiE R R LR
( i NS o HRE ‘ _
®  Tonkurva: 1 W uteffekt, 8 ohms belast- ) !
ning § g
' Vinster kanal: 30 Hz - 35 kHz 1 kHz §
| -1,25dB-1dB0dB |
L
3 dB-grinsen: i
1

Vid frekvenserna 17,5 Hz resp 56 kHz har '}

b
tonkurvan fallit 3 dB.
i § Q: ‘;] [;' W ‘
TR I

e 8
l:"f a"if‘«"‘

R |
108
i 18

i1
]

!
i
;
|

100 % Overstyrning och med pulsad |
frin  en  »tone-burst»-genera- |

med
sinusspanning
tor. Aterhamtmngen var omedelbar.

' i

1 |
|

et

Kdnslighet for 0,5 V ut, Volymkontrollé

| )i maxlage, stereo Radio 1 och 2= 105 mV,|
"1 'MI=6,4mV,M2=22mV. {
f ([ L
| 1 { 1, ,
¢ ' { ‘
| ( | }
R 4, ’
A i il b i {

3 ? ; t j i i M f Jy ¥
’ NS | LA ; 14
14 ) '} \ § 13
i !‘i i HEE LR {
i { | i i [

| derade

[ W ¥ i
Hoger kanal: °/oo i
W 100 Hz [ kHz 10 kHz
0,2 0,32 0,12 0,17
0,5 0,33 0,12 0,17
1 0,33 0,14 0,17
2 0,33 0,14 0,18
5 0,34 0,14 0,21
10 0,38 0,17 0,24
20 0,38 0,21 0,24
30 0,39 0,21 0,24
43 0,49 0,24 0,30
45 44 W 0,36 43,1 W
klipp klipp
45,4 W
- klipp
LERTI T I
| ®  ntermodulationsdistorsion: 50 Hz-7 kHz

®  Maximal insignal innan forstegen distor-
(kontrollerades med  oscilloskop).
Mitt vid 1 kHz. Radio 1 och 2 = 340 V,
Ml =48 mV, M2 = 145 mV.

i g | ¢
i ,\57‘ i

4 H

‘Q

T

i 'I‘ *
. Khrr 8 ohms res. last, forts

' 4:1, samtidig drift

'® Higerkanal: 30 Hz -35kHz1kHz |
5 -1dB-1dB0dB i
1 3 dB-grénsen: : :
! Vid frekvenserna 16 Hz resp 57 kHz har 5 iﬂ
tonkurvan fallit 3 dB. 1
i fx e § ) i i ::} § % ;
{4 Vi g % 1
IR IR 8 L ; W 0 i
Il I ' (Tl " i i ,
' ’.‘ o Ddmpf aktor: é } { ¥ % ~
‘ ‘ Vanster kanal: ﬁ ‘iig p ’] | 4l i
| % 33vid  1kHz hanfort till 8 ohm » i
' 20vid 50Hz » » 8 ohm ‘
' Hoger kanal: i‘ i [
. 34vid 1kHz » » 8 ohm | |
| 21 vid 50 Hz » » 8’ ohm |
f ‘ | ‘ b
1 4 %
f? : o .. . . .
i Signal/stérningsavstdnd
I Lin A-vdgt virde
{1 vinster kanal 86 dB 98 dB A Ly
' hoger kanal 87,5dB | 98 dB A ’ o 50_ Hz-7 HZ; |
! ___ _ utstyrda forh. 4: 1, samtidig drift bada ka- |
31 L i
i Y] I | 4 nalerna. ;
4 ] j 1 I i i & !
: ) i d ! “" 1 i ‘ g
it . R . i i !
e Overhorning mellan kanalerna: i f i Hoger kanal. E fiag ¥ i r ,
[ vid 1 kHz: 67 dB § - |\w  Sohm  150hm  3o0hm  4ohm |
' vid 10 kHz: 49 dB ) % % % % é,}
i | { :r;
. . ! 02 0,015 0015 0,04 005 |
Eg (P?‘adall kanalen}a alltsa full- s i 0.5 0,015 0,015 0,05 0,05
{y stindigtuppmdtta) b 0015 0015 005 005 |
f COBUEDT L 18 ) RRR lio[2 o018 0018 005 005 !
i DTN R R O ‘ g 5 0,02 0,02 006 005 |
) i 0,05
i @ Aterhéimtning  fiin  overstyrning.  Mittes| ' | 218 8:8;5 (()):(())i 82(6)6 0.05 2 |
30 004 28W  20W 022 ||
klipp klipp i
40 0,28 39 Wi ¢
' - klipp |}
42 0,5 - - - :
46 45 W S
klipp - i
T 1P i
o H { { il
' ' Ll A
{ ] ’ ;)' % - 1
‘} ; ) | i 41 ; -‘ H
{ / | i ! i {
i ‘ Ll h ! fith } :
I 1 ", ¥ : ' ﬁ’\ ] i
{ i ) : 3
ik Eiy 4 I {

Vanster kanal

Utstyrt il ett toppvarde

14
som motsvarar

glven effekt e
w 8 ohm 150hm 3 o0hm 4 ohm
% % % %
0,2 0,015 0,015 0,05 0,05
0,5 0,015 0,015 0,05 0,05
1 0,018 0,015 0,05 0,05
2 0,020 0,018 0,05 0,05
5 0,025 0,020 0,05 0,05
10 0,04 0,020 0,07 0,05
.20 0,04 0,04 0,40 0,06
30 0,05 29 W 21W 0,23
klipp klipp
40  035% 39 W
klipp
47 46 W
klipp

1 | i )
{ \ & R
; 8 Bl ¥ 5 ;
 (Eh I'at g

{ R H
Intermodulationsdistorsion,

i
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WANT TO RELAX TO BEAUTIFUL
MUSIC

WELCOWME

WE HAVE GOOD HIFI AT YOUR
SERVICE
PLEASE WAIT HERE & A MEMBER
OF OUR TEAM WILL BE WITH

SHORTLY.
R Or press finger HERE
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