











Hogprestanda med verklig stil

Alla som haller sig a jour med de senaste
trenderna inom ljudtekniken har sakert lagt
narke till att man satsar extra pa forstarkar-
W.onstruktioner numera — sérskilt p& forstar-

kare med extremt 1ag distorsion. Den har
trenden anser viioch for sig vara bra for
hela ljudindustrin. Tyvarr har dock en del
tillverkare gatt val langt nar det galler just
Agsta mojliga harmoniska distorsion — den
‘/anligast redovisade distorsionsformen —
pé bekostnad av andra viktigare forstarkar-
parametrar.

Det ar faktiskt helt méjligt att reducera den
harmoniska distorsionen till enormt 1&ga var-
den och alltjdmt ha en forstarkare sominte
later bra. Skalet till detta ar att den harmo-
niska distorsionen i praktiskt taget alla HiFi-
forstarkare redan ar sa lag att den ligger
langt under varseblivningsgransen. Samti-
digt kan och &r ofta andra distorsionsformer
alldeles for htga och stérande. Hos Pioneer
har vii stallet dgnat vart stérsta utvecklings-
arbete at att ta bort de horbara distorsions-
formerna. Var Nonswitching- forstarkare —
en konstruktion som mycket effektivt tar bort
en mycket stérande distorsionsform, dver-
gangsdistorsionen — ar ett exempel pa var
inriktning mot ren musikéatergivning. Och for
att samtidigt tillfredsstalla vara sifferintresse-
yade ljudalskare sa &r ocksa den harmoniska
distorsionen ytterst lag.

Pioneers nya forstarkarserie, A-9, A-8 och
A-7 ger mer &n bara avancerad teknologi.
De éarinte lika nagra andra férstarkare —
antingen de kommer fran Pioneer eller frén
'andra tillverkare. Alla har de t ex Pioneers
unika skyddslucka framfér kontrollerna som
bara anvands nagon gang da och da. Resul-
tatet ar ett rent och fint utseende. Den mest
Overraskande delen &r nog anda display-
panelen med alla sina markeringar som lyser
eller ar slackta alltefter inkopplade funktio-
ner. Med lysande linjer mellan markerade
funktioner kan Du alltid mycket Iatt se hur
ljudet gar genom forstarkaren.

| ett enda drag erbjuder har Pioneer den
bésta kombinationen av prestanda,
utseende och enkel mandvrerbarhet.

* Non-Switching, Vari-Bias och Magni-Wide &r Pio-
neers varumarken.

Nonswitching*
effektfOrstarkare

A. Nonswitchingkonstruktionen

® Vad ar det som stor musiken mest ?

Varfor later en del forstarkare hart, onatur-
ligt, «mekaniskt», aven fast deras specifika-
tioner (harmonisk distorsion och annat) lig-
ger val inom normala varden? Pioneers tek-
niker kan berétta att det beror pa att dom
inte tar hansyn till musikaliteten i de signaler
de behandlar. Mest forédande 1or det musi-
kaliska innehallet &r de former av distorsion
som stér det naturliga forhallandet i signa-
lens vagform, sérskilt i den del som vi brukar
kalla HiFi-delen. Av dessa distorsionsformer
ar évergangsdistorsionen — alstrad nar en
effektforstarkares effekstegshalvor kopplar
till och fran — den mest stérande. For dvrigt
ar sadan distorsion ett vanligt fel i de flesta
vanliga klass AB-férstarkare av effekttyp.
Just sddana férstarkare som ar s allmant
anvanda i dag.

e Aeller AB?

Traditionellt &r de tva mest populara for-
starkarna av typen klass A eller klass AB. |
klass AB-fdrstarkarna ar verkningsgraden
relativt hdg darfor att utgangstransistorerna
ar konstruerade for att koppla till och fran pa
ett satt som sparar pa varmeutvecklingen
och darmed effektforlusterna. Denna verk-
ningsgrad som &r relativt hog ar skalet till
varfér de flesta férstarkarna p& marknaden,
sdrskilt de med stor uteffekt, gérs som klass
AB-forstarkare. Slutsatsen vi kan dra ar tydli-
gen att transistorernas omkopplingar bety-
der uppenbart hogre distorsion.

Alternativet ar klass A som anvéander en
konstant hdg tomgangsstrém som héller
transistorerna tilllkopplade hela tiden antin-
gen det finns eller inte finns nagon ljudsignal
dér. Pa det har satted far man som resultat
att nagon évergangsdistorsion inte kan upp-
komma, men tyvarr férsvinner sa mycket
som 75% av energin i form av varme | Detta
ar sloseri och ger mycket lag verkningsgrad.
Det forvanar darfor inte att klassA-forstar-
kare, som &r mycket dyra, tunga och klum-
piga i storsta allménhet, brukar vara reserve-
rade enbart for en handfull penningstarka
ljudspecialister.

® Pioneer Nonswitching ger
raddningen

Klass A — lag distorsion men med lag
verkningsgrad — klass AB — hog verk-
ningsgrad men relativt hdg distorsion. Hos
0ss pa Pioneer fragade vi oss sjalva : Hur
kan man kombinera bada férstarkartypernas
foérdelar, hur kan vi ta bort de sdmre delarna,
hur kan vi gora en enda extrabra férstarkare
av de bada?

Vara tekniker satte i gang och — eureka!
— kom fram med Nonswitching-l6sningen.
Den arbetar runt en revolutionerande idé
som heter Vari-Bias™ som kontinuerligt kan-
ner avamplituden hos den inkommande sig-
nalen och automatiskt Okar eller minskar
strommen (bias) genom transistorerna via ett
hoghastighetsservo. Transistorerna gar med
endast en liten tomgangsstrém i vila (utan
ljudsignal) i ena periodhalvan, just precis sé&
mycket att de forhindras att stdnga av. Efter-
som inte ndgon av transistorerna nagon
gang stanger helt av, sa kan det inte uppsta
nagon dvergangsdistorsion (cross-over-
distortion eller switching-distortion pa
engelska). Samtidigt minskar férlusterna och
Okar verkningsgraden.

Var Nonswitching-teknik presenterades
for férsta gangen pa AES (Audio Enginee-
ring Societys) 61 : a konvent och blev genast
dverallt antagen. Pioneers teknik var den for-
sta som tillgodogjorde sig alla férdelarna
med klass AB och klass A, men utan nack-
delarna.

Overgangsdistorsion

| en effektfdrstarkare tas ljudsignalen om
hand pa det sattet att slutstegets tva transi-
storer (eller flera) tar hand om vardera hal-
van av signalen — den positiva respektive
negativa. Just vid vaxlingen mellan positivt
till negativt och tvartom ar det mycket viktigt
att den ena transistorn |dmnar 6ver till den
andra pa exakt riktigt satt. Detta kraver dels
att de tva transistorerna ar varandras exakta
spegelbilder i funktion, dels att man undviker
just den farliga delen dar strdmmen genom
transistorn ar noll — dvergangen. Losningen
&r att ingen av transistorerna nagonsin kop-
plas av helt, utan alltid leder atminstone en
aning strém — vart Vari-Bias-system. Varje
transistor ligger alltid pa sin optimala tver-
gangsniva.



B. Superlinjara RET ringemittertransisto-
rer i slutsteget ] .
Vanliga hégeffektstransistorer kan inte ens ‘ Distorsionsspektra

komma i narheten av de av Pioneer utveck-

lade ringemittertransistorerna RET som

anvands i vara nyaste forstarkare A-9 och ; Distorsionsspektrum Distorsionsspektrum fér en

A-7. Inuti varje RET sitter det hundratals |égef_ fér den nya Nonswitching-férstéarkaren konventionell klass AB-forstarkare

fekitransistorer som ar kopplade i parallell. TR B
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vardera positiva och negativa halvan per ggjkr:’gtgi ggg%wagen

kanal. | A-7 anvands tva RET per kanal. RET |

A-7 ar 120 W-typ sé att vi samtidigt far stor Utgangsvagfoom Utgangsvagform fér o

for den nya Nonswitchingférstarkaren konventionell klass AB-férstérkare

sékerhetsmarginal. | A-8 anvander vi 200 W-
typ.

Frekvens 20 kHz
Overst: Utspanning
Underst: Distorsion

WITCHING
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ansistorn helt
kopirslad 1A den andra ‘%gledig

Vari-Bias i Pioneers Nonswitchingférstarkare ar
en krets som ger de transistorer som for tillfallet
inte leder ndgon av huvudsignaldelarnas strom
en varierande férspanning sa att
Overforingskaraktaristiken blir rak och jamn
(heldragen linje). Jamfort visas resultatet med en
férspanningskrets som ar mera vinklad
(streckad linje). Vari-Bias ar mera effektiv mot
omkopplingsdistorsion.

Anrvé da den e@a E;opp_ s ifran.
Detta ger::;a l_,‘ ] ggarmeforluster .

nuppstérmgen %ﬁ
smn/omkc_ Ilngs




PIONEERS MAGNIWIDE POLICY

Ingen '6vergéngsdistorsion _
(Nonswitchingférstarkare)

Liten harmonisk d-ist_Or's_'i'on '

~UTOKAT DYNAMIKOMFANG

Hog uteffekt
(Nonswitchingforstarkare)

- (Ytterst krafti’g natdel)

(Nonswitchingforstarkare)
(Kaskodbootstrapkopplmg)

Liten |ntermodulatlonsdlstorsmn
(Nonswitchingférstarkare)
(Stromspegelkoppling)

FORBATTRAD TRANSIENTATERGIVNING

Liten dynamisk distorsion |
(Superlinjara RET-transistorer)
(Effekttransistorer med hdg
gransfrekvens)
(Bredbandig
likstromsforstarkare)

ingen aterverkan fran lasten
(Nonswitchingforstarkare)

(Nytt motkopplingssystem) |

(Likstromsservo)

_ Ingen transientintermodulation |
(Differentialingang FET) |
(Hég Slew-Rate)

ATt overfdra en signal utan férvrénghing arendast

W: gt en teoretiskt ideal forstarkare. Denideala
lar<aren tar hand om insignalen och gor inget
n Crstarkerden utanforvrangmng En jam-

r exakt Ekavarandra forutom|ampl|tud
vikelse fran perfekt Symmetrl kallar vi
Usdsstorsnon ». Att uppna noll tverfo-
orsion 4r det exlusiva malet | all forstarkar-
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de och mangaﬂera kommer att goras,
uppna denna noll dverfdringsdistorsion. Att
2 perfekiion. Vi hos Pioneer anser att vagen att
uppna utomordentilgt l&g Gverforingsdis-
n a ren tredelad vag — forbattrad frekvens-
mik och transientatergivning. Vikallar
. c it 0sa vag | vart sokande efter hogsta moj-
liga ljudirohet — sokandet efter den mest perfekta
distorsionsfria overfdéringen — Pioneers MAGNI-
WIDE policy. | -
Var strategi kan brytas ned i vad vi kankalla
takiik. Lat 0ss se mera pa detaljerna i vart system.
Faskarakiaristik (likstromsservo) (RET) (Effekt-
transistorer med hog gransfreky.) Effektbandbredd
(RET) (Effekttransistorer med hog gransfrekv )
(Bredbandig spanningsforst.) :
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ansvart effektiva, andra utomordentligt :

 Mycket lagt brus

(Nya lagbrustransistorer)
(Lagimpediva inre kopplingar)
(Helt ny MC-forstarkare)

| Utbkat frekvensomfang
| (RET-transistorer)

(Effekttransistorer med hog gransfrekvens)
'(Likstromsservo) .

~ MYCKET STORT FREKVENSOMFANG.

1. FREKVENSOMFANG

Man brukar saga att var horsel kan klara av frek-
venser fran 20 Hz till 20.000 Hz. Fordenskull ar det
inte tillrackligt av en ljudforstarkare att enbart klara
av detta relativt smala frekvensomfang. Endast nar
frekvensomfanget vida tverstiger var horsels moj-
ligheter kan vi tala om distorsionsfri atergivning
fnom det hérbara omradet. Pioneers forstarkare har
detta extremt stora frekvensomiang eftersom ring-

_emittertransistorernas évre gransfrekvens &r

mycket hog. RET anvands i bade forstarkaren A-9

= oo

2, UTOKAD DYNAMIK

Vi befinner oss mitt | en revolution nar detgaHer
programmaterialet. Dirextgraverade skivor liksom
digitalinspelningar PCM ar nu verklighetmedan
laseravspelade ljudskivor befinner sig just precis
«runt hornet ». Dessa nya ljudmedia ger en helt ny
dynamik vilket samtidigt stéller helt nya krav pa den
efterfoljiande elektronik som ljudsignalerna ska ga

_igenom. For att uppna den utokade dynamik som

nu erfordras, maste en effektfGrstarkare kunna ge
hog uteffekt, lag distorsion och ett mycket stort S/N
signalbrusforhallande. Enbart hog uteffekt garante-
rar ingalunda tillforlitighet; den maste atfdljas av

‘mycket lag distarsion och ett stort signalbrusforhal-

lande for att halla dverforingsdistorsionen pa ett

Exakt fasgang
(Likstromsservo)
(RET-transistorer)
(Effekttransistorer med hoég
gransfrekvens)

| Stor effektbandbredd
| (RET-transistorer)

_ (Effekttransistorer med hog grransfrekvens)
(Bredbandig likstromsforstarkare)

minimum.
Hos Pioneer atackerar vi bruset med hjélp av

 extremt lagbrusiga transistorer, falteffekitransisto-

rer FET och andra specialkretsar. For att reducera
distorsionen och forbattra S/N har vi utvecklat den
exklusiva NONSWITCHING-metoden | effektforstar-
kare. Dennatillater inte nagon halva i effektstegen
att helt stanga av sin strom, vilket innebér att nagon
overgangsdlstorsm mte kan uppsta

3. FORBATTRAD TRANSIENTATERGIVNING

Det finns forstarkare med fina specifikationer
men med daligt ljud. Detta beroende pa att deras
transientatergivning — en parameter som oftast
inte redovisas i forstarkarspecifikationer — ar for
dalig. Muslk &r inte som en matton fran en tongene-
rator utan andrar sig standigt. Det uppstar kom-

~ plexa vagformer med toppar, dalar och platéer. En

forstarkare maste mata bra bade pa statiska signa-
ler typ THD, IM osv och dynamiska signaler typ
DED, lID, TIM osv, _

~ Pioneers taktik for att forbattra transientatergiv-
ningen ar omfattande och mangfacetterad, vilket
ocksa inkluderar en nyutvecklad likstromsservo-
koppling och omagnetiskt material i manga kompo-
nenter som resistanser och kapacitanser tex.



Pioneers specialtransistorer

Likstromsservo

Kondensatorer i signalkedjan inuti en
forstarkare alstrar tyvarr distorsion, ober-
oende vilken typ som anvénds. En lik-
stromskopplad férstarkare har superb
overforingskaraktaristik — excellent high
fidelity — genom att inte anvanda nagra
Kopplingskondensatorer mellan de olika
forstarkarstegen. Inte heller i motkopp-
lingskedjan. Dock gar det inte att ta bort
ingangskondensatorn i en likstrémskopp-
lad forstarkare. Om man namligen tar bort
den sa uppstar det en fara att en liten inga-
ende likspanningsdel paverkar hela fér-
starkarens stabilitet. Grundlaggande fér en
likstromsforstarkare ar ju att den kan for-
stérka likstrém/likspanning. Det innebar da
dessutom att man latt kan forstora tillkopp-
lade hogtalare om ingen spéarr — ingangs-
kondensatorn — infors. Faktiskt &r det s3,
att aven om det finns en skyddskrets for
bortkoppling av hogtalarna nér ett fel upp-
star, sa ar det inte sakert att denna kan
verka tillrackligt fort om inget skydd i bdr-
jan av forstérkaren hindrar likspanning att
komma direkt in.

En likstrémsforstarkare ar ett servosy-
stem som inuti sig haller hela systemet
stabilt, oberoende av inmatad eller inte
inmatad signal. Om man nu kan konstruera
ett servosystem som utan att behdva inne-
halla nagon ingangskondensator sjalvt kan
omedelbart koppla bort alla farliga likspan-
ningskomponenter fran utgangen om
sidana skulle komma in pa ingangen, sa
ar man naturligtvis darmed framme vid den
basta I6sningen. Vi har gjort det! Varje lik-
stroms/likspanningskomponent skars bort
omedelbart och med ytterst htg snabbhet!

Med andra ord — Pioneers nya koppling
har inga kondensatorer alls i sig i kedjan,
inte heller i motkopplingen, och kan anda
helt eliminera likstrom/likspéanning i signa-
len om sadan skulle smyga sig in. | prakti-
ken skots alltsammans av en operations-
forstarkare.

orVO'
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A. Likstrémsservo i effektférstiarkare

Alla tre véra nya forstarkare — A-9/A-8/
A-7T—innehaller det nya likstromsservot i
Nonswitching-konstruktionen. Den har for-
starkaren har ett differentialingangssteg
med FET (falteffekttransistor). Inga
ingangs- kopplings- eller motkopplings-
kondensatorer anvands. Atergivningen ar
darfor tat och med ypperlig transientater-
givning medan samtidigt dampningen av
hogtalarkonerna i basen (dampfaktorn)
Okar tack vare likstromsservot.

Drivsteget i effektforstarkaren med lik-
stromsservot innehaller ett differentialsteg
med stromspegel f6r att reducera distor-
sionen och samtidigt ge hog stabilitet.
Drivstegen i A-9 och A-8 har kaskodkopp-
lade boostrap-kopplingar som dkar transi-
storernas linearitet och ger lagsta distor-
sion ocksa vid héga frekvenser.

Slutligen &r effektforstarkarnaivarje
modell av hégforstarkningstyp, vilket ger
ett signalbrusfoérhallande pé hela 110 dB
matt fran AUX, TUNER eller TAPE-ingan-
garna.

B. Likstromsservo ocksa i phonostegen

| férstarkaren A-9 ar phonofdrstarkaren
bygagd runt en likstromsservokoppling dar det
ingar en lagbrusig operationsforstarkare. En
signal som matas in till phonoférstéarkaren &
kommer inte att passera en enda kondensa-
tor pa sin vag till forstarkarens hogtalarut-
gang. Atergivningen ar &kta och ren.

| forstarkarna A-8 och A-7 har phonofér-
starkarna inga ingangskondensatorer som
kan ge pickupen felaktig last. Man har ocksé
tillgéng till tva olika férstarkningar, en normal
for pickuper med rorlig magnet (MM) och en
annan for hogkvalitativa pickuper med rorlig
spole (MC). Signalbrusférhallandet for t ex
A-8 ar hela 90 dB med MM och frekvensgén-
gen RIAA 20 - 20.000 Hz £ 0,2 dB. Moderna
ron visar att bland de viktigaste parametrarna
i en phonofdrstarkare ar att toleransen hos
RIAA-korrektionen ar extremt liten. Detta upp-
fyller Pioneer. A-7-fGrstarkaren ger samma
specifikationer, forutom att RIAA-toleransen
har ar = 0,3 dB — ocksé detta utomordentligt
fint varde. S/N ar 88 dB. S/N fér MC &r hela
70 dB (!) och éverstyrningsgransen MC &r
20 mV fér bada forstarkarna.

Eftersom forstarkningen valjs med valjare
pé frontpanelerna, behdver du inte koppla
om skivspelarkabeln mellan MM och MC.



Inbyggd MC-forforstarkare

lPhonofn‘jrstérkaren | A-9-fGrstarkaren har
inte omkopplingsbar férstarkning. | stallet
erbjuder vi en separat inbyggd forforstarkare
for MC-pickuper. Pa det séattet kan vi maxi-
malt utnyttja de extremt lagbrusiga special-

znsistorer som vi numera anvander just till
*n har lésningen. 74 dB S/N re 100 wV och
10 mV Gverstyrningsgréns. Liksom i A-8 och
A-7 sker omkoppling mellan MM och MC fran
frontpanelen. Utan extra kostnad far du har
den hogsta MC-kvalitet du kan énska!

PHONDO
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MOC-LOAD
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Pickuplasten

Varje pickup har sin egen typiska impe-
dans (ohm) och karaktéristik — resistans och
kapacitans. Endast nér var och en av dessa
karaktaristiker matchas perfekt till bade pic-
kupkabeln och phonoférstérkarens ingang
far vimaximala prestanda — rak, mjuk frek-
vensgang fri frén toppar och dalar.

Hogkvalitativa pickuper ar vanligen tva
typer : MM (Rorlig Magnet) och MC (Rorlig
Spole). Pa grund av sin konstruktion ar MM-
pickuperna sarskilt kansliga for lastens

utformning, ingangskapacitansen hos phono-

forstarkaren, kabelns strokapacitans liksom
hos ledningarna inuti tonarmsréret och
ingangsimpedansen hos phonoférstarkaren.
Om inte varje av dessa variabler &r riktigt
anpassade for en viss pickup, kan du inte fa
rak frekvensgang. MC-pickuper & andra
sidan ar okansliga for den kapacitiva last de
erhéller (de ar namligen mycket lagohmiga),
men ar i gengald mycket kansliga for resi-
stans (motstand). (Impedansvariationer |

~ lasten spelar daremot inte lika stor roll).

Pa grund av de variabla karaktaristikerna

~ och specifikationerna for pickuper, har Pio-
neers nya forstarkare inbyggda lastvéljare

. somkompenserar for varje typ av last somen
~ viss pickup ska ha. Du kan forstas medvetet
~ «stéllainfel» och dé& far du en kolorering av
M HIGH - LOwW

ljudet som vid olika tillfallen kan kdnnas pas-

- sande.

A-9 har tva olika resistanser for MC, namli-

~gen 100 ohm och 33 ohm. For MM-pickuper

4 kandu vdlja mellan fyra olika kapacitanser

= 100, 200, 300 och 400 pF. A-8 har 100 ohm
och 33 chm samt 400 pF och 200 pF. A-7 har

fast resistans och kapacitans for bade MM

~ ochMC.

Frekvensrak forbikoppling

Om ditt lyssningsrum ar idealt i akustiken
kanske du vill koppla bort tonkontrollerna
helt. Da vill du sékert ha extremt rak frekvens-
gang samtidigt. | alla tre Pioneerforstarkarna
kan du koppla forbi tonkontrollstegen helt
med «line straight ». Till och med balanskon-
trollen blir férbikopplad. Fullstandigt opaver-
kad musikatergivning blir resultatet. Ett
fantastiskt S/N-varde pa 110 dB fran AUX-
ingéangen raknat far du samtidigt. Viktigt &r
ocksa att nar du kopplar «line straight» i och
ur sa hor du absolut ingen nivaskillnad i ater-
givningen. Det beror pa att tonkontrollstegen
har forstarkningen 1. Insignal och utsignal ar
exakt lika starka.




Helt nya markeringar pa
frontpanelen

Med sina virriga placeringar av véljare och
Kontroller kan manga andra forstarkare vara
svara att skdta — du méste alltid tanka efter
nar du ska stélla om nagon funktion. Men inte
med Pioneers nya. Nu har vi uppnatt hela 35
ars erfarenhet av hur man ska bygga ljudan-
laggningar och det vore véal konstigt om inte
sédant skulle visa sig pa vasentliga punkter
— varav just placeringen och utformningen
av mandverorganen dr bland de viktigaste.

P& vara forstarkare sitter bara de oftast
anvanda kontrollerna synliga — t ex funk-
tionsvéljarma, volymkontrollen,
mutingomkopplaren, tonkontrollerna och
naturligtvis natstrémbrytaren. Mera sallan
anvanda kontroller & gémda bakom en upp-
fallbar lucka som mycket Iatt och bekvamt
kan dppnas eller stdngas. Nar den dppnas
kan den skjutas in under forstarkarens botten,
Nar de kontroller som sitter under luckan en
géng har stallts in s& stanger du luckan och
far en verkligt enkelt manévrerbar frontpanel
som resultat.

Men den stdrsta dverraskningen ar anda
var visning av alla inkopplade funktioner med
hjalp av ett bildspel pa fronten. Du kan se hur ;
signalen gar genom férstarkaren, vilka funk- PROTECTION
tioner den passerar pa vagen (som du valt
sjalv) och vilken sorts lyssning du erhaller. Du
kan nog inte finna ett battre display-system
nagon annan stans. Lat oss beskriva detal-
jerna lite narmare.

RED
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A. Indikering av ingangsvalet

Alla inganger véljer du med sma tryck-
‘nappar — PHONO, TUNER, AUX, TAPE-1
Wch TAPE-2. For varje knapp lyser en bild-
visning upp just nar du rycker in knappen.
Du ser direkt vilket program du lyssnar pa
— till och med om den pickup du lyssnar
pa aren MM eller MC!

B. Indikering av signalvdgarna fran
ingang till utgang

Med bara en snabb titt ser du direkt hur
signalvagarna genom forstarkarna gar.
Kor du genom tonkontrollerna? Kér du
hogtalare A7 Kér du phonoforstarkaren till
inspelning ? Ja, allt ser du snabbt och
enkelt — och sakert.

C. Indikering av skyddsfunktionen

Na&r du sléar till natstrémbrytaren lyser
skyddskretslampan omedelbart rott. Den
indikerar da att den inbyggda skyddskret-
sen arbetar. Ett par sekunder senare lyser
indikatorn gront och talar om for dig att
alla kretsar fungerar som de ska. Under
den har tillkopplingsperioden finns det
inga ljud, inga ploppar eller andra sto-
rande ljud. N&r forstarkaren s ar i drift
och det skulle uppsta t ex en kortslutning
pa nagon hogtalarutgang eller en anslu-
ten hogtalarimpedans ar for 1ag, slar
skyddskretsen omedelbart ifran och indi-
katorn lyser rott.

D. Subsonicindikering

Den har indikeringen ar unik for A-9 och
mycket anvandbar. Det uppstar, inte sa
sallan infraljud p& grund av buckliga ski-
vor. Av dessa bildas IM — intermodula-
tionsdistorsion. Nar denna IM blir fér stor
ska du koppla till det inbyggda subsonic-
filtret.

Detta tar da bort huvuddelen av infraljud-
storningarna. Subsonicindikatorn lyser
rott nar infraljuden ar f6r starka och

du ska koppla in filtret. Du skyddar ocksa
hogtalarna pa det har sattet.

E. Topputeffektmétare med lysdiod
LED

Den topputeffekt som férstarkaren leve-
rerar till hogtalarna i varje 6gonblick indi-
keras av en rad lysdioder LED:s med
separata displayer fér vardera kanalen
vanster och héger. | A-9-fGrstarkaren
ingar det 12 lysdioder per kanal, medan
A-8 och A-7 har 7. Uteffekten visas inom
ett brett omréade fran omkring 1/100 watt
till maximal uteffekt. Noggrannheten ar
mycket hog och styrs av en enda |C-krets
for display-drivningen.

F. Indikering av inspelningsvaéljarens
installning

Du kan spela in «vad som helst»
medan du lyssnar pa nagot annat! Du kan
koppla in en speciell inspelningsvaljare
och «ga forbi» vad du samtidigt valjer att
lyssna pa. Och detta géller till bada de
bandspelare som du kan koppla till for-
starkaren. Eller bara den ena om du sa
onskar.
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Nonswitching effektférstéarkare
A: Nonswitchingkonstruktionen
® \ad &r det som stdr musiken mest?
e A eller AB?
® Pioneer Nonswitching ger raddningen
e Overgangsdistorsion
B: Superlinjara RET ringmittertransistorer i slutsteget
Likstrémsservo
A: Likstrémsservo i effektforstarkare
B: Likstrémsservo ocksa i phonostegen
Inbyggd MC-férférstarkare
Pickuplasten
Frekvensrak férbikoppling
~ Helt nya markeringar pa frontpanelen
A: Indikering av ingangsvalet
B: Indikering av signalvadgama
C: Indikering av skyddsfunktionen
D: Topputeffektmatare med lysdiod LED
E: Subsonicindikering

F: Indikering av inspelningsvaljarens installining
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Nonswitching effektférstarkardel

Superlinjara RET-transistorer i utgangssteget
Effektforstarkardel med likstromsservo
Phonofdrstarkare med likstromsservo
Forforstarkare for MC-pickuper

Valbara pickuplaster

Forbikopplingsmajlighet for tonkontrollerna
Bildspel visar installningarna

Tonkontroller med flera dvergangsfrekvenser

LED toppnivaindikatorer

Subsonicindikator

Sakerhetsindikatorer

Inspelningsvaljarindikering

Uteffekt : 110 W per kanal 8 ohm 20-20.000 Hz 0,003 % THD, bada
kanalerna drivna. (140W + 140W, 8 ohm, DIN).
Skyddslucka framfor inte sa ofta anvanda kontroller
Vacker champagnefargad finish

Las sidorna 1-7 om detaljerna kring varje finess

TOTAL HARMONIC DISTCRTION IN %

TOTAL HARMONIC DISTORTION IN %
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B Nonswitching effektforstarkardel AS: UTEFFEKT mot TOTAL HARMONISK DISTORSION

B Transistorer med hég gransfrekvens i slutsteget o 0120 Y PR e

M Effektforstarkare med likstrémsservo g -

B [CL phonokorrektion med varierbar férstarkning for MM och MC- o = e
pickuper : , il S,

M Valbara pickuplaster 8 oo ‘

B Forbikopplingsméjlighet for tonkontrollerna : — ,

W Bildspel visar installningarna 5 g oo,

M LED toppnivaindikatorer 0 00n [ et noe & o, | | [[J1I]

W Sikerhetsindikatorer TR e curur s

B Inspelningsvaljarindikering

B Uteffekt : 90 W per kanal 8 ohm 20-20.000 Hz 0,005% THD, bada H o S N 521 TOTAL HARMENSK DISTORSION
kanalerna drivna, (100W + 100W, 8 ohm, DIN). 2 = TINPUT TERMS bl | LTI

B Skyddslucka framfér inte sa ofta anvanda kontroller z !

B Vacker champagnefargad finish :

L&s sidorna 1-7 om detaljerna kring varje finess i S T e b
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) Nonswi‘[ching effektforstarkardel A-7: UTEFFEKT mot TOTAL HARMONISK DISTORSION
M Superlinjara RET-transistorer i utgangssteget s e e i
W Effekiforstarkare med likstrémssenvo s i B S
W |CL phonokorrektion med varierbar férstarkning for MM och MC- E e Horemmon soni o omven £
pickuper N
W Forbikopplingsbara tonkontroller 2 ol LIS
B Bildspel visarinstaliningarna § s rbR = i I
B LED toppnivaindikatorer SO 1 o o s
B Inspelningsvaljarindikatorer e e ]
B Inspelningsvaljarindikering OrE AR e nwars
B Uteffekt : 70 W per kanal 8 ohm 20-20.000 Hz 0,007% THD, bada
kanalerna drivna. (85W + 85W, 8 ohm, DIN). A-7: PHONO (MM) mot TOTAL HARMONISK DISTORSION
B Skyddslucka framfor inte sa ofta anvanda kontroller . T b e i
B Vacker champagneféargad finish -
g
,_ooox' ] R l’ﬁ o
Las sidorna 1-7 om detaljerna kring varje finess _ R ARl B SALE 2t R B #B

INPUT LEVEL IN mV
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Det som en radiodel ska klara av kan
forefalla mycket enkelt. Det bade &r och
inte &r det. Att ta emot en utsand radiosig-
nal &r inte svart — enkla kristallmottagare
kan gora det— men att ta emot en signal,
stoppa alla andra signaler, bade sadana
som ar storsignaler och andra stationer,
inte tillféra nagon distorsion, och dessutom
omvand|a radiosignalen till HiFi-stereo —
det ar nastan monumentalt svart. Bada Pio-
neers nya radiodelar F-9 och F-7 klarar alla
kraven. Var och en av dem har den mest
avancerade teknologi som finns tillganglig
| dag, sa att det du lyssnar till &r just det dar
rena exakta spanstiga studioljudet som du
har i Sveriges Radios kontrollrum.

Teknologi betyder vanligtvis komplexitet
och komplexitet betyder férvirrande —
eller hur? Fel! Vi har hallt undan all kom-
plexiteten genom att packa in deni IC-
kretsar och andra elektroniska systembitar,
enbart av intresse fér ingenjoérerna. Externt
visar bade F-9 och F-7 upp rena och enkla
linjer och ett minimum av kontrollorgan. De
enda synliga kontrollerna &r FM- och AM-
valjarknapparna, de sex forinstalinings-
knapparna fér FM respektive AM-stationer
samt till/fran-strombrytaren. En svangbar
panel déljer de kontrollorgan som anvands
mycket séllan. Centerpanelen ar radiode-
lens informationscenter med indikatorer for
de forinstéllda stationerna, display av
installd stationsfrekvens och manuell sta-
tionsinstallning.

Vihoppas att du vill lasa om den utveck-
lade teknologi som vi har byggtin i véara
nya radiodelar, sa att du verkligen forstar
hur langt vi verkligen har gatt nar det géller
fullandad ljudatergivning.
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FM-ingangssteget

Mottaktkopplat ingangssteg i F-9

| tattbebyggda omréden ar etern runt-
omkring dig fylld av elektrisk energi; du
bombarderas kontinuerligt av radiovagor
av alla de slag — kosmisk stralning, solvé-
gor, mikrovagar, rundradiosandningar. Det
ar ett modernt under att en stereoradio kan
Overhuvudtaget bringa nagon vettig ord-
ning bland allt detta.

Nar du sdker utefter stationsskalan kan
du finna stationer ocksé pa sddana fre-
kvenser dar de inte borde finnas. | s& fall
har det uppstatt sadana svarigheter att
radiomottagaren sjélv har alstrat hogfrek-
vensintermodulation. Nar det finns tva eller
flera s&ndare med stora uteffekter i ditt
omrade kan en radiodel, beroende pa olin-
jariteten i de forstarkningstransistorer som
ingar i den, alstra sk spuriosfrekvenser
som ar summan och skillnaden mellan de
tva kraftiga séndarnas frekvenser (2f;-f,,
2f,-14, 0sv). Helt hopplds mottagning blir
det om en av dessa spurioser rakar hamna
just pa samma frekvens dar din favoritsta-
tion befinner sig. Da blir ndmligen allt du
hor som en hdg av pip och tjut, eller om det
gar nagotsanar bra, i alla fall klart dalig
ljudkvalitet, brus och distorsion.

Méangden hégfrekvensintermodulation
bestdms av mottagarens mojlighet att
undertrycka interferenser och i sin tur av
ingangsstegets dynamik. Radiovagorna
fran antennen nar forst avstamningskret-
sarna vid ingangssteget. Dar ska avstam-
ningen fungera sa att bara den dnskade
stationen passerar vidare, medan alla
andra undertrycks. Ingangssteget maste
ocksé ha en stor dynamik sa att inte sk
korsmodulation uppstar.

FM-ingangen pa F-9-radiodelen &r fore-
domligt fri fran korsmodulation. Skalet &r
trefaldigt. Forst genom att kopplingen ar
gjord i mottakt med tva Pioneerutvecklade
ID-MOS FET:s (POQO1) (lon-Implantation
Double-Diffusion). Dessa speciella transi-
storer &r utvecklade vid vart eget Semicon-
ductor Laboratory i Japan. Férutom att vi
har utvecklat det hogfrekventa arbetsom-
radet, har vi dessutom uppnatt en dubbelt
sa stor dynamik (avstandet mellan egen-

renaste f

bruset och maximal signal). Sa innehaller
avstamningskretsen en tvillingtyp av varia-
bel kapacitans (variabel kapacitansdiod;
som har reducerat bruset till halften och %
darmed utbkat dynamiken med 6 dB. For
det tredje &r blandarsteget som f6ljer efter
ingangssteget av balanserad typ med en
FET-transistor och konstantstrémsdrivning
Allt som allt ar FM-hogfrekensdelen i F-9: &

£ i ;

-mgangsst-ég

oppla

utomordentligt fri fran bade korsmodula-
tion och interferenser.

Transformatorldst ingangssteg i F-7
En radiodels akilleshél, intermodulatio-
nen, har blivit framgangsrikt undertryckt
ocksa i F-7:an. Ingangssteget ar transfor
matorldst och har &ven det dennya ID
MQOS FET (P00 1) samt tvillingkapacitans-
diodenisig. Inga «dubbleringar » av sta
tionen utefter stationsskalan kan uppsta.



Digital detektor i F-9

Den mellanfrekvenssignal som bildas i
blandarsteget, dar varje eventuellt atersta-
ende spuriosfrekvens togs bort, gar till mel-
lanfrekvensdelen i mottagaren. | slutet pa
denna MF-del sitter detektorn. Har omvand-

s mellanfrekvensens variationer till ljudsig-

al — narmare bestamt vid stereosandning
till en multiplexsignal som innehaller all ljudin-
formation inklusive vanster och hoger.

Den digitala detektorn &r utvecklad spe-
ciellt av Pioneer efter en egen teknik dér den
installda FM-signalen forst omvandlas till en
serie digitala pulser, varefter den likriktas,
lagpassfiltreras och omvandlas vidare till en
véxelstrémssignal. En sadan har digital
detektor har ingen som helst olinjéritet, vilket

FM MF—férstérKare

Digital detektor

Circuit Diagram of Digial Defector

Frekvenssyntestuner i bade
F-9 och F-7

Hogfrekvensdelarna, ingangssteg, blan-
dare och lokaloscillator, styrs bada av en
frekvenssyntes. Detta ar en mycket betydel-
sefull teknisk [6sning. Hur bra hégfrekvens-
delen &n &r, sa misslyckas den om deninte
kan hélla stationsinstaliningen perfekt i last
lage. Hur lange som helst.

Pioneer har konstruerat en frekvenssyntes-
del som gér instaliningen helt okanslig for
variationer i temperatur och luftfuktighet.
Nagon drivning i stationsinstallning kan inte
forekomma. Frekvenssyntesen styrs av en
kvartskristall — nagot av det mest noggranna
vikanner till i frekvensnoggrannhet. Kvartskri-
stallens noggrannhet &r faktiskt sé stor att
aven rundradiosdndarna anvander samma

andra detektorer har i mer eller mindre ho e ek for att hélla sina utsanda frekvenser kon-

i g LPE Modkilator Muit-viprator )
grad. Detektorn &r dessutom en av de abso- L ] T stanta. Kvartskristallens frekvens delas ner
lut viktigaste delarna i en radiodel nar det T QTR N L och jamférs med lokaloscillatorns frekvens.

galler att fa sa bra ljud som mojligt. Eftersom e s Nar dessa ar lika laser en jamforarkrets inop
den digitala detektorn inte innehaller varken ooy : & e de tva s& oerhdrt noga att ndgon avvikelse
spolar eller kondensatorer sa ar den helt : e Dot fran dnskad frekvens inte kan ske.Lasningen

okanslig fér variationer i temperatur eller fukt.
| F-9 anvander vi en dubbelomvandlande
typ av digital detektor. 10,7 MHz mellanfrek-
ienssignalen neddelas till 1,26 MHz genom att
nvanda en andra lokaloscillator och blan-
dare. Alltsa en sorts dubbelsuperkoppling, vil-
ket ar ytterst fordelaktigt. En sadan har detek-
tor &r k&nd for sitt hdga signalbrusfoérhallande,
men den ar normalt kénslig for interferensstér-
ningar. | F-9 har vi bade utdkat signalbrusfor-
'1é]landet och eliminerat all interferens genom
att anvénda var linjara multiplikator Pioneer
PA5001 i bade den andra blandaren och lokal-
oscillatorn. Den linjara multiplikatorn ger pa sin
utgang enbart den andra MF-signalen pa
1,26 MHz. Den undertrycker alltsa helt
summa- och skillnadsfrekvenserma fran de tva
ingangssignalerna 10,7 MHz och frekvensen
fran den andra lokaloscillatorn. Och den mot-
taktkopplade lokaloscillatorn ger enbart den
dnskade rena frekvensen utan nagra som
helst deltoner — dvs utan distorsion.

Det ar inte sa konstigt att signalbrusférhal-
landet ar hela 90 dB och att distorsionen halls
under 0,03 % i mono och 0,05% i stereo —
formodligen bland det basta som nagonsin

uppnatts med en radiodel for rundradiomot-

tagning.

sker i hopp pa 50 kHz, exakt samma som
géller for rundradiosandarna. Avstandet mel-
lan s&ndarna ar namligen 100 kHz eller

50 kHz. Mottagaren laser alltsa in pé absolut
exakt samma frekvens som sandarna kan ha.
Nagon manuell fininstalining behdvs aldrig
mera.

Hjartat i frekvenssyntesen aren LS| (Large
Scale Integrated Circuit) — en speciell IC-
krets alltsa. Denna innehéller ocksa alla sta-
tionsinstéliningskontrollfunktioner. Till fre-
kvenssyntesen hdr minnen dér du kan lagra
in 6 FM-stationers frekvenser och 6 MV-sta-
tioners frekvenser.

FM*DHIFT CHABA»CTER#*STIC‘S
QUA*RTZ LOCK TUNER
VS CONVENTIONAL TUNEH
«Hz TEMPERATURE:25°C =
= FM‘&FREQUENCY RANGE: %MH:~108MHz

/ CONVENTIONAL TUNERS 7/ 0
TEND TO DRIFT ////// 11117/
HIN SHADED PORTION"//,

////7////5///97//%

QUARTZ LOQK&UNER

. sHours |
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Digital syntesstations-
installning (F-9, F-7)

Digital syntesstationsinstéalining innebar
att en station stalls in och lases elektroniskt
och inte mekaniskt. | sddana radiodelar
anvander man en variabel kapacitansdiod,
ja egentligen flera, vars kapacitans (pF)
andras med en till dioden inmatad likspan-
ning. Denna liksp&nning, som ar olika for
olika stationsfrekvenser, levereras fran LSI-
kretsen. Du kan enkelt mata in vad du vill
ha i stationsminnena, varefter du kan ater-
kalla minnenas innehall snabbt med sma
tryckknappar pa fronten. Du kan ocksa
vélja att svepa den har likspanningen mel-

_lan olika varden som motsvarar ena anden
av stationsskalan och andra anden av ska-
lan. Det kallas Auto-tuning. Ocksa manuell
tuning kan anvandas, varvid du kan lata
hoppen ske ett i taget for hand — 50 kHz at
gangen.
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Stereodekoder med automatisk pilottonseliminering i F-9 och F-7

Stereodekodern tar emot en multiplex-
signal fran detektorn. Denna separeras |
dekodern i en vansterkanal och en hoéger-
kanal stereo. Detta sker genom att man tar
en 38 kHz-signal till hjalp. Denna styrs fran
sandaren av den sk pilottonen pa 19 kHz.

| vanliga mottagares stereodekoder
skéts 38 kHz-signalen av tva transistorer
som kopplats i serie med multiplexsigna-
len. Tyvarr resulterar detta i att den demo-
dulerade ljudsignalen innehaller distorsion
pa grund av de tva transistorernas olinjari-
tet. Bade distorsion och brus brukar
uppsta.

| Pioneers radiodelar F-9 och F-7 kopp-
las sjalva ljudsignalen férbi de har 38 kHz-
transistorerna. Vi kallar detta for var
«Direct-thru-krets ». Denna &r inbyggd i
var dekoderkrets PA 4006A. Den har enkla
konstruktionen skickar den demodulerade
signalen direkt till dekoderns utgangar,
medan signalen finns dar. Om det inte
finns ndgon ljudsignal sa jordas utgan-
garna. Med andra ord i takt med den
38 kHz-omkoppling som sker mellan van-
ster och hoger kanaler, en slapps alltsa
fram i taget, sa sker ett ppnande och
stangande av vanster- och hégerutgan-
garna i takt med omkopplingen. Nar det &r
ljud pa vanster ar hoger jordad och tvar-
tom. Fordelar? Ja! Battre signalbrusforhal-
lande pa mer &n 11 dB! L&gre distorsion
— halften av vad som brukar vara normalt.
Vagformen fran 38 kHz-omkopplingsgene-
ratorn ar en fyrkantvag ; darfér behover
demodulatorn inget ingangsfilter, vilket, |
sin tur, medfér mindre interferens och min-
dre brus.

Till slut, ingar det ockséa en automatisk
pilottonseliminering i « Direct-thru-demodu-
latorn». Bade i F-9 och i F-7. Som vi just sagt
ingar det en styrton, en pilotton pa 19 kHz, i
stereoutsandningen. En synkronise-

ringssignal. Denna frekvens ligger mycket
nara den hogsta frekvens som vi kan héra
med var hdrsel. Och har uppstar ett
dilemma. Nar vi vill aterge den hogsta
utsanda ljudfrekvensen pa 15 kHz och
samtidigt vill ta bort pilottonen pa 19 kHz,
sa ar det latt hant att den dvre delen av
frekvensomréadet runt 15 kHz paverkas
samtidigt. Alltsa &r det inte en bra Iésning
att anvanda vanliga «ljudfilter » som skar
av de hoga frekvenserna relativt langsamt.
| stallet anvander Pioneer en pilottonseli-
minering som inte ar ett vanligt «ljudfilter »
— inte en sk passiv krets. Vihar en IC-krets
PA4006A som elektroniskt eliminerar pilot-
tonen pa 19 kHz — och bara den! Vi lag-
ger helt enkelt tva 19 kHz-delar i motfas
180 grader och pa det sattet « dodar » vi
pilottonen.sa att den inte kan komma ut p&

dekoderns utgangar. Resultatet blir en
absolut exakt rak rekvensgang for bade
F-9 och F-7 mellan 20 - 15.000 Hz.



Pioneers egna IC-kretsar
(F-9, F-7)

Kompakta driftsakra IC-kretsar &r ett satt
somvi anvander for att vara sakra pa att vara
radiodelar far lang livslangd med exakta
bibehalina prestanda. Fem av dessa Pioneer-
Kretsar &r :

g POO1 : En ID MOS FET som anvands |
ogfrekvensdelens ingangssteg i bada
modellerna.
® PA5001 : Anvéands iandra lokaloscilla-
torns blandare i F-9 (1,26 MHz).
e PA5002 : Hjartat i FM-detektorn. Denna
krets med sin monostabila multivibrator
detekterar FM-signalerna i F-7.
® PA3007 : Anvands i MF-delen. | F-9 styr
denna krets hela MF-delen. | F-7 fungerar
den som en kvadraturdetektor vilket betyder
hogt signalbrusférhallande, 1ag distorsion
och oberoende av variationer i temperatur
och |uftfuktighet.
e PA4006A : Anvénds i stereodekodern.
Innehaller ocksa lagfrekvensforstarkare och
muting-krets. samt automatisk pilottonselimi-
nering. Bade F-9 och F-7.

i o i

foto av en av vara IC-kretsar

e |
Mikrosko

Enkel stationsinstallning —
trevlig teknik

Liksom sina slaktingar férstarkarna stravar
vara radiodelar efter att vara « méanskliga » —
umganget med maskinen ska vara trevligt.
De oftast anvanda kontrollerna finns pa pane-
lens utsida, medan de mera séallan anvanda
finns bakom den skyddande luckan; och du
ser med ett enda dgonkast vad du lyssnar pé,
vilken MF-bandbredd du har valt osv. Allt
tack vare logisk information och display. Sta-
tionsinstaliningens enkelhet inkluderar fol-
jande :

A. FM/AM MF-bandbreddsviljare
paF-9

Beroende pa vilken kvalitet du har pa
utsandningen frén din station och pa mottag-
ningsférhallandena dar du bor, kan du vélja
mellan BRED — WIDE och SMAL — NAR-
ROW mellanfrekvensbandbredd nar du lyss-
nar pa FM eller AM-mellanvéag.
e FM/AM BRED — WIDE : Anvand den hér
bandbredden nar din station har stark signal
som &r opaverkad av naraliggande kraftiga
andra stationer. Det har ar den normalt valda
bandbredden, just darfér att hégfrekvensde-
len undertrycker praktiskt taget 100 % av alla
interferenser. Bred MF-bandbredd betyder
|&gre distorsion, stérre dynamik och béttre
kanalseparation.
e FM/AM SMAL — NARROW : Nar det
uppstar interferens fran en grannstation, som
det kan bli i omraden med méanga sandare i,
anvander du smal-bandbredden. Du kommer
kanske att marka en liten férsamring i ljudkva-
liten med inkopplat smalbandsfilter, meni
gengald gar alla interferensstdrningar bort.
Speciellt pa AM/MV &r det har mycket bra,
sérskilt vid lyssning pa natten da det &r tatt
mellan stationerna.
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B. Autosvep och manuell stationsinstall-
ning pa F-9 och F-7.

Stationsvalet sker med tryckknappar som
styr uppat eller nedat, UP eller DOWN.
Samma knappar anvander du bade for
manuell-eller autostationssokning.

e Autosdkning ger dig direktinstallning i
ett moment

Vidrér UP - eller DOWN-kapparna och
omedelbart paborjas svepet dver stations-
frekvenserna pa FM eller AM/MV i 50 kHz-
steg eller 9kHz-steg. Svepet sker ihog
hastighet med uppsokning av narmaste sta-
tion ovanfor mutingnivan. Sa snart stationen
arinfangad, laser syntesen in och svepet
stoppar. Tryck pé knappen igen och svepet
fortsatter till nasta station osv.

e Manuell instéllning ger extra enkelhet

Manuell stationsinstalining ar en annan
typisk Pioneer-funktion. Anvand den har
instaliningen nar du vill stalla in svaga statio-
ner som ar for svaga for att fungera vid inlés-
ning i autosveplaget. Nu har du dessutom
tva underfunktioner.

Steginstélining : Ett 1att tryck pa endera
knappen okar eller minskar stationsfrekven-
seni de forutbestdmda stegen.

Snabbinstéllning : Nar du fortsatter att
trycka endera knappen, sveps frekvenserna
fran ena bandanden till den andra med hog
hastighet. Med den har instéliningen ar
autosvepet urkopplat. Anvand den har
installningen nar du vill stélla in stationer
som ar for svaga fér att kunna fangas i auto-
sveplaget.
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C. Snabbval av 6 FM och 6 AM/MV-sta-
tioner pa F-9 och F-7

Nar du en gang har stallt in en station
med autosvep eller manuell stationsin-
stalining s& kan du omedelbart lagra in
detta varde i ett stationsminne. Du kan
faktiskt mata in sex FM-stationer och sex
AM/MV-stationer i bade F-9 och F-7. For
att mata in en station behdver du bara latt
trycka pa minnesknappen (bredvid
luckan) och en av de sex stationsknap-
parna.

Om du kopplar bort natstrommen fran
radiodelen, sadant kan ju handa vid
stromavbrott, s& behéller minnena sina
informationer i 3 dagar. Dessutom ingar
det vad som kallas «Last Call », vilket
innebar att senast installda station alltid
aterkommer nar strommen kopplas till
igen. Precis vad du behdver om du vill
gora bandinspelningar styrda fran en
timer.

D. Multipathindikator pa F-9

N&r mottagaren tar emot multipathre-
flektioner (flervagsreflexer) fran t ex hoga
byggnader, berg o dyl, missar du ofta en
hel del av den fina ljudkvaliten i mottag-
ningen. For att du ska veta om du har
flervagsdistorsion, som det ocksa kallas,
har vi byggt in en indikator som lyser rott
sadana fall. For att komma till rétta med
flervagsdistorsion maste du rikta in anten-
nen ratt. D& ar indikatorn till stor hjalp.

E. Frekvensdisplay och lysmarkerin-
gar paF-9 och F-7

En mycket informativ display ar till din
hjalp vid alla installningar. Display betyder
visning av varden. Du ser installd stations-
frekvens med lysande siffror som ar stora
och lattavlasta. Signalstyrkan l&ser du av
pa 5 lysdioder. Bokstaverna «IF WIDE »
pa& F-9 och « STEREO » lyser upp om den
MF-bandbredden &r vald och nér i det har
fallet exakta centerfrekvensen pa FM ar
inlast. S& har vi till och med byggt in moj-
lighet att skriva in olika favoritstationer pa
en remsa som kan tas ut fran en listhallare
vid ett antal stationsmarkeringar. Varje
plats dar en statinsmarkering kan inforas
lyser gront nar respektive station stalls in

F. Inspelningsnivakontroll pa F-9
och F-7

Eninbyggd tongenerator med 333 Hz
frekvens ger en kalibreringsniva sa att dt
kan stalla in din bandspelare sé att den
exakt motsvarar den i radiodelen mot-
tagna signalens niva.
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SPECIFIKATIONER

A-9

A-8

A-7

EFFEKTFORSTARKARDEL
Kontinuerlig uteffekt .

20 Hz till 20 000 Hz :

1000 Hz:

1000 Hz (DIN):
Total harmonisk distorsion:
(20 till 20 000 Hz 8 ohm)

Intermodulationsdistorsion :
(50 Hz : 7000 Hz = 4:1, 8 ohm)

Frekvensomfang:
Ingangskanslighet/impedans :
Utgangar :

110W + 110W (THD 0,003%, 8 ohm)
120W + 120W (THD 0,003%, 8 ohm)
140W + 140W (8 ohm)

Hogst 0,003%

{kontinuerlig uppgiven uteffekt)
Hogst 0,003%

(55 watt per kanal uteffekt)

Hagst 0.005%

(kontinuerlig uppgiven uteffek?)
Hogst 0,003%

(55 watt per kanal uteffekt)

51l 200.000 Hz, 0 dB, -3 dB

150 mv/50 kiloohm (TUNER IN)

90W -+ 90W (THD 0,005%, 8 chm)
98W + 98W (THD 0,005%, 8 chm)
100W + 100W (8 ohm)

Hogst 0,005%

{kantinuerlig uppgiven uteffekt)
Hagst 0,005%

(45 watt per kanal uteffekt)

Hégst 0.005%

{kontinuerlig uppgiven uteffekt)
Hagst 0,003%

(45 watt per kanal uteffekt)

51ill 200.000 Hz, 0 dB, -3 dB

150 mV/50 kileohm (TUNER IN)

70W + 70W (THD 0,007%, 8 ohm)
78W + 78W (THD 0,007%, 8 ohm)
85W + 85W (8 ohm)

Hogst 0,007%

(kontinuerlig uppgiven uteffekt)
Hogst 0,005%

(35 watt per kanal uteffekt)

Hogst 0,005%

(kontinuerlig uppgiven uteffekt)
Hogst 0,003%

(35 watt per kanal uteffekt)

51ill 200.000 Hz, 0 dB, -3dB

150 mV/50 kiloohm (TUNER IN)

Hogtalare : A, B, A + B, FRAN (4-16 ohm) A B, A + B, FRAN (6-16 ohm) A, B, A + B, FRAN (6-16 ohm)
Hortelefon : Lagimpediva Lagimpediva Lagimpediva

Dampfaktor

(201il 20 000 Hz, 8 ohm) : 60 60 60

FORFORSTARKARDEL

Ing&ngskanslighet/impedans :
PHONO (MM):

(MC):
TUNER :
AUX
TAPE PLAY 1 :
TAPE PLAY 2.
PHONO 6verstyrningsgrans
PHONO :

Utniva :

TAPEREC 1:

TAPE REC 2:
Frekvensomfang :

PHONO RIAA:

TUNER, AUX, TAPE PLAY :
Tonkontroller

BAS:

DISKANT:

Filter :
SUBSONIC:
Loudness:
(vid volymkontroll pa -10 dB)

2,5 mV/50 kiloohm/last kapacitiv 100, 200,

300, 400 pF

100 wV/100 ohm, 33 ohm
150 mV/50 kiloohm

150 mV/50 kiloohm

150 mV/50 kiloohm

150 mV/50 kiloohm

250 mV (MM}, 10 mV (MC)
(THD 0,0015%, 1 kHz)

150 mv/2,2 kiloohm
150 mV/2,2 kiloohm

2011 20.000 Hz + 0,2 dB (MM)
51ill 200.000 Hz, 0 dB, -3 dB

+ 10dB (100 Hz)

vid 6vergangsfrekvens 400 Hz
+ 10 dB (50 Hz)

vid dvergangsfrekvens 200 Hz
+10dB (10 kHz)

vid dvergangsfrekvens 2,5 kHz
+ 10 dB (20 kHz)

vid évergéngsfrekvens 5 kHz

15 Hz (-12 dB/oktav)
+ 6 dB (100 Hz), + 3dB (10 kHz)

Brum och brus (kortsluten ingang, A-vagt, uppgiven uteifekt)

PHONO:
TUNER, AUX, TAPE PLAY:

90 diB (MM), 74 dB (MC)
11008

Brum och brus (DIN, kontinuerlig uppgiven uteffekt/50 mw)

PHONO
TUNER, AUX, TAPE PLAY:

80 dB/68 dB (MM), 75 dB/70 dB (MC)
95 dB/70 dB

2,5 mV/50 kiloohm/last kapacitiv 200, 400

pF

0,25 mV/100 ohm, 33 ohm
150 mV/50 kiloohm

150 mV/50 kiloohm

150 mV/50 kiloohm

150 mV/50 kiloohm

200 mV (MM), 20 mV (MC)
(THD 0,0015%, 1 kHz)

150 mV/2 7 kiloohm
150 mV/2,7 kiloohm

20 ill 20.000 Hz +0,2 dB (MM)
51ill 200.000 Hz, 0 dB. -3 dB

+ 10 dB (100 Hz)

+10dB (10 kHz)

20 Hz (-6 dB/oktav)
+9dB (100 Hz), + 3dB (10 kHz)

90 dB (MM), 72 dB (MC)
110dB

80 dB/66 dB (MM}, 71 dB/65 dB (MC)
95 dB/69 dB ‘

2.5 mV/50 kiloohm

0,25 mV/100 ohm

150 mV/50 kiloohm
150 mV/50 kiloohm
150 mV/50 kiloohm
150 mV/50 kiloohm

200 mV (MM), 20 mV (MC)
(THD 0,0015 %, 1 kHz)

150 mV/2,7 kiloohm
150 mV/2,7 kiloohm

201l 20.000 Hz = 0,3 dB (MM)
51ill 200.000 Hz, 0 dB, -3 dB

+ 10dB (100 Hz)

+ 10 dB (10 kHz)

20 Hz (-6 dB/oktav)
+9dB (100 Hz), + 3dB (10 kHz)

88 dB (MM), 70 dB (MC)
110dB

80 dB/66 dB (MM), 70 dB/65 dB (MC)
95 dB/69 dB

Muting: -20dB -20dB -20dB

OVRIGT

Nétspéanning : 220V 50 Hz 220V 50 Hz 220V 50Hz
Nateffekt : 350 W, 820 W max. 250 W, 470 W max. 200 W, 420 W max.

Dimensioner (utan férpackning):
Viki (utan férpackning):

20

420(B) x 150(H) x 430(D) mm
16 kg

420(B) x 132(H) x 423(D) mm
13,8 kg

420(B) x 132(H) x 423(D) mm
12,2 kg



F-9

F-7

FM-DELEN 87.5-108 MHz
Kénslighet mono:
46 dB kanslighet IHF:
Mono
Stereo:
Kanslighet DIN:
Mono (26 dB S/N 75 ohm):

Stereo (46 dB S/N 75 ohm):

nalbrusférhallande:

Mono/Stereo (IHF; 85 dBf):

Monc/Stereo (DIN; 85 dBf):
Distorsion (85 dBf Bred)

100 Hz (Mono/Sterec):

1 kHz (Mono/Stereo):

10 kHz (Mono/Stereo):

2kvensgang:
.Fangningsindex:
Grannkanalselektivitet:

400 kHz:

300 kHz:
Spuriosundertryckning:
Spegelfrekvensdampning:
MF-dampning:
AM-undertryckning:
Mutingniva:
Stereoseparation:

1kHz (Bred/Smal):

50 Hz till 10 kHz (Bred):
Pilottonundertryckning:
Ferritantenn:

10.8 dBf(0.95 pV, 75 ohm)

15.0 dBf (1,55 wV, 75 ohm)
37.0dBf (19.5 uV, 75 ohm)

0.8 wV (Bred), 0.55 wV (Smal)
38,5 v

90 dB/85 dB
77 dB/71 dB

0.03 %/0.05 %

0.03 %/0.05 %

0.03 %/0.1 %

2010 15,000 Hz + 0.2 dB, - 0.5 dB
1.0 dB (Bred), 2.5 dB (Smal)

40 dB (Bred), 85 dB (Smal)
60 dB (Smal)

80 dB

70 dB

100 dB

65 dB

25.2 dBf (5 uV)

55 dB/40 dB

48 dB

70 dB

300 ohm balanserad
75 ohm obalanserad

10.8 dBf (0.95 uV, 75 ohm)

16 dBf (1.7 wV, 75 ohm)
37.2 dBf (19.9 wV, 75 ohm)

0.85 uV
39.8 uV

85 dB/80 dB
75 dB/67 dB

0.06 %/0.08 %
0.06 %/0.08 %
0.1 %/0.25 %

20t0 15,000 Hz + 0.2dB, -1.0dB

1.0dB
60 dB

70dB
55 dB
90 dB
60 dB
25.2 dBf (5 uV)

50 dB/-

40 dB

55dB

300 ohm balanserad
75 ohm cbalanserad

AM/MV-DELEN 525-1.605 kHz

Kanslighet:

IHF, ferritantenn: 300 wV/m 300 wV/m
IHF, extern antenn: 15 uV 15 uV
Selektivitet Bred/Smal: 10 dB/50 dB 30dB
Signalbrusférhallande: 50 dB 50 dB
Spegelfrekvensdampning: 60 dB 30dB
MF-dampning: 80 dB 65 dB
Antenn: Ferritantenn Ferritantenn
“IUDDELEN
' v&impedans: 650 mV/1.1k ohm (FM), 200 mV/1.1k ohm (AM) 650 mV/1.1k ohm (FM), 200 /1.1k ohm (AM)
FAST: FM (100 % MOD), AM (30% MOD) FM (100% MQOD), AM (30% MOD)
OVRIGTY
Natspanning: 220V 50 Hz 220V 50 Hz
Nateffekt: 17W 15W
Dimensioner (utan fdrpackning): 420(B) % 60(H) x 380(D) mm 420(B) x 60(H) x 380(D) mm
Vikt (utan férpackning): 4,5kg 4,5kg

Observera: Specifikationer liksom utférande kan andras utan meddelande liksom tillgangen pa de modeller som visas i denna katalog.
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W) PIONEER

PIONEER ELECTRONIC CORPORATION

4-1, Meguro 1-Chome, Meguro-ku, TOKYO 153, JAPAN
PIONEER ELECTRONIC (EUROPE) N.V.
Luithagen-Haven 9, B-2030 ANTWERPEN-BELGIUM

AUSTRIA : HANS LURF, Schottenfeldgasse 66, A-1070 Vienna
BELGIUM : HIFILEC S.A., avenue du Bourget 10, B-1140 Brussels
DENMARK : PIONEER ELECTRONICS DENMARK A/S, Helgesha;

Alle 26, DK-2630 Tastrup

FAROE ISLANDS : S.H. JAKOBSEN RADIOHANDIL, Bryggjubakki 10,
3800 Torshavn

FINLAND : ULKOKAUPAT OY, Kutojantie 6, SF-02630 Espoo 63
FRANCE : MUSIQUE DIFFUSION FRANCAISE, 10, rue des Minimes,
92270 Bois-Colombes

WEST-GERMANY : PIONEER-MELCHERS GmbH, Schlachte 41,
Postfach 10 25 60, D-2800 Bremen 1

GIBRALTAR : LIBERTY LTD., Main Street 80-82, P.O. Box 234
GREAT BRITAIN : PIONEER HIGH FIDELITY (GB) LTD., The Ridgeway,
Iver, Buckinghamshire SLO 9 JL

GREECE : CHRISTOS AXARLIS, Acadimias Street 96-98, GR-Athens 141
ICELAND : BJARNI STEFANSSON, Laugavegur 66, 101 Reykjavik

Box 617

IRELAND : RADIO IMPORT LTD., Acoustic House 41, Fitzwilliam Street,
Dublin 2

ITALY : PIONEER ELECTRONICS (ITALIA) S.p.A., Via Fantoli 17,
20138 Milano

THE NETHERLANDS : PIONEER ELECTRONICS (HOLLAND) B.V.,
Hogeweyselaan 25, 1382 JK Weesp

NORWAY : INGENIZRFORRETNINGEN ATLAS A/S. Konows Gate 8,
P.O. Box 198 Sentrum, N-Oslo 1

PORTUGAL : SETRON, rua Teixeira de Pascoaes, 21 A/B, 1700 Lisboa
SPAIN & ANDORRA : ATAIO INGENIEROS S.A. Enrique Larreta 10-12,
E-Madrid 16

SWEDEN : PIONEER ELECTRONIC SVENSKA A.B., Lumavéagen 6,
S-10460, Stockholm

SWITZERLAND : SACOM S.A., P.O. Box 218, CH-2501 Bienne
TURKEY : RITEXCQO S.A., rue de Florence 49-51, B-1050 Brussels

Swedish / Printed in Belgium

En del av produkterna i denna katalog finns i Sverige. Specifikationer och modeller kan &ndras
utan foregdende meddelande.
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