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:;'-_ Pioneers nya HPM-serie
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olika sitt. De -

kan se olika ut och de kan lita mycket olika. Det finns
trots detta vissa grundliggande krav pa varje hogtalar-

konstruktion. Krav som en del kan uppfylla, men som
flertalet inte tycks kunna klara av.

Ett av dessa krav 4r att diskantdtergivningen skall vara dels god, dvs fri: o

frdn distorsion, dels s& vidl spridd 1 lyssningsrummet att man kan befinna
sig pd sidan om hogtalarens symmetriaxel rakt fram och 4ndd utan:

svarighet hora diskanten bra. '
Ett annat krav ar att tremsientdtergivningen skall vara bra, vilket

betyder att ljudets snabba forlopp och é&dndringar skall kunna &aterges sa

fel fritt som mojligt. Ett transientforlopp som &r av storsta betydelse Ar B,

det sk insviangningsforloppet. Insviangningsforloppet &dr den forsta delen

av ett Ljud, just den del som inleder ett nytt ljud. T ex en ton frin en ==

trumpet eller en ton frdn en violin eller ett talat ord.
Insviangningsforloppen, som alltsd kommer {Orst, stiller det betydel

sefulla kravet pd en hogtalare att denna omedelbart skall kunna bdlja att.

strala ut ett ljud som helt Overensstimmer med den inmatade elektriska >

ljudsignalen. Ett krav som ar mycket svart, kanske omojligt, att uppfylla.

1 ging hogtalarmembranen. Har Du forsokt att skjuta 1 gdng en bil sa vet
Du vad som menas med det hdar. Det gar langsamt i bdrjan, trots att Du

- fart. Samma 1 hogtalaren. Det tar en stund efter det att kraften satts an
= mot hogtalarmembranet, innan detta borjar att rora sig. Och ju tyngre

3 Kravet &r darfor att hogtalarmembranet maste vara sa latt som moj-

= fordras kraftiga hogtalar-|
~~ magneter for att fi snabba mem =
'~ _ branrorelser och hég verk
- ningsgrad pa hogtalarelemen
= ten. Bide baselementet - woo-
fem - och det ena diskantele-
mentet - twee tern - i HPM-40

har sidana kraftiga magneter




ligt. Sarskilt viktigt dr detta i1 diskanten, eftersom det gir snabbt undan
= med ljuddndringama i diskanttonema.
§  Det gar alltsd att konstatera att det maste till en ratt stor kraft for att
fi i gdng hogtalarmembranen tillrdckligt snabbt. Den kraften far man i&
} de flesta fall frén en talspole som ror sig i ett starkt magnetfilt som alp
stras av en permenentmagnet. Den magneten sitter pd hogtalarelemens
tens baksida och brukar vara rund. En stor magnet behdvs det for att al-
stra en stor kraft pa talspolen och darfor kan man sdga att ett av krlte == S
+ riema pd en god hogtalare &r att magnetema dr kraftiga. s

| Piezoelektricitet g

® Men det finns ocksd ett annat sdtt att alstra kraften. Némligen med !

~ hjilp av piezoelektricitet. Och det 4r en fascinerande foreteelse bland na'
 turens olika fenomen. _

- De vanligaste piezoelektriska materialen 4r keramiska material, t ex.
i;:kvarts eller Rochellesalt Om man bOJer ett sadant materlal sa uppstar- o

;;,.3 gd andra vidgen och pafora en elektrisk spdnning till materialet, varvid:

~ detta bojer sig.

~ Tva vanliga exempel pad den piezoelektriska funktionen &r sk kristall-
;gga;pickuper diar bojningen alstrar spanning och "kristallhorlurar" dér en_-__;_-___. =
“--péfé')rd elektrisk signal - ljudsignalen - alstrar bojningar som sedan hors

S v_HPM = ==
_1 Tyvarr ar de hir materialen ganska styva, vilket gor att de inte Ar sir.
- Tf_':‘ skilt lampliga for HiFi-bruk, dir kravet pa stort frekvensomfang finns. .

e
S o
)

| niumskikt pd vardera sidan, dels med ett "inbyggd” polarisationsfalt. Om — -
man sedan matar de tvd aluminiumskikten med en varierande elektrisk. -

Principen for HPM - High Poly
- mer Film - ser ut s hir Man ut
__ nyttjar den piezoelektriska ef
fekten. P4 bada sidor om en spe
. " ciell plastfilm films aluminium
. #skikt. Nir en spianning E kopp
-f‘- las till dessa skikt blir filmen
;m langre eller kortare alltefter
i spannlngens varlatloner
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" Man kan bygga HPM-element-
som en rund cylinder eller som
~en halv cylinder. I bada fallen
~ liksom andas HPM-filmen i takt — "::_-__
med ljudet. Fotografiet visar
hur HPM-elementet ser ut 1nut1
i en Pioneer hogtalare HPM-40,
HPM-60 och HPM 100

._,_n. =

s —
—_

..L_

= Om man monterar den hir filmen, som heter Piezoelectric Hzgh Poly'
mer Film, runt en cylinder, eller runt en halv cylinder, och sitter fast fil
'men i ytterindarna mot varandra eller mot vardera kanten av halvcylin
dern, s& kommer filmen att bdja sig 1 takt med den pématade véaxelspén
#ningen. Filmen ror sig utdt och inét allteftersom den blir storre eller -
== mindre. Det praktiska resultatet dr att hela filmytan liksom andas ut och
“in i takt med ljudsignalen. Och den kan utan problem andas mycket fort
“och med stora amplituder (stora utslag) om sa behovs, déarfor att hela
* filmytan péverkas samtidigt av den drivande piezoelektriska kraften.
¢ Denna kraft verkar ju namligen likartat pa varje del av filmen.
i Méanga fordelar
| Man erhéller pa det har sattet dels ett mycket latt membran, dels en stor
. och snabb drivkraft som kan accelerera hela membranet si snabbt som
- behovs for att dven diskantljudet skall bli riktigt.
. Annu s3 linge anvinder man HPM - High Polymer Film - endast i
"tweeters  (diskanthogtalarelement), hortelefoner, mikrofoner och pick
super, men man forskar med god framgidng pd mdgjligheten att utveckla
systemet ocksd for storre hogtalare.
= | HPM-filmen dr okénslig for smuts och damm. Den &r ocksa okinslig
" for fukt, vilket &r mycket ovanligt nir det giller diskanthogtalarele R
‘ment. Men det bista dr kanske #ndd att den tal ndstan hur stor pamatad ~ -
| spinning som helst. Det 4r ju ndmligen ingenting som blir varmt och det T
= enda som begrinsar tilliten inmatad spdnning dr den genomslagsspin-
&= ning som finns mellan de tva aluminiumbeldggen som sitter pd plastfil
= mens bada sidor. Och den genomslagsspinningen &r ca 2 000 volt i rums
B tenperatur och normal fuktighet! _
| Nir det giller ljudspridningen i lyssningsrummet &r HPM-systemet =
~utan tvekan perfekt; det gar ju namligen att gbra hogtalarelementet som* -"""‘ =
~en rund helt homogent strdlande cylinder. Eller, som 1 Pioneers HPM-40,
- HPM-60 och HPM-100 hogtalare, i form av en halveylinder som stralar 2
* homogent omkring sig med ca 180° spridning.
: " Si ser HPM ut inuti
£ HPM-elementen dr sma. De bestér av en gjuten dubbel plastform som in
nehaller den perforerade formglvande halva platcyhndern tva sorters

e




§ Mera i detalj visas hir ett isér-
“taget HPM-element. I locket t v
| sitter HPM-filmen. T h syns
s skumplasten av polyuretan som§
ar fastsatt vid den halva platcy-
| lindern. Under  plétcylindern |

ytterligare

Ett komplett HPM-element visar vi hidr. T v syns baksndan
med de tva anslutningskontakterna och de frin dem géien- |
de aluminiumtilledningarna. T h visas elementets framsida
med det perforerade pliatskyddet framfor HPM-filmen.

=
Tar man bort skumplasten mellan HPM-ﬁlmen och platcy-
lindern, sia ser man att platcylindern ocksa ér perforerad.
Detta beroende pa att luften skall kunna rora sig fritt bak-
om membl:_anet, dvs bakom HPM-ﬁl_men.

B :.rdéimpmaterial och HPM-filmen med tilledningar fran de tvd aluminium -
- skikten. HPM-elementen 4r 8 cm langa, 5,5 cm breda och 2,5 c¢cm djupa.
och vager inte mera dn ca 40 gram!

. Man driver de hir HPM-elementen med hjilp av en liten transforma .

~ tor. Elementet sjalvt dr ju helt kapacitivt och darfor fordras det, tillsam

~mans med delningsfiltret i hogtalaren, bade en induktans och en resis- -

‘tans. Dem fir man med hjilp av transformatorn och ett seriemotstind -

fore denna. For ovrigt fungerar HPM-elementen utifrin sett som vilket

« diskantelement som helst,

- ar forutom transformatorn.

'; :For Dig som é&r litet mera intresserad av hur man tillverkar HPM-filmen

kan vi beratta att den forst och framst bestar av polyv1ny11denﬂu0r1d




samt att den tlllverkas 1 tjocklekar mellan 8- 300 gm I HPM tweetem
| anvinds 30 Am tjocklek. For att fi fdmen att bli piezoelektrisk gér man
: séi hér:

" 1 Man stricker fdmen upp till fyra ganger sin ursprungliga langd.

'x-.,
‘-E Strackningen sker vid en temperatur mellan 60-100°C.
“ % = 2 Aluminiumskikten sprayas pa de tva fdmsidoma.

* 3 Filmen polariseras genom att den fir vara i ett starkt likstromsmag
¢ netfilt vid en temperatur av 80-100°C under en tid av 1 timma.

.' e,

_uProcessen ar 1 stort sett densamma som anvidnds for andra plezoelektrls—
'"‘ ka material. Nir en hog vixelspinning vid anvindningen av elementet' -
e kopplas till fdmen, s samverkar denna vixelspinning med polarisatio - :
- ~ nen i fdmen si att det bildas hystere sslingor mellan det palagda filtet."
~ och polarisationsfiltet. =
Delningsfrekvenser och hogtalarelement

I Pioneers nya HPM-hogtalare arbetar HPM-elementen som hogtonsele- =
- ment - pd engelska super-tweeters. De tar hand om frekvenserna just
“under och ovanfér 10 000 Hz. Delningsfrekvensen i hogtalarnas del
_ ningsfdter 4r 10 000 Hz respektive 12 000 Hz. Man kan kanske tycka att -
~ den lilla del av programinnehdllet som finns i det frekvensregistret inte
S skulle ha ndgon storre inverkan pa ljudkvaliten, men sd dr det inte. Det
-k-:-"i-'éir en hogst pétaglig ljudforbattring som sker med hjilp av HPM-diskant-
“’H“' elementet. Vi foreslar ett praktiskt lyssningsprov, vilket torde &vertyga:
D1g om att pastdendet ar riktigt.

Tonomradet under 10 000 Hz respektive 12 000 Hz och ned till ndsta
delmngsfrekvens tas om hand av en annan tweeter. | HPM-40 ar det en -
4,5 cm-tweeter med kolflbermembran. 1 HPM-60 ar det ocksd en 4,5 cm-
"_tweeter, men en annan sort, och 1 HPM-100 dr det en tredje sorts 4,5 cm-
. tweeter. Alla dr de ndmligen noga inmitta i sina totala system. I HPM-
s ‘ 40, den minsta av de tre hogtalarna, anvinder man 4 000 Hz som del
:r_..ningsfrekvens mellan 4,5 cm-tweetem och bashdgtalarelementet - woo- -
~ fem - som &r ett 25 cm-element, ocksi det med kolflbermembran. I
™ HPM-60 tar HPM-tweetem hand om frekvenserna ovanfor 12 000 Hz,
- ndsta tweeter tar hand om frekvenserna mellan 4 000 Hz och 12 000 Hz
- och dirunder finns det et speciellt mellanregisterelement pd 10 cm som
~ tar hand om frekvensomradet 1 200-4 000 Hz. Detta mellanregisterele -
: ’.'-' ment har ocksd kolflbermembran. Baselementet pa 25 cm tar alla fre
ST . kvenser under 1 200 Hz. I HPM-100 ar det ocksd ett speciellt mellanre: =
?::i. gisterelement och dessutom #r baselementet ett 30 cm-element. Del =
= mngsfrekvensema ar desamma som 1 HPM 60.

. Tv HPM-40. 1 mltten -
HPM 60 ochth HPM-100




Attacklj ud
| En starkt bidragande orsak till det goda attackljudet, den fina transwnt—

,,E‘.a | atergivningen, i de hér hogtalarna, &r kolfibermembranen.

-ﬁ Det var Pioneer som var forst med att introducera dessa nya kolfiber-
membran Membranen ar resultatet av ett forskmngssamarbete mellan {";’H“-‘ :

UEtt skil till det bra ljudet &r det -
stadiga Kolfibermembranet i si -
vil baselementet som i det ena

= diskantelementet. Den hir bil

®den visar basmembranet i nir

N d :5_;&*“ kon som samtidigt var betydligt starkare dn de tidigare papperskonema.
- Detta betyder i praktiken att hela konen kan arbeta med rena kolvrorel
. ser, och det betydligt lingre upp i frekvensomrddet dn tidigare. Normalt

: ""' ~ for papperskoner dr ndmligen att de "bryter upp", dvs de boljar att vi- .
: brera ojimnt och ge delsvangningar utefter sin yta ndr frekvensen Okar.
- Genom att kolfibermembranen #4r harda, si bryter de alltsd inte upp sa -
. latt. For ovrigt stagas de ytterligare / baselementen med hjilp av cirku
. ldra "ribbor" som pressas in i konen vid tillverkningen. Resultatet ser ut
A som en sorts well-papp.

:Zi} Kolfibermembran liter bittre

- En nirmare titt pd kolfibremas inverkan pd ljudkvaliten ger vid handen
- att det frimst dr den storre hallfastheten och den okade styvheten som
gbr att det ljudmaissiga resultatet blir s4 bra. Det gir ndmligen att gora :;_-:'_ =
. "ﬁkonen sd mycket littare dn vad som skulle ha varit fallet med vanligt, ~
!E‘.‘.-».,L - betydligt mjukare konpapper. Dessutom, vilket inte &r det minst viktiga, =5
e = “ger kolfiberkonpappret genom sin styvhet mdjlighet till avsevirt battre =
= ~och ]amnare drivning av konen fran dess centrum dir talspolen sitter.

Om man miter frekvensgdngen hos ett hogtalarelement med pappers -

_ kon och ett med kolfiberkon sd finner man omedelbart att kolfiberkonen
- - ger betydligt jdmnare frekvensgang, dvs frekvenskurvan har betydligt -
ifarre ojimnheter och snabba nivdspring. Dessutom finner man att fre____-h.__j_'

1 kvensomrédet uppdt oOkar med kolfiberkon; ett bevis pa att uppbryt-: S
o ._ningseffektema ar mindre stérande Lyssningsma531gt kan man beskr' '

.'sa starkt till Pioneers nya ljud, men det ar egentligen just samverkan
o mellan det harda och litta kolﬁbermembranet och det taliga ch ytterst

;.--.. o




snabba HPM-membranet som ger alla de viktiga deltonema 1 ljudet deras
inbordes riktiga styrke- och tidsforhallanden.

~ HPM-40

Catch (A)-
SEC-205

Mounting Packing
{Super Tweeter) _

SEC-301

Super Tw;eeter
HP-015A

BM4 x 25
SWRM

=Lat oss sd beskriva en av de tre HPM-hogtalama, ndmligen den minsta
" HPM-40. Praktiskt taget samtliga finesser hos denna hogtalare ater
__- kommer 1 de storre och mer komplicerade hogtalarna

._-,talarelementets impedans pitagbart jimn. Man far ocksd en mjukt aV__-. :
_tagande frekvensging vid hogtalarelementets bandkanter, vilket for- K
- bttrar ljudet. e
o

[ R,
—_— -

"Tag SRN-010 (Only U model)
Grill Assembly SXB-218

Operating Guide (English)
SRB-133
|

Tweeter
45-710A

Nut
SBN-011

Nut
SBN-011-0

Mounting Packing (Tweeter)
SEC-229 /

Woofer 25-730A Duct

: HPM-40 i spriangskiss. Hir
framgar samtliga delar som in

- gar i den hér hogtalaren. Lagg

Catch (B) ! miirke till packningarna Moun

- ting Packing for savil super-

. twee tern HPM som for den and

 ra diskant-tweetem.

Input Terminal (Red) SKC-050
Input Terminal (Black) SKC-046

r= Network Assembly SWN-108

=




{ Magnetens centrum i bas- &
= elementet ar klidd med ==

tyder jimnare impedans " -
id olika frekvenser samt ==
virvelstromsfor-

Talspolen i " baselementet
lufthal for béttre kylning.

Det finns hidl ocksd i konen pa‘
baselementet for att luften skall = °
kunna cirkulera under cent-
rumkupolen som hir ir bortta-
gen.

J ~ -
Talspolen ar lindad pd en pappcylinder som pa sedvanhgt stt ar fast- -
limmad vid kolfiberkonen 1 dess centrum. I pappcylindern dr 6 hal stan- |
sade. Dessa hél anvéands for att luft utan motstdnd skall kunna cirkulera ===
inuti talspolen och magneten si att talspolens och koénens rorelser inte ﬁ..-.m
blir himmade genom att luften i spalten komprimeras. Dessutom ger den’ .
. e hiar 16sningen béttre kylning av talspolen d&n vad som brukar vara nor-
Si ser det kompletta membra-  malt med pappersbobin. Siddana hir hal finns det ocksd i konen just vid® =
;‘;tﬁr“;e‘fr centrumkupolen ock- = qoss nederdel. Det 4r 4 hil och genom dem rér sig den luft som dr inne-
: stingd under den skyddande och samtidigt frekvensbestimmande kupol

~som dr limmad vid konens centrum, just Over talspolen. Det ar viktigt att ’"""*;;:"

L

denna under kupolen bildade kavitet verkligen kan ”andas’ ordentligt. e

“= R e S R

Det ar mycket som ér viktigt
Konen styrs i sidled av den s k centreringen (eng damper). Denna bestar :
~av ett runt impregnerat veckat tyg. Denna centrering ar extra stor 1 def =
“" _hiir baselementen for att ge tillforlitlig styrning av konen dven vid stora s
Noggrae Ge*n;;lf(;?':“-l;gen -konamplituder. Hari ligger en stor del av hemligheten bakom olika bas-
av tilledningarna ir skyddad = elements prestanda. En délig centrering ger omedelbart utslag 1 ohnja—-
T L Bl riteter dven vid relativt 1dg inmatad effekt till hogtalarelementet. o
En annan finess ar att de fldtade koppartilledningarna till talspolen éir:'

speciellt limmade och skyddséverdragna med en plasthinna Vid genom—

‘L—l

~tion, gd av eller bli si fortunnade vid genomgingarna att strommen -
genom dem begrinsas. =_
: : Runt konens ytterkant sitter en mjuk kant. Det dr mycket viktigt hur.
Hir visas den viktiga Kanten pa. denna kant dr formad och hur mjuk den &r. Dels skall den staga hela ko-
membranet. Kanten som skall. - pnen  dels skall den vara sa mjuk att inga s k kantreflexioner kan uppsta. -
stoppa alla kantreflexer. 3 e
Sddana reflexioner skall dimpas ut i den mjuka kanten. Att fa kanten
+. bade mjuk, dampande och samtidigt tillrackligt stabil for konstyrnmgen
r en konst. Och ljudkvaliten, sddan den upplevs vid lyssningen, ar direkt ;‘-=
—beroende av denna kants utformning. Hur den exakt &ar gjord talar inte'
fabrikens konstruktorer om, men att den fungerar, det hér man. Och S
‘dessutom ser man det om man tillfér hogtalarelementet stora amplitu-
~der vid mycket laga frekvenser. Rorelserna ar absolut jimna runtom.
. Till saken hor ocksi att samtliga hogtalarelement i den hir hogtalar - |
E serien ar framtagna med hjdlp av sdvdl matematiska berdkningar, labo-
ratorieprov som Vittoe lyssningsprov, varav de senare verkligen

-,

T




| har starkt beaktats vid det har konstruktionsarbetet.
Hur mycket konen viager? Mycket litet. Hela konen inklusive talspole,

2 centrering och kant viager endast omkring 25 gram.

T.”tyckas vara betydelselost, men en si liten sak betyder mycket for fréimst""_ -
transientdtergivningen. Och 1 mellanregistret dr det viktigt att allt kom ==

~mer med ordentligt om den totala transientitergivningen skall bli den
ratta. Alltsd, extra stor magnet, kolfibermembran &dven hir, speciell ku- =
polfastsittning som ger bdde bra transientdtergivning och bra spridning - j T,

- av ljudet. Hela tweeter-systemet ar fastsatt 1 en plastkdpa som dels tatar

“mot baksidan dir inga bastoner fir komma in och ge intermodulations -

¢ distorsion, dels gor att tweetem kan skruvas fast s att den hamnar en

3_ bit utanpd frontbaffeln 1 hogtalarlddan. Detta har visat sig vara viktigt
for att erhdlla bésta ljudspridning. Detsamma giller for o&vrigt bashogta- .. .
larelementet. | :

""....,: e . 1 o k. " - = : =
En jimforelse mellan diskant-tweetems membran, talspole En finess hos tweetem #r att centmmkupolen ir limmad pa
= " och centrering och baselementets talspole och centre ring talspolens bobin och inte vid membranet. Detta betyder‘*
8 visar hur kraftigt iven twee terns drivsystem ir. ) bittre transientitergivning, vilket ir mycketviktigt.

-

% Med e;nbrali, -centrering och talspole bortskurna ur twee- Ca e o 3 5 7
&= tem ser man centrum pa den kraftiga magneten och luftga- Viktigt i HPM-hogtalama dr att bade baselementet

pet runtom. kantelementen ar monterade en bit framfor frontbaffeln.
- 1 - = - F - = : T P .mL. 5 -




=3 transformator

Lét oss tei‘igen se pa hur f’M-

ﬁlmen s1tter i sup er-tweetern

- material.
- stéir av en Véil utvald skumplast (polyuretan) I respektive plastdel sitter

'_ HPM-tweetern.
= Sa ar vi framme vid den lilla HPM-tweetern HP-O15A. Super-tweetern.

Den bestar av tva plastdelar som ar sammanfogade med skruvar. Den gar

att skruva isdr, men detta &r inte tillradligt. I den ena plastdelen sitter S558
‘membranet fastsatt bakom ett perforerat skydd. I den andra plastdelen &
|sitter ddmpmaterialen och den halva perforerade plétcylindern. Bakom S

platcylindern mot plasten anvidnds en fin sorts acetatfiber som damp-§

Déampningen mellan plétcylindern och HPM-membranet be-

' forstora alumlmumet 1 membranet

=X i
e e x by

‘Normalt meh anpassat delningsﬁlter N

> Delningsfiltret innehaller tvd drosslar pa 1,5 mH och 0,6 mH. Dessa ér

® Det Viktiga delningsfiltret i
“ HPM-40 bestir av tva spolar
“ med grov trid, en metallfilm-
4 kondensator, ett motstind, en
for  super-twee-
tern och en

for fimnstallnlng av dlskanten
, J L™ -H\,‘_ T
ety

. -~."' n-ﬁ
SUPER TWEETER
Z @

GREEN

(o
'5@ f)

[
TRANSFORMER

WOOFER STV-012

vridpotentiometer -

lindade pa ferritkdrnor med ritt grov koppartrad 0 0,75 mm. Den kon- ==

densator som ingér 1 filtrets diskantdel adr av extra god kvalitet - en me- &

tallfilm-kondensator. Dessutom ingar den tidigare ndmnda transforma-

[ alig—.

torn med omséttningen 1:10 samt ett trddlindat motstdnd och en trad-=-

lindad potentiometer pd 8 ohm. Denna potentiometer reglerar nivin till=
sd att man kan stilla in diskantatergivningen efter
egna smaken. Anslutningskontakterna

de tva tweetrarna,

lyssningsrummet och den

b

-\.,-\.‘_r‘in

'l-..' e
P

till

hogtalaren sitter ocksd pa filterplattan. Det dr den enkla och funktions- =
sikra typen av anslutning dir man trycker in en knapp, stoppar i hog- =
talarledningen 1 ett litet hal och slidpper knappen. Darmed ldses hogta- T
larledningen fast. Det hir filtret ser enkelt ut och dr det forvisso ocksa. |
Det kan dock omtalas att det ligger forvanansvart mycket arbete bakom &
just det hir filtret, eftersom det 4r ytterst noga anpassat till i hogtalaren|

ingdende hogtalarelement, deras respektive frekvensgangoch deras upp-
forande 1 just den hér hogtalarladan.

| NETWORK ASSEMBLY
SWN-108

™
X 3 ATTENUATOR SCS-015

4.7uF 100V

0.6mH
STH-069

NV 1 smH

STH-015

Koppllngsschem.at for det v1sade delnlngsﬁltret fran HPM-40
- Kklargor triaddragningen ytterligare.
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RATED INPUT POWER  20W
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Basreﬂexsystem
" Ladan ar en basreflexldda tillverkad av speciellt hard 15 mm pressad ==
= board som #r hardlimmad och kantforstirkt pa insidan med triklotsar. &

+ = Frontbaffeln 4r 21 mm tjock board. Laddan ar exakt tdt och kan inte tas

' skruvas loss. Vad Dbetriffar hogtalarelementen,

- packningar mellan dessa och sjéilva ladan. Detta ar ocksa viktigt for ljud-
atergivningen,

bart far slippa ut ljud frdn hogtalarkonerna och fran basreflexhélet med—

LF
—

sin tunnel. o=

® Det ér alla dessa sméd och vil genomténkta detaljer som &r sd betydel- =

~ sefulla for den slutliga ljudkvaliten. Manga hogtalare tycks se mer eller

mindre likadana ut, men &dndock kan s& manga olika sméd konstruktions- -
= detaljer skilja dem at sé visentligt. 5

= Lig intermodulationsdistorsion :
" Den som tittar noga kommer att upptidcka att ett stycke in 1 lddan 4r bas- - En stadig hégtala
& reflexroret bojt. Det &r en finess som ar ny. Genom bojningen hindrar f;?lpzﬁflsa‘:taglfgstr&r med  stagiis-§
man mellanregistertoner att komma ut eller in i lidan genom basreflex- ~ del av forklaringen till det rena_
§ Oppningen. Dirmed hindrar man ocksd intermodulationsdistorsion att e :
¢ bildas mellan bastoner och hogre toner. Och detta ar viktigt for ljudets
renhet.
® Sjidlva basreflexprincipen gor att man fir béttre atergivning &dven av
= laga bastoner dn man brukar fi med slutna lador. Pastdendet dr dock inte
=™ oenerellt, men om man, som i det hir fallet, mycket noga dimensionerar
= bdde baselement och lida tillsammans, sd &r basreflexprincipen den bis-

ta. Basen blir sé att sdga aldrig anstrangd pé det har sittet. Lyssna sjalv!

: ’ Hogtalaren och lyssningsrummet _ —— - A
| Till sist ngot om en hogtalares sdtt att uppfora sig i ett lyssningsrum. i:ggif::ﬁa La%%ck‘l‘llfl‘l‘:g'z‘; t“:n len g8
Beroende pa var man stiller hogtalaren si later den olika. I ett rums hdrn :  hogtalarelement och haffel. Det- %
t ex uppstdr det bashdjning genom samverkande rumsreflexer i hornets = nﬁ;kalfllyfﬁl:gerﬁkﬁgt for att 13- &
s ytor. Pa en Oppen vidgg blir ljudet tunnare och upplevs ofta mera Oppet. =3
' _ Naturligtvis ska man inte stdlla ndgot framfor en sddan har direktstré-
lande hogtalare, eftersom man d& stoppar diskantutstrdlningen. Samma
= | sak intriffar om man sitter eller stir sidledes alldeles bredvid hogtalaren =
= cller bakom den. D& hor man inte diskanten bra eftersom denna inte
- stralar at det hallet. Diaremot hor man alltid basen, ty den ar mer eller
mindre rundstrdlande. En hogtalare skall darféor bade beddomas och nor-
malt avlyssnas sd rakt framifrdn den som mojligt. Nar det géller HPM-
&= hogtalarna kan man dock rora sig ovanligt mycket 1 sidled och @ndd be-

E: halla det riktiga lyssningsintrycket.

Frekvenskurvor
S Nédr Du tittar pd uppmatta frekvenskurvor skall Du komma ihdg att kur- = -
= van giller just vid de mitbetingelser som radde vid mittillfillet. Och  — = = -
& man kan inte heller enbart med hjédlp av en frekvenskurva och distor-

*sionskurvor se hur hogtalaren verkligen later. Diremot ger kurvorna,
om man kinner till mitforfarandet, mitinstrumenten och mitrummets |
specialiteter, en god vigledning mot ett forsta urval mellan olika sorters -
thogtalare. 2

Den mitning av HPM-40 som vi visar hir har skett hos Statens Prov- g
ningsanstalt under géngse métbetingelser __ med hdgtalaren placerad




Overst visas en frekvenskurva

upptagen i ett s k efterklangs- [ el n— i
. = ] S . ) Polenhomeler Range:____ dB Rectifier: Lower Lim. Freq.: Hz Wr. Speed: mm/sec. Paper Speed: mm/sec.
‘mitrum. Dérunder syns tvd dis- & s - = . . - . e

S torsionskurvor vid olika effekt. =& ==
Kurvorna &r upptagna pa enZs

§ HPM-40  vars  diskantkontroll &
stod pa max + 3 dB ¥
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Dessa fyra kurvor avser del- -n_

ningsfiltrets frekvensgang  vid Sh= =
anslutningarna for hogtalarele-
menten i en HPM-40. T v fre-
kvensgingen for  baselementet.
T h tre olika kurvor vid tre in-
stillningar av  diskantkontrol-

N
3
¥

Polenhometer Range: 20 a8 Rectifier S | ower Lim. Freq.: —:o Hz Wr. Speed: 345 mmisec. Paper Speed:

- ) | L8 TN | S | . T v ™ ) ER |

FeEEEREEEEFFRFERFFFREREREEFEEEEEE -

R A

FebbRFRRRRRRRRRFFFFFFRFFRERFFRFFFEFRFFRFFFEFFRRFFF

:Eﬁégiéltﬂl'“ =
%'t 1

_T_-:h--\....-. iyt = 0 :
e e : 10 —r————rer———ee—LL/ 500 1000 10000 20000

¥l - Multiply Frequency Scaleby: Zero Level: (1612/2112)

:

>0 -F---n---r-----»-h-----—-----

i
3

o » P-_-_,.-.F-.._---____P-_-_..._}__..._,______P-----ﬁ-_.

oo}
§
y

. . . - " - = - = -
e = - 3 i - - i
L L“ R = =

R e

= Den sk 1mpedanskurvan visar St Salr e

_att impedansens frekvensbero- _ [mpedqns

dende ir ovanligt litet i den hir ohm

HPM-40 hogtalaren. Toppen = = - T 48 —
lingst ned t v skall vara sadan, : &b

ty den kommer frin basreflex- * 40

systemet. 36

e e e 32

28

24

20

16

12

8

4

_-""-ﬁm f‘fran golvet (for att undvika bl a bashoj ande reflexfenomen). Mitresulta-
s - ten visar ndgra typiska kinnetecken for just den hir hogtalaren.
Langst ned 1 basen ser man en litt puckel mellan 70 Hz och 150 Hz. &
‘Den gér att hora dven i verkligheten, men 4r medvetet ditlagd av kon- &=
. struktérerna for att ge hogtalaren en riktig fotal klang. I diskanten fran At
’;"‘I'.‘ ca 3 kHz och uppét till ca 10 kHz ser vi en diskanthdjning. Den skall vara [
'._ﬁ,dar 1 det har fallet, eftersom vi métte hogtalaren med diskantkontrollen
'—%"ﬁfullt uppvriden pd + 3 dB. Om Du jimfér med kurvorna for delningsfiltret

—-' sa ser Du likheterna. Nedgéngen i niva omkring 2 000 Hz aterfinns ocksa




éin den andra tweetem, men det skall den gora, eftersom dess diskant -
L ﬂutstralnlng ar sa effektiv jimfort med de andra elementen, att nivan har
_— sankts sa hir mycket for att ge riktig totalblld 1 lJudet

‘inte sdkert att en hogtalare skall ha rak frekvensging, sadan den upp -

mitts i ett métrum, for att den skall ldfa bist. Hogtalaren arbetar nim = :

ligen intimt samman med det lyssningsrum dir den placeras, och det éir'__'"—'_,_-_, e T
kombinationen av detta lyssningsrum och hogtalarens utstrdlade effekt —'—j-'-_J_
_ljudkurva som ger det slutliga lyssningsintrycket. Det ar t ex darfor dis-

- kantratten finns pa HPM-40.

- Var malséttning med den hér beskrivningen ar att dels ldra ut litet

- hogtalarkunskap 1 storsta allménhet, dels intressera Dig for Pioneers
satt att 16sa hogtalarfrdgan, kanske fa Dig att bli sd intresserad att Du
viljer en av vara hogtalare, men vi vill ocksa entusiasmera Dig till att

lyssna och bedoma hogtalare sa riktigt som mdjligt nar Du véljer.

For Dig som vill veta inda mera ...

q_ “ Litteraturreferenser angiende HPM

- E. Fukada ”Piezoelectricity in Crystalline High Polymers” Bull. Kobayashi Inst. Phys.
Res. Vol 9, sid 45 (1959)

" _; H. Kawai ”The Piezoelectricity of Polv-vinylidene-fhioride” Japan. J. Appl. Phys. Vol 8,
i ,,: sid 975 (1969)
© R. Hayakawa, Y. Wada ”Piezoelectricity and Related Properties of Polymer Films” Adv.
=Y in Polymer Sei. Vol 11, sid 1 (1973)

M. Tamura, T. Yamaguchl, T. Oyaba, T. Yoshimi ”Electroacoustic Transducers with Pie
- zoelectric High Polymer Films” JAES Vol 23, sid 21 (1975)
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<o F KA DATA

ATy S
' PIONEER HPM-40

= -

TE"; Mairkeffekt

% Volym 441
Frekvensomféng 35-25 000 Hz

. Kénslighet 91 dB/W/m

- Impedans 8 ohm

| Princip Basreflex

- Hogtalarelement bas 25 cm kolfiber
Mellanregister/ diskant 4,5 cm kontyp kolfiber
Diskant HPM
Delningsfrekvenser 4000 Hz 10 000 Hz
Anslutning Snabbkoppling
Matt BxHxD 325 X570X317 mm
Vikt 13 kg
Holje Imiterad valnét vinyl pé pressad board
Tillverkare Pioneer Electronic Corp Japan
Generalagent Pioneer Electronic Svenska AB
Séarskilda egenskaper 3-végs 3-element system. Instédllbart mellanregister/diskant

TEKNISKA DATA
PIONEER HPM-60

Mirkeffekt 30 W
Maximal effekt 60 W
Volym 541
Frekvensomfang 35-25 000 Hz
- Kénslighet 93 dB/W/m
Impedans 8 ohm
Princip Basreflex
Hogtalarelement bas 25 cm kolfiber
Mellanregister 10 cm kontyp kolfiber
Diskant 4,5 cm kontyp kolfiber och HPM
- Delningsfrekvenser 1200 Hz 4 000 Hz 12 000 Hz
Anslutning Snabbkoppling
Matt BxHxD 350X610X321 mm
e ikt 18 kg
~ Holje Imiterad valnot vinyl pd pressad board
: " Tillverkare Pioneer Electronic Corp Japan
"'— ?"‘:;;.: .~ Generalagent Pioneer Electronic Svenska AB
3 _ IR = h‘__-_L:-';rSéirskilda egenskaper 4-végs 4-element system. Instéllbart mellanregister/diskant
o R e s - e AT e =

' = R — ="

~ TEKNISKA DATA
: -~ PIONEER HPM-100 '

- Mirkeffekt
Maximal effekt
Volym

. Frekvensomfing
Kénslighet
- Impedans
* Princip
Hogtalarelement bas
- Mellanregister
Diskant
Delningsfrekvenser
- Anslutning
-~ Matt BxHxD
. Vikt
Holje

S50W

100 W

841

30-25 000 Hz

93 dB/W/m

8 ohm

Basreflex

30 cm kolfiber

10 cm kontyp kolfiber

4,5 cm kontyp kolfiber och HPM
1200 Hz 4 000 Hz 12 000 Hz
Snabbkoppling

390 X 670 X 393 mm

27 kg

Imiterad valnét vinyl pé pressad board

.. Tillverkare Pioneer Electronic Corp Japan

'-‘;!'Tf_. Generalagent Pioneer Electronic Svenska AB

= Sérskilda egenskaper 4-vigs 4-element system. Instéllbart mellanregister.
diskant
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