Fig 1. Enheterna i den nya Philips-serien Hi Fi International har, som synes, fatt en mycket
elegant design. Det gingse iar att 202-verket levereras med sockel och transparent huv, men
det finns dven for inbyggnad. — Foto RT.

Philips skivspelare
GA 202 Electronic

w Denna skivspelare erbjuder intressanta losningar pa en rad punkter
— ffg har elektroniska kretsar for olika funktioner ersatt gingse
mekaniska anordningar i ett grammofonverk i denna prisklass. Kon-
struktionen torde bilda epok pa sitt sitt da efterfoljarna kan vintas
bli manga i den aktuella kategorin.

% RT:s mycket utforliga granskning ir motiverad med tanke pa
skivspelarens konstruktiva sirdrag.

% Dessa innefattar dven en omsorgsfull verkupphingning och av-
fjadring med god talighet mot stotar. Verket far anses genomgaende
vdl dimensionerat och helhetsresultatet ir bra. Men mojligheten att
viixla ndlmikrofonsystem bor tillvaratagas!'
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B B — Jag har blivit bekant for att tid
efter annan sucka att var nationalindustri
i Eindhoven icke synes taga Hi Fi-entu-
siasten helt pa allvar, skrev en gang en
hollandsk kollega, nagot fritt Oversatt, i
en provningsrapport. Mangen audiovin
skulle val vara bojd anse skribenten en
underdriftens mastare — varldskoncernen
Philips har tidigare knappast ansett det
ligga i sitt intresse att satsa ens en brak-
del av sina ndarmast gigantiska resurser
pa battre kvalitetsapparatur i High Fide-
lity-sammanhang. Inte forrdn nu, under
senare ar, har ett omtankande skett.

Philipsforetaget bestdr, som kidnt, av
fraimst en enorm moderanldggning i
Eindhoven, Holland, vartill kommer en
kedja inkorporerade, internationella stor-
foretag som verkar antingen under eget,
tidigare namn eller under koncernbeteck-
ningen. Under 1950-talet, den egentliga
Hi Fi-erans begynnelsear, gjordes lika
manga som tyvarr bara halvhjartade sats-
ningar pa audioapparater fran Philips
sida. Dessa fann mera sillan nad for de
kritiskt instdlldas ogon, och produkterna
fick ett icke ofortjant rykte att mera ut-
gora ett komplement till radiohandlarnas
vanliga sortiment an ett normuppfyllande
(i den man nagra normer da fanns) och
godtagbart alternativ till de forstdrkare
etc som utdvade lockelse pa dessa tidigt
valljudsfralsta. Visst fanns det vdl un-
dantag — vem kanner inte hogtalarele-
mentet 9710, tex, som ingar i manga
hogklassiga hogtalare? Det andrade dock
inte namnvart helhetsbilden av Philips 1i
Hi Fi-sammanhangen.

Samtidigt ar det inte sa svart att forsta
det mycket stora foretaget. Anda fram
till senare ar har Hi Fi-ljud och god ater-
givning inte varit nagon folkrorelse pre-
cis. Sa dr inte fallet i dag heller, men
de flesta kommer nu nagon gang, pa na-
got sdtt 1 kontakt med stravandena hir,
och »ljudmedvetandety som begrepp ar
dock néagot vida mer forankrat dn forr.
Daé var underlaget for god (och mera pa-
kostad) audioapparatur ytterligt klent. Se-
rierna var sma, och priserna blev dar-
efter. Orsak och verkan: Nu har forut-
sdattningarna dndrats, och det finns en
stor, potentiell publik med intresse att in-
vestera atminstone ett par tusenlappar pa
hyggligt ljud hemma. (Det har ju gatt
status i saken ocksa!) Ocksa for foretag
betydligt mindre dn jatten Philips maste
det ha kénts tamligen lite lockande att ga
i briaschen med apparater som (da, fore
de senaste generationernas halvledare och
de integrerade kretsarna i synnerhet)

- stillde sig pa manga satt sdrpraglade,

dyra och besvarliga — konstruktions-,
marknadsforings- och servicemissigt, mot
bakgrunden av masstillverkningen eljest.
Bittre da att lita till storserierna av van-
liga, beprovade radioapparater — och lite
modifierade sadana man kunde sitta sti-
liga Hi fi-skyltar pa ... Sadant kunde
framgangsrikt goras bade i Eindhoven
och i alla fabrikerna runt om i Europa,



Fig 2. Tonarmsutformningen och verkplat-
tans manoverorgan., Mirk tonarmshuvudet
med skruven for den utbytbara pickupen.
Den forskjutbara motvikten pi armen syns
intill tonarmsliften. Foto RT.

avsdttningen var siker. Men de genuina
audiofilerna nadde man knappast med
denna politik.

Samtidigt hade Philips utveckling igang
pa ett alltmer forfinat industrielektro-
niskt apparatbestdnd och tex foretagets
vilrenommerade professionella audiosida,
med studiomaskiner, mixbord, mikrofo-
ner osv, viaxte snabbt. Dar fick givetvis
produkterna kosta. Om Philipsledningen
upplevde laget som besvarande ar okant,
men sdakert ir att mangen utomstaende
forundrades Over bristen pa intresse for
den vaxande audiopubliken i gemen. Inte
ens en »prestigebetonad» produktlinje
marktes mycket av.

Ett deciderat nytinkande banade sig
dock vdg efter hand, som antytts. For att
fortsdtta citaten fran véar hollindske kol-
lega: En dag fick han till sin hdpnad
(»sadant skulle for bara nagra ar sen va-
rit otdnkbarty) besok av »tva gentlemin
fran nationalforetagety vilka medforde

Tillverkardata for

Philips grammofon-
verk GA 202:

Hastigheter: 33, 45 och 78 v/mun
Justeringsomrade +=2 9%
Avvikelse < 0,2 %

Svaj< 0,13 %

Rumble < —60 dB

Vinkelfel < 0°7/cm

Naltryck 1-4 p

Tonarmsfriktion, horis/vertik.
<50 megf

Natspanmingar 110, 127, 220,
240 V

Periodtal 50 eller 60 Hz wutan
omstilin.

Effektforbrukning 4 W

Fig 3. Nirbild av verket ovanifrin med
skivtallriken avlyft. Mark »tvastegsdriften»
med (en synlig) gummirem och de tva tran-
sistorerna i kretsen for hastighetsstabilise-
ringen. Foto RT.

vett riktigt bra grammofonverky» (sic/). —
Berget har kommit till Mohammed! jub-
lade den testande profeten, vars bistra
kritik i tidskriften Luister (Lyssna) tyd-
ligen icke passerat oformarkt.

Likstromsmotor, litt tallrik,
elektronikfunktioner sirdrag

Verket de utsdnde vise mannen den gang-
en medforde var GA 217/GA 317, tidi-
gare rapporterat i RT, men inte provat.
Denna ganska tydligt Acoustic Research-
inspirerade konstruktion, med tva hastig-
heter och god upphidngning och lagring
av tallriken, fick dessa ar folje pa mark-
naden med en serie vdldesignade enheter,
forstarkare, hogtalare och mottagare. Det
framgick bade officiellt och inofficiellt
att nu skulle man ge sig in pa Hi Fi —
inga dventyr, men i pris alltid 6verkom-
liga, serieproducerade audioapparater av
shemvinligty utseende som &atminstone
skulle halla DIN-normerna, var malsaitt-
ningen. De dyra, mera sofistikerade sa-
kerna skulle ldmnas at mindre special-
fabriker pa bada sidor Atlanten. Dvs —
av lite insiderapporter att doma ar man
i full faird med att utveckla ocksd mera
forfinad apparatur redan nu ... En pick-
up, bla (GP 412) finns fardig, enligt
uppgift tinkt for att tavla med markna-
dens nu basta och dyraste. Den nya
bandspelaren PRO 12 (se RT 1968 nr 9
och 10) dr ett annat, »semiprofessionellty
exempel. — RT aterkommer d& en prov-
ning kan ske.

Det nya grammofonverket GA 202
Electronic dar en i stort sett angenim
bekantskap. Det 4r tvivelsutan kanne-
tecknande for de nya ambitionerna. Hit-
tills har blott ett fatal grammofonverk,
mycket dyrbara, erbjudit elektronisk has-
tighetsreglering och -6vervakning (i for-
ening med servomekanismer, framfor
allt). Borta dar synkronmotorn, i stdllet
finns en likstromsmotor som Overvakas
av en transistoriserad kontrollkrets. Has-

Fig 4 a). Principbild i genomskirning av
motorn och transmissionen i verket,
b) blockschemat for likstromsmotorn.

tigheten dr darfor oberoende av nitspan-
ningsvariationerna och injusterbar efter
behag med en lattatkomlig skruv pa verk-
plattan. Man har alltsd sluppit en kénslig,
mekanisk mekanism med en precisions-
betonat dynamiskt utbalanserad, tung
skivtallrik (som gor verket motsvarande
tungt och dyrt i frakt, bl a). Allt svaj har
ocksa med hjidlp av elektroniken kunnat
nedbringas till mycket laga virden; detta
giller ocksa buller.

Elektroniken har vidare anvants for ett
fotoelektriskt avstingningssystem, som
bara trader i funktion vid en viss hastig-
het, och denna uppnas enbart da pick-
upen gar in i utgangssparet. Man har valt
detta system for att undvika mekaniska
anordningars reaktiva paverkan p& ar-
men med eventuell okning av distorsio-
nen, skivslitaget och Overhorningen som
foljd. — Nagot liknande tillimpas i de
franska ERA-verken. (Ett sadant skall
senare provas av RT.)

Liksom var fallet med det tidigare
namnda GA 217-verket bar GA 202
spar av det mycket beromda amerikanska
AR-verkets detaljlosningar. En snarlik,
»flytande» avfjadring av verkplatta/ton-
arm liksom drivningen med en gummi-
rem finns diar. AR har f 6 influerat kon-
struktorer lite varstans, da dven hos ERA
och senare Thorens TD 150 och foljande
konstruktioner forekommer de har dra-
gen i nagon form. Fordelarna ligger bl a
i lagt rumble, dd2 motorn dr praktiskt
taget isolerad fran verkplattan och 1lag-
frekventa vibrationer (»wow») i mycket
ringa utstrickning formar fortplantas till
nalspetsen Over drivremmen av gummi.

Det strikta och rena dacket till verket
innehaller de ldattmandvrerade kontroller-
na i form av tryckknappar och en om-
kopplare. Den senare ar for de tre has-
tigheterna, 78, 45 och 33 varv. Ytterst
t v sitter till/fran-slaget for elektroniken
med en rod indikeringslampa som mar-
kerar startklart verk och lyser under
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drift. T h sitter sjdlva startknappen som
aktiverar motorn och tallriken. Intill den-
na knapp finns en Stop-markt tangent.
Gruppen nedanfor tonarmen fullstandi-
gas av den hydrauldimpade tonarmslif-
ten, vars tva lagen ar symbolforsedda.
Langst upp och parallellt med tonarmen
i vilolage finns ett siffergraderat spar.
Det ar valjaren for antiskating-kraftens
installning, och den arbetar pa det nu
vanliga sittet; hdar att det valda nal-
trycket skall motsvara det viarde mellan
1 och 4 p man stéller in pad sidkraft-
kompensationen. Det kan invdndas, att
inget virde som anges kanske ar aktuellt
i ett visst fall, liksom att elliptiska nal-
element troligen kan behdova kompense-
ras for mer an koniska, m fl faktorer i
sammanhanget ss variationerna i sidkraf-
ten beroende pa skivmaterialet (friktions-
koefficienten), nalspetsradien, ev appli-
cerad antistatisk vatska, diamantens yt-
behandling m m. — Tillverkaren péatalar
sjalv, apropa anti-skatingens formaga att
till viss del kompensera olikheterna i sid-
kraftinriktningen till foljd av olika nal-
spetsutformningar, att dannu ingen norm
finns som foreskriver hogre eller lagre
grad av kompensation fOr ellipsspets vs
konisk spets pa »nalen». Under RT:s
provning anvandes ett naltryck om 1,8 p,
vilket befanns vara erforderlig naltrycks-
kraft for sparning av testskivorna med
den medlevererade GP 41]-pickupen.
Man far dock anse den av Philips an-
vanda sidkraftkompenseringen som till-
fredsstallande, trots att mojligheterna
kunde vara storre pa den punkten.

BESKRIVNING AV KRETSAR
OCH FUNKTIONER HOS GA 202

Eftersom Philips GA 202 Electronic er-
bjuder ett antal for ett grammofonverk
i denna prisklass annu sarpraglade och
originella detaljlosningar skall dessa 1 det
foljande granskas ingaende:

® [Likstromsmotorn: Fig 4 b visar
blockschemat for likstromsmotorn. En lik-
riktare och en spanningsstabiliserande
krets ingar. En indikatorlampa paverkas
av stromstdllaren. Tva omkopplare ligger
mellan motor och stabiliseringen. De pa-
verkar transistorkretsen och startar resp
stannar motorn. Oberoende av omkopp-
larnas lage sker stromtillforseln kontinu-
erligt (»stand by»-lage). Sist ligger has-
tighetskontrollen, som ocksa ar forbun-
den med de tva omkopplarna, vilka dven
paverkar det fotoelektriska till/franslaget
for motorn.

® Stabiliseringen i den elektroniska
hastighetsregleringen ar effektiv och
kretsen tal, enligt tillverkaren, att anslu-
tas till spanningar med stora variationer
— 110 savdl som 220 V — utan den gang-
se adaptern (viss vdarme 1 transistorerna
uppstar dock vid mer dan +10 % 220 V).
Principschemat ses i fig 5. Motorn M ar
ansluten parallellt till motstandet R1 resp
dioden D i serie. Spanningen over D for-
blir i allt vidsentligt konstant, och alltsa
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Fig 5. Schema for den stabiliserande kret-
sen som oOvervakar hastigheten.

R, = T L

Fig 6. En blick in i chassiet med kretskortet
ldngst upp th, motorns inkapsling tv och
den fotoelektriska avstingningsanordningen
nedtill &t hoger. Foto RT.

Fig 8. En sektion av till/franslagskretsens
schema med den bistabila multivibratorn
och CdS-cellen utmirkta.

Fig 7 a). Mycket schematisk angivelse av
funktionen hos den fotoelektriska avsting-
ningsanordningen, b) som det ter sig i
verkligheten med lampa och CdS-cell i lige
mittfor varandra samt den insviingande ar-
men med det transparenta urtaget.

Fig 9. »Tvirsnitt» genom Philips grammo-
fonverk GA 202 som askadliggor upphing-
ningen och avfjadringen med verkplatta,
underchassie och sockel.

Fig A. Hiar iterges nagra av tillverkarens uppmitningar. a) Effekten som funktion av lik-
spanningen, b) matningsspinningens minskning da belastningen okar, c¢) spidnningsfallets

fordrojning—0,1 s.ca.

far motorn en drivspanning som kontrol-
leras av den oOver R1. Forandringar av
denna medfor proportionellt samma and-
ring hos motorn. Vid en viss last pA mo-
torn bestammer terminalspanningen varv-
talet, som foljdriktigt dndras bara da
spanningen Over R1 gor det. Tva poten-
tiometrar, (P1, P2) kan valfritt stallas in
s, att basspanningen hos transistorn T1
dndras och diarmed R1:s spianning. P2
anvands ocksa till injustering av motorns
hastighet med en noggrannhet om + 1 %
(P2 skall dock inte roras av andra an ser-

vicefolk). P1 tjanar till att reglera has-
tigheten =3 % med utgangspunkt i den
installning som gjorts med P2, och ar den
potentiometer som koparen skall an-
vanda, om det anses nodvandigt. — Na-
got stroboskop finns tyvdrr inte hos
GA 202.

® Ombkoppling mellan de olika hastig-
heterna sker genom en sarskild krets,
och foljaktligen behovs inga mekaniska
anordningar med hjul, remskivor och fri-
kopplingar — sadant som ldtt orsakar
buller och svaj.



® Suabiliter: Da motorns belastning
dndras, avspeglas detta 1 strommen den
drar. Vid Ookning av lasten avtar motorns
hastighet. For att konstanthalla denna
maste spanningen Over terminalerna okas.
Da motorns hastighet minskar, avtar den
kontrara EMK, och salunda Okar strom-
men. Detta vallar ett spanningsfall Over
R2 i fig 5, och basen hos transistorn T1
blir positiv med hansyn till emittern; det-
ta gor savdal T1 som T2 fullt ledande,
dvs de ar bottnade. Som foljd dkas mo-
torspanningen. Motsatt effekt far en re-
duktion av lasten. Denna transistorkrets
har dimensionerats sa, att den erforder-
liga stabiliseringen av hastigheterna —
som sker helt elektroniskt — fungerar
utan fordrojning: Aven plotsliga belast-
ningsforandringar pda motorn korrigeras
omgaende.

® Transmissionen: Den hittills gingse
metoden for att tillforsikra ett grammo-
fonverk hastighetsnoggrannhet och jamn
gang dr att Overdimensionera skivtallri-
ken. Dess sviangande massa har oftast
gjorts mycket stor och ibland utan direkt
samband med den tillgidngliga motor-
effekten. En mycket tung skivtallrik har
dock vissa nackdelar — som namnts blir
den besvidrlig och dyr att gjuta med
precision, dyr att frakta och inte minst
kan den medfdra starka pafrestningar pa
lagren i verket.

En klar fortjanst hos skivtallriken ar
f 0 att den gjorts profilerad, utformats
med upphojning runtom for EP-skivor
liksom den gjorts »konkavy ytterst, sa att
LP-skivorna vilar mot tallriken med sin
periferi. De oplanheter som kan finnas
hos skivorna och valla svaj i onddan far
reducerad inverkan vid avspelningen.

En tung motor kan valla att rumble-
vdardet hos verket Okas. Philips har med
sitt nya verk GA 202 uppnatt de onskade
fordelarna av dels stor svdngmassa och
dels god effekt genom uteslutande elek-
tronisk péaverkan.

Motorn dar som namnts av likstroms-
typ, och den ar jamforelsevis liten.

Vridmomentet fran motorn som be-
hovs for att halla igang den ldtta skiv-
tallriken dr ringa, och motorn har di-
mensionerats med utgangspunkt i detta.
Vidare dar overforingen fran motoraxeln
till tallriken praktiskt taget utan dodgang
och glapp. Vanligt dr annars att trans-
missionens hastighetsminskning sker i1 ett
steg, med en mycket smal remskiva till
en fals pa skivtallriken. I stdllet har nu
en tvastegs remdrift anbragts som tillater
mycket mindre Overforingsforhallande
och alltsé ett minimum av glapp och sli-
rande. Philips kallar metoden »kaskad-
remdrifty, och en fordel till med den ir
att vibrationer fran motorn far svarare
att na fram till skivtallriken. Da remmar-
na dar korta, har konstruktoren ocksa
kunnat peka pa att ev resonanser far for
hog frekvens for att verksamt kunna pa-
verka atergivningen nagot.

Nagot vdgande skdl mot att lata trans-

missionen mellan motor och skivtallrik
vara inkopplad ocksa da motorn dr av-
staingd har man inte kunnat finna. Mo-
torn, slutligen, har placerats inne 1 ett
ljudisolerande holje 1 verkchassiet. Mag-
netiskt dr den ocksa val skdarmad.

® Den elektroniska omkopplingen:
Till/franslag av motorn sker elektroniskt
med hjdlp av en bistabil multivibrator.
Fig visar en sektion av hastighetskontroll-
kretsen tillsammans med den bistabila
vippan och den CdS-cell som ingar i det
fotoelektriska franslaget. D4 omkoppla-
ren S2 ar sluten, faller spanningen mel-
lan bas och emitter pa T4 till noll, och
alltsa stryps transistorn.

Kollektorn far en negativ puls som
genom R3 leds till basen pa T3. Denna
transistor blir bottnad och ansluter driv-
spanningen till motorn. Med omkoppla-
ren S| hdander det motsatta, dvs de tva
transistorernas funktioner blir omvanda,
T4 4r da fullt ledande medan T3 ir
strypt, och motorn stannar.

® Franslaget: Den bistabila multivibra-
torn ar hjartpunkten i den fotoelektriska
franslagsmekanismen. Kopplingen funge-
rar sa har:

Pa en arm — eller tunga — har en plat-
ta anbringats. Denna dr delvis transpa-
rent. Armen dar infast till pick up-armen
och ror sig med denna (fast pa verk-
plattans undersida). Plattan kommer un-
der rorelsen att passera mellan en CdS-
cell och en liten lampa — se fig 7! Ljus-
mangden fran denna till cellen avgors av
hur mycket av den genomskinliga plat-
tans yta som i varje ogonblick ror sig i
stralen fran lampan. Eftersom armen ror
sig med pick-upens rorelse, undergar ljus-
mangden gradvisa forandringar alltefter-
som skivan spelas av — och dd nalmik-
rofonen befinner sig mellan 65 och 40
mm fran skivcentrum slas mekanismen
ifran.

Resistansen hos CdS-cellen beror pa

Tillverkardata for
Philips nalmikrofon-
element GP 411:

Princip: Magnetisk

Diamantnal, 15 u

Utspanning (kanslighet) 1,0 mV/
cm/s

Nalrorlighet (foljsamhet, fjadring,
»kompliansy — 1 CU=10"¢ cmj
dyn): horisontellt > 10 mm/N,
vertikalt > 8 mm/N

Naltryck 2—4 p

Kanalseparation > 20 dB vid 1
kHz

Frekvensgang 30 Hz—18 kHz =
2 dB

Kanalbalans bidttre an 2 dB vid
1 kHz, 68 kohm

den mottagna ljusmangden, och darmed
paverkas ocksa spanningen vid A. Den
genomskinliga ytan har utformats sa, att
spanningen pa A #ndras linjart med pas-
sagen for nalmikrofonen Over skivan.
Den porportionella forandringen av V,
som funktion av tiden dr avhingig den
hastighet med vilken nalmikrofonen for-
flyttar sig, och en markant okning in-
trider da nalmikrofonen borjar ga in i
utgangssparet. En  spianningsvariation
upptrader vid B. Storleken beror pa for-
hallandet till spanningsdndringen vid A,
och alltsa ytterst av rorelsehastigheten
hos den mittpunktsinriktade nalmikrofo-
nen. Da den uppnatt utgangssparen pa
skivan har hastigheten — och darmed
spanningspulsen over B — blivit stora
nog for att TS (emitterfoljaren) skall bli
ledande; detta paverkar i sin tur ocksa
T4. Strommen genom T4 Zndrar polari-
teten hos T3, som stryper och diarmed
kopplar fran motorn.

Systemet har inga av nackdelarna hos
en mekanisk frankopplare. Lampan ligger
i serie med indikatorlampan hos verket.
Bada dr av longlife-typ. Livslangden sdgs
ytterligare garanteras av att de dr span-
ningsstabiliserade (och arbetar under sin
markspanning, f o).

Den fotoelektriska switchen kan bara
fungera da transistorn T4 ir icke-ledan-
de, dvs da motorn gar. Det innebdr t ex,
att onskar man spela av blott en viss pas-
sage pa en skiva, kan pick-upen placeras
ocksa ndra skivslutet med motorn fran-
slagen. Automatstoppet fungerar inte
forran nalmikrofonen ar pa utgangsspa-
ret, som redan framhallits. Detta kon-
struktionsdrag skall ses i sammanhang
med pick up-liften. Denna hoj- och sdnk-
anordning dr hydrauliskt ddmpad och ut-
ford sa, att »cueing», dvs nedligg pa ratt
spar blir enkelt. Den arbetar tdmligen
distinkt hos verket och manoOvreras litt
med en tryckknapp for tva ldgen, som
beskrivits ovan.

»Flytande» fjddring anvind
med Overlagrade chassier

Verkupphangning och vibrationsokdns-
lighet: Motorns elastiska upphidngning
och driften med dubbla remmar agnar
sig vil for undertryckande av rumble. Da
det giller ovriga delar av 202-verket har
konstruktoren sammanfort skivtallriken
och tonarmen pa ett subchassie — se fig
— som 1 sin tur dr »flytande» avfjadrat
mot och hinger under sjdlva verkplat-
tan och dess sockel; en 10sning som Air
besladktad med den som anvints for AR-
verken (och tidigare for Philips GA 217).
Man har resonerat sa, att en god rumble-
frihet ocksa kan uppnas om verkplattan
dr nagot mera homogent forenad med
sitt chassie i stéllet for att den, pa van-
ligt satt, far fjadra kraftigt. Detta for att
man uppnar en 6kad massa 1 forsta fal-
let. Man vill hdr, som eljest, 1 gorligaste
mén undvika att vibrationer utifrdn, an-
tingen fran hogtalarna eller fran nagra
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andra komponenter i atergivningskedjan,
fors vidare till nalmikrofonen.

Mellan 202-motorn och denna har in-
satts ett slags T-filter bestaende av, en-
ligt tillverkarna, »de tva elastiska upp-
héngningarna och skivspelarens totala
massa» som sidgs medfora en patagligt
god rumbleundertryckning. (Rumblevar-
det dr, allt detta oaktat, lagt hos GA
202). For den angivna losningen talar
ocksa bestindigheten mot vibrationer,
skakningar och stotar, liksom att den
kanske gynnar balansen badttre an om
verket i dess helhet skulle satts pa fjad-
rar. (Obs att skivtallriken ju inte dr av
den gidngse, tunga Hi Fi-typen!) Philips
anger resonansfrekvensen for upphidng-
ningen till blott 5 Hz; ett vdrde sa lagt
att det 1 praktiken bor stoppa all ev akus-
tisk aterkoppling och @dven hindra olika
lagfrekventa vibrationer att na tonarmen.
(RT:s provningsvdirde genomsnittligt annu
lagre, se matprotokoll och resultat!) —
Ocksa om dylika vibrationer ligger pa en
niva utom horbarhetsomradet kan de ju
valla Overstyrning av forstdrkaren sa att
intermodulationsdistorsion uppstar.

Lag massa vinst
hos tunn tonarm

Tonarmen erinrar i viss man om andra
konstruktioner; bl a om en fran Bang &
Olufsen. Motvikten ser snarlik ut, osv.
Storsta sldktskapet uppvisar dock den
tonarm som finns pa foregangaren 217/
317 fran Philips. En hel del ir gemen-
samt med denna.

Det skall framhallas, att tonarmens in-
fastning och lagring pa det provade ex-
emplaret till en borjan inte ingav hund-
raprocentigt fortroende da over 1 mm
glapp kunde konstateras. Detta har dock
befunnits icke typiskt hos andra verk i
serien utan far skyllas averkan under
transport: Verket levererades till gene-
ralagenten per flygfrakt fran Holland och
romlastades» sedan en del ganger fvb
redaktionen och de skilda provningsmo-
menten pa olika hall (alla mitinstrument
finns inte under samma tak, tyvarr!).
»Oavsiktligt destruktionsprov» far man
vdlvilligt beteckna glappets uppkomst
som. Testvirdena ar hur som helst goda
for detta Philipsverk.

Tonarmen ar mycket smacker och be-
star av ett ldtt ror av aluminiumlegering.
Det har lag massa. Langs roret 10per en
liten motvikt med reffling. Denna mot-
vikt dr for »finjustering» av naltrycket
och anliggningskraften, och armen har
forsetts med markeringar, »hacky», for
max 4 p instdllningstryck. Motvikten
kanske inte sitter alldeles idealiskt till
med tanke pa tonarmsliften och -stodet,
men det blir en vanesak att manovrera
vikten och fa den i ritt ldge. Baktill ir
tonarmen upphdngd i en ringanordning
som innesluter en klotformig fattning.
Léangst bak befinner sig pa gédngse sitt
den stora motvikten fOr grovjustering av
anliggningskraften. Motvikten dr infdst i
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tonarmen genom en tradgdngad lagring
av nagot slags konsthartsmaterial; tydli-
gen dock inte nylonlager. Motvikten ir
fixerad i lagringen genom tva gummi-
ringar som skall isolera den frdn armen
i Ovrigt.

Anti-skatingen, dvs anordningen fOr
sidkraftkompensationen, har redan be-
rorts. Anliggningskraften mot skivan be-
stims som kint av den vertikala kraften
och de pakidnningar som upptrider vid
sparning; dvs fjddringen och nalmikro-
fonelementets ekvivalenta massa. For
mer ingaende behandling av imnet, se
RADIO & TELEVISION 1968 nr 2
s 23. (Provning av Dual-verket.) Anord-
ningen hos Philips GA 202 synes fun-
gera invidndningsfritt i sa man att sid-
kraftvariationerna som upptrdder under
nalmikrofonelementets rorelse Over ski-
van automatiskt kompenseras sa att over-
skottskraften under hela avspelningen
blir forsumbart liten. — Se ocksa ovan.

Som tidigare framhallits i RT:s prov-
ningar ir tonarmens geometriska utform-
ning hogst vidsentlig for skivspelarens
funktioner, dda armen maste medge fatt-
ning av nalmikrofonelementet utan att
tillfora vare sig friktion, vinkelfel eller
resonanser. Troghetsmomentet skall ock-
sa vara negligerbart och utbalansering av
tonarmen ha skett i alla riktningar.

Betraffande tonarmsgeometrin kan
konstateras att dimensioneringen icke ar
utford i enlighet med professor Léfgrens
formler, men vinkelfelet (lateralfelet)
uppges till »ndstan O». (For den exakta
geometriska dimensioneringen av tonar-
mar enligt L., se RADIO & TELEVI-
SION 19¢S nr 3 s 30!) Tonarmens langd
har dock vulls sa, att vinkelfelet — och
med detta sammanhédngande avspelnings-
distorsion — i praktiken kunnat héllas sa
lagt att sparningsdistorsionen inte skall
bli besvdrande. Philipskonstruktdrerna
anger att en lingre tonarm pa verket gi-
vetvis ytterligare skulle forbéttra vinkel-
felvirdet, men att man avgjort dnda inte
skulle nd nagon horbar (och knappast
mitbar) forbattring av den oundvikliga
avspelningsdistorsionen — det géllde ock-
sa att undvika resonanser och att halla
den valda konfigurationens cambervinkel
(vinkelforstédllningar) inom foreskrivna
granser.

Avspelningsdistorsionen — hir i me-
ningen oformaga hos nalelementet att fol-
ja skivans modulation p ga hog meka-
nisk impedans hos armen — &r propor-
tionell till vinkelfelet (relativt nalmikrofo-
nens ldge) och i foreliggande fall 1ag hos
armen genom de valda viardena for over-
hing resp offsetvinkel (avvikelsen, geo-
metriskt sett, mellan nalmikrofonelemen-
tets mittlinje och den linje som tdnks
forena nalspetsen med tonarmens lag-
ringscentrum). I storserietillverkning blir
vissa mekaniska toleranser ofrankomliga,
och i medvetande om dessa har man valt
den kombination av geometriska fakto-
rer som skulle vara okinsligast for sa-

Fig 10. De tva ligena
for tonarmsaxelns in-
fdastning i lagringen i
den fyrkantiga Opp-
ningen.

Fig 11. Registrering av torsionsresonanser
hos tonarmen. Denna ir praktiskt taget inte
behiftad med nagon resonans — en avvi-
kelse i form av ett dip om nagon enda dB
kan skonjas vid ca 150 Hz. — Se texten!

Fig 12. Tonkurvan for nilmikrofonelemen-
tet GP 411, vinster kanal. Naltryck 1,8 p.
Den undre kurvan anger overhorningen fran
hoger till viinster kanal.

Fig 13. Tonkurvan for nalmikrofonelemen-
tet GP 411, hoger kanal. Naltryck 1,8 p.
Den undre kurvan visar overhorningen fran
vinster till hoger kanal. Belastningsimpe-
dans SO0 kohm.

dana toleransavvikelser. Tonarmen &r
alltsd en kompromiss mellan manga oli-
ka, och ibland motstridiga dimensione-
ringsideal, men den far i sin utformning
nu sdgas vara ganska lyckad.

Torsionsresonanserna
extremt laga hos armen

Ju bdttre statisk balans en tonarm be-
sitter runt vridningsaxlarna, desto okéns-
ligare dar den for yttre storkrafter och
vibrationer fran verket. Hur tonarmens
motviktssystem &dr beskaffat Ar redan
namnt, och till detta kan fogas att ut-
balanseringen synes tillfredsstdllande sa-
vil horisontellt som vertikalt; en viss



konstaterad »nyckfullhety hos armen in-
nan statisk och stabil jamvikt erholls i
bada axlarna far skyllas det redan pa-
talade glappet i lagringen till foljd av
shanteringen» med provexemplaret. —
Resistens mot yttre paverkan synes re-
lativt god.

Frihet fran torsionsresonanser och lag
mekanisk impedans dr ocksa nagot myc-
ket viktigt for en tonarms funktioner
visavis avspelningsforloppet. Det senare
ar avhangigt friktionen i tonarmens la-
ger — som maste vara ldgsta mojliga —
och vidare den totala medsviangande mas-
san, som maste vara liten. Tillverkarna
anger betrdffande rorligheten i bada pla-
nen — vertikal- och horisontalplanet —
att den resulterande friktionen, uppmatt
pa pickupen, dr mindre dn 0,05 p. Vir-
det har p ga bristande tillgang till nog
kansliga dynamometrar inte kunnat veri-
fieras, men inget talar mot uppgiften da
tonarmens foljsamhet synes god och i
stort jambordig andra, tidigare uppmatta.

Tonarmshuvudet medger
utbyte av nalmikrofon

Tonarmsroret ar som beskrivet mycket
smackert  Tonarmshuvudet-pickupska-
let dr ocksa utfort i en mycket litt le-
gering som man dock inte perforerat.
Den medsvangande massan ar totalt sett
dock lag vid anvandning av det medleve-
rerade nalmikrofonelementet GP 411.
Foljsamheten hos tonarm/nalspets ar utan
anmarkning, vilket bekrédftas av de laga
svajvardena.

Nalmikrofonens anslutning: »Andray
element — ja, vi star infor en liten varlds-
premidr . .. veterligt ar det fOrsta gang-
en ett Philipsverk forsetts med mojlighe-
ter till utbytbarhet av pick-up-elementen;
man behover alltsa inte halla sig till fir-
mans egna nalmikrofoner — det ar alltid
tacknamligt med valfrihet, i synnerhet pa
den punkten. Dessvarre har en viss for-
virring uppstatt hiar: Pa de forsta serier-
na anvande Philips fem tilledningar till
pickupen i stillet for annars gingse fyra,
och inte heller de vanliga fargmarkering-
arna rod/gron/bla/vit fanns dar i vanlig
ordning. Man hade ocksa en extra jord-

En forforstirkare

med beteckningen GH 905 finns
att tillga till verket. Den ansluts
utan lodning i chassiet till detta.
RT har inte provat den fastskruv-
bara enheten GH 905, som alltsa
ir avsedd hjilpa upp utspinningen |
fran (den valfria) nalmikrofonen.

Tillverkardata: Max utspdnning
3V, forstarkning vid 1 kHz 34 dB,
distorsion 0,2 % och frekvensom-
radet 20 Hz-20 kHz (= 2,5 dB).
Impedans ca SO kohm.

ning fran den femte kontaktpinnen pa
nalmikrofonen. Tillsammans med de tva
kanalernas jordledningar l0pte sedan den
forstnamnda helt enkelt tillsammans med
dessa inne i verket, snyggt hoplodda. . .!
Virre var vil att ingen av de diminutiva
anslutningarna for pickupen hade kabel-
skor, utan blott »0ppnay dandar, som det
frestade starkt pa talamodet att pilla i
lage (med en liten plastforare). Numera
torde Philips ha infriat l6ftena att an-
vanda vanlig fargkodning liksom att forse
tamparna med skoning ytterst. Betraf-
fande nalmikrofonelementets fem anslut-
ningar torde dock detta bestd, dd Phi-
lips hir stoder sig pa en IEC-norm (som
dock enbart giller foreskrifter for wiss
professionell utrustning).

Annars dr pickup-bytet ldtt att utfora
med hjdlp av en skruv upptill och en
platta i tonarmshuvudet. ,

Innan vi gar nidrmare in pa nalmikro-
fonelementet i sig skall behandlas tor-
sionsresonansen resp lagringen, den se-
nare vard utforlig granskning:

Friheten fran torsionsresonanser ar pa-
fallande: Armen ar praktiskt taget helt
resonansfri. Undersokningen gjordes ge-
nom registrering av ett langsamt fre-
kvenssvep mellan 1 kHz och 20 Hz med
matskivan Decca LTX 5346. Mitningen
dgde rum med det medlevererade nal-
mikrofonelementet GP 411 — standard
hos verket — och med en anliggnings-
kraft om 1,8 p for bdsta sparning. — Se
fig 11!

Lagringen av tonarmen
originellt utformad

Lagringen av tonarmen: Det annars
brukliga ar att anvdnda kullager resp
spetskullager. Philips har hir tillgripit en
helt annan och intressant 10sning. Man
har utgatt fran att lagringens friktion bor
vara forsumbar liksom den erkdnda sva-
righeten att utfora lagringen i vertikalled
(horisontell upphiangning) effektivt dar-
for att axeltappen-armspindeln gor sa
sma rorelser att friktionen blir mera av
statisk natur an rullfriktion. Den statis-
ka ar av hogre storleksordning och med-
for storre pakdnningar. LOsningen som
tillgripits innebdr att oppningen till hela
upphiangningen utforts fyrkantig i stdllet
for rund. Da armen placeras i ldge lo-
kaliseras axeln i lagerhalet vid a eller b,
se fig 10. Friktionen blir, i ettdera laget,
tamligen hog. Men sa snart armen rors
pga den avspelade grammofonskivans
oplanheter kommer axeln att rora sig ur
sitt vilolage och yoscilleray mellan de
bada ldgena a och b. Den resulterande
friktionen dar nu mycket mindre dn tidi-
gare. Spelet Oppning—spindel 4r sa litet,
att svarigheter inte uppstar, enligt kon-
struktorerna. Man papekar sérskilt att
om nagon skulle forsoka mata den verti-
kala friktionen skulle den befinnas varia-
bel, och de hogre matvardena, betingade
av statisk friktion, skulle icke motsvaras
av de faktiska driftsbetingelserna.

Lagerbussningen ar utford i ett plast-
material och sjdlva axeltappen &ar av
kromstal. En mycket god finish — 4 RU*
— har applicerats. Vertikallagringen — for
rorelserna 1 horisontalplanet — har for-
setts med en sintrad bronsbussning med
mycket sndavt spel och sjdlva axeln ar yt-
behandlad till 2 RU, enligt tillverkarna.
Alla stod osv till denna har sedan balan-
serats efter axeln.

Pickup-elementet GP 411
ej valet for den kritiske

® Verket levereras alltsa som standard
med GP 411-elementet. For de av tillver-
karen publicerade data om detta, se sar-
skild uppstillning. — Alla RT:s mitning-
ar har utforts med pickupen monterad i
den aktuella tonarmen. Forstarkaren var
en Elektronlund 1001.

® Minsta erforderliga naltryckskraft
for sparning av Ortofons maitskiva OR
1005 vid 78 varv uppmattes till 1,8 p,
vilket ligger nagot béttre 4n fabrikantan-
givelsen (2-4 p). Virdet far anses bra.

® I fig 12 och I3 finns upptagningar
av tonkurvorna redovisade med DBriiel
och Kjers kurvskrivare. Nagra storre
olikheter kanalerna emellan finns inte,
som synes. Skillnaderna fran ca 100 Hz
till 10 kHz ror sig genomgaende om 2 a
2,5 dB. Resonanserna i form av damp-
ningar dr iakttagbara i omradet kring
S0—75 Hz liksom i mellanregistret vid
ca 200 Hz.

Tonkurvan for bada kanalerna beskri-
ver en markant topp for hela omradet
efter 10 kHz och faller brant av efter ca
15 kHz. Tillverkardata ar nog lite opti-
mistiska har! :

® OverhOrningen: Denna har dels
gjorts till féremal for lyssningsprov, dels
blivit uppmatt. Kurvorna torde vara kor-
rekta da sjdlva grammofonverket uppvi-
sar lagt buller. Tillverkaruppgiften om ca
20 dB kanalseparation kan gilla for mel-
lanregistret. Viardet kunde vara Dbattre.
— Se fig.

® Intermodulationsdistorsionen: Denna
framgar av tab 3 och 4. Testlaget sitter
sjalv storre tilltro till vardena som tagits
fram med matskivan OR 1005. Da det
giller CBS-matskivan ir de sista tre spa-
ren (+12, +15, +18) ospelbara med
GP 411 ocksa vid forhojt naltryck.
(Tracking-test med CBS ej heller utfort.)
IM-distorsionen ir alltsa i vissa fall avse-
viard; man far naturligtvis se dessa var-
den och andra i ljuset av att pickupen
inte tillhor de exklusivare.

® Allmidnt giller enligt var uppfatt-
ning att kurvorna for nalmikrofonele-
mentet GP 411 dr nagot »battre» dn vad
lyssningsproven rojer om pickupens for-
maga. Ljudet later inom vida register
»instangty (provning har skett med olika
hogtalartyper) da det inte ibland far en

* Ytjamnheten beloper sig till 1 RU
(=Roughness Units) om den genomsnittliga
avvikelsen fridn referensnivin »absolut slit
yta» dr en mikrotum=0,0254 um.
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Electronic —skivspelaren
a3 p

vass karaktar. Till sitt pris, i Holland ca
80 fl, hdr i Sverige ca 90 kr, ar nalmikro-
fonen varken pafallande god eller mar-
kant dalig. Men grammofonverket har
utmiarkta fortjinster i sig och maste an-
ses vdl vdrt att kostas pa ett battre nal-
mikrofonelement, nu da det gar att an-
bringa utbytespickuper i tonarmen.

Sammanfattning
och utviirdering:

Med skivspelaren GA 202 Electronic
(som heter GC 002 som inbyggnadsverk
utan sockel) har Philips tillfort sin nya
apparatserie Hi Fi International ett in-

> 60

Miitresultat

Philips skivspelare GA 202 Electronic:

B B Samtliga matningar ar utforda med
anvandning av det verket medfdljande
nalmikrofonelementet GP 411 och den
anvianda naltryckskraften har varit 1,8 p,
om inte annat anges enskilt. Matnings-
spanningen var 220 £ 1 V vaxelstrom.
Omgivningstemperatur: 22°C.

* Svajmdtning

Vid svajmatningen anvandes svajmetern
EMT 420.

33 1/3 varv/min

Maitskiva DG TM 99 012

Vigt: £ 0,8-0,9 %/

Lin: £1,0—1,2 %/g

Max pavisbart svaj hade en frekvens
mindre an 6,3 Hz.

45 varv min

Maitskiva DG NH 22 946

Vigt: £ 1,0—1,1 %o

Lin: £ 1,5—1,7 %/

Huvvuddelen av svajet hade en fre-
kvens under 6,3 Hz.

For bada fallen giller att de uppmatta
svajvardena haller sig kring dem fabri-
kanten av matskivorna garanterar vara
ingraverat pa dem. Den provade skivspe-
laren kan foljaktligen ev uppvisa dnnu
lagre svaj an de har redovisade viardena
anger.

% Bromsning

Hastighetsvariationen mellan ytter- och
innerspar pa en 30 cm LP-skiva uppmat-
tes vid dessa naltryckskrafter till:

2,5 p 0,25 %

45 p 0,36 %

Ca 5 % motsvarar en halvton.

% Beroende av matningsspdnning

Ingen pavisbar hastighetsvariation vid
10 % Over- resp underspanning. Mat-
ning vid 33 v/min.

% Hastighetsfluktuationer vid uppvdrm-
ning

Varvtalet hos verket okade 0,32 % ef-
ter 1 timmes drift. Matningen gjord vid
33 1/3 varv/min i rumstemperatur, 22° C,
% Buller

Skivspelarens eget buller — rumble — ar
matt dels med matskiva, dels med nal-

spetsen placerad mot verkplattan. Stor-
ningssignalen mattes dels linjart, dels
vagd med vagningskurva A enligt TEC.

Forstarkning skedde i en forstarkare
med RIAA-korrektion och storningssig-
nalen ar refererad till en ton om 1 kHz
med lateralhastigheten 10 cm/s.

Mono Stereo

Varv |Vigt (A)| Lin [Vigt(A)| Lin

33 | —58dB|—40dB |—S8 dB|—35dB
45 |—58dB|—40dB [—58 dB|—35dB

Tab 1. Buller hos GA 202. Med miitskiva
DG 99012.

Mono Stereo

ace  eaan

Varv |Vigt (A)] Lin ([Vagt(A)| Lin

33 |—70dB |—53dB |—69dB |—52dB
45 |—68dB |—52dB |—68 dB |—S51 dB

Tab 2. Buller hos GA 202-verket. Mitning
med nalspetsen mot chassiet.

% Torsionsresonans

Tonarmen ar praktiskt taget resonansfri.
Ett dip pa 1,5-2 dB kan skoOnjas vid
omkring 150 Hz. — Se fig 11.

Philips nalmikrofon GP 411:

% Erforderlig naltryckskraft for sparning
(matskiva Ortofon OR 1005 avspelad vid
78 v/min): 1,8 p.

% Intermodulationsdistorsion. Mitskiva
Ortofon OR 100S. — Frekvenserna 400
Hz och 4 kHz, utstyrda till samma tvar-
hastighet. Se rab 3.

Niva | Naitr| 3 S

cm/s P vianster | hoger
LIS 1,8 32% 4,0 % 3,5%
6,3 1,8 34 % 9,0 % 6,2 %
3,15 Y 2,8 % 4,5 % 4,5 %
6,3 2 2,6 % 9.0 % 7,0 %

Tab 3. IM-distorsion hos GP 411.

* IM-distorsion. Mitskiva CBS STR
111. — Amplituden for 4-kHz-tonen ar
—18 dB re 1,12 - 10® cm. Amplituden
1,12 - 10-®* cm motsvarar vid 1 kHz en
tvarhastighet av S cm/s rms. — Se tab 4.

f‘mplitud Nal- Stereo

for 400 Hz trydk | Moo

rel Lf2s Vins-|
102 cm | ter | FLO8ET
+6dB 18 |1 % |[15%|25%
+9dB 1,8 1,5% |3,8% |49 %
+6dB 2 1 % [1,5%)|26%
+9dB 2 1,5% |38 %|4,5%

Tab 4. IM-distorsion hos GP 411 enligt mit-
skiva CBS STR 111.
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» 33 GA 202 Electronic

tressant nytillskott. Det ar nog ganska
klart att tanken bakom konstruktionen
ar uttryck for en tendens: I konkurrens
med dagens bidsta grammofonverk av
gingse, »mekanisk» typ — AR, Dual,
ERA, Perpetuum-Ebner, Thoren, EMT
m fl typer med eller utan standardton-
arm — kommer vi att fi for sdvil rena
hemanliaggningar som sddana for studio-
bruk ett antal skivspelare med servo och
mer eller mindre pakostade elektroniska
funktioner, t ex for hastighetsovervak-
ningen. For dyra och mycket kvalifice-
rade verk kommer dock med sékerhet
en del detaljer frdn dagens bésta verk
att finnas kvar, som t ex noggrant dyna-
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miskt utbalanserade, tunga precisionstall-
rikar (och motsvarande, mangpoliga syn-
kronmotorer for driften: ERA=24-polig
motor, Thoren TDI125= 16-polig). Men
for prisbilligare hemskivspelare faller {or-
modligen alla sidana mekaniskt mer kra-
vande (gjutning, lagring, injustering osv)
detaljer och moment bort; diverse urma-
keribetonade komponenter — som séllan
kan goras fullgoda billigt — erséttes till
stor del, kompromisslost, med relativt
enkla och 1 storserier prisbilliga elektro-
niska kretsar.

RT har inte haft mdjlighet att ldng-
tidsprova Philipsverket i stil med vad
Sveriges Radio later gora med ett par

nya, mycket pékostade »elektronik-
skivspelare for att ev fi fram ett nytt
studioverk. Den provningen sker med
uttalade pékdnningar pa materielen, t ex
start/stopp var 10:e sekund osv under
lang tidrymd. Men med de langt blyg-
sammare krav pa driftbetingelser och till-
forlitlighet som i jimforelse med det blir
aktuella for grammofonverket GA 202,
huvudsakligen dmnat for rent hembruk
och till ett pris som vil svarar mot detta,
kan man nog forutsitta fullgod funktion
lange. Helhetsintrycket ar gott, funktio-
nellt som utseendemaissigt.
Generalagent:  Svenska Philips AB,

102 50 Stockholm. Prisklass: 600 kr. m



MUSIC

WELCOWME

WE HAVE GOOD HIFI AT YOUR
SERVICE
PLEASE WAIT HERE & A MEMBER
OF OUR TEAM WILL BE WITH

YOU SHORTLY.
Or press finger HERE



http://www.tcpdf.org
https://hifigoteborg.se/store

	Philips_GA-202_test.pdf
	Philips_GA-202_test.pdf
	Philips_GA-202_test.pdf
	Mapp3.pdf
	Sidor från radio_television_1969-02-ocr-2.pdf
	Sidor från radio_television_1969-02-ocr-3.pdf

	Philips2.pdf

	ph.pdf

	hifi-philips.pdf

	hifi-philips.pdf



