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S.k. hi-fi-apparatur motsvarar inte ofta de
krav man kan ha ratt att stilla pa siddan
— for att den skall gora skidl for namnet
— dven om det allt emellanat hander att
den lever upp till reklamens schablonmas-
siga specifikationer. Desto storre blir den
positiva overraskningen nar man rakar pa
de fitaliga men lysande undantagen. Dub-
belt gladjande ar, att det ofta visat sig att
dessa utomordentliga exponenter for an-
svarsfull audioteknik inte varit att finna
bland de dyraste. Fullkomligt unikt ar att
den provade komponenten kommit att pa-
erka vir egen provningsstandard. Ortofon
SPU har emellertid gjort det.

Som referensstandard har vi hittills an-
vant Ortofons monomodell C, sasom varan-
de de basta pickup vi kunnat uppbringa
— detta erkannes villigt trots vira i en del
all kritiska synpunkter.! For stereo blev
situationen emellertid mer bekymmersam,

LENNERMALM, L-O: Nagra erfarenheter
v Ortojons standard. MUSIK och LJUDTEK-
NIK, 1960 nr 1.
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ty pa grund av den huvudlosa reklamkam-
panjen for stereometodiken innan tiden
annu var mogen darfor, tvingades pickup-
fabrikanterna att alltfor mycket forcera
tillverkningen av stereopickuper. Det ar
heller ingen hemlighet att Ortofons tidi-
gare stereokonstruktioner var mindre lyc-
kade med sina skilda dynamiska system
och invecklade lankmekanismer. Detsam-
ma gallde for ovrigt de flesta stereopick-
uper, somn genom sin komplicerade upp-
bygenad fiar okade masskrafter och oonska-
de resonanser. Ndagon kvalitativ motsvarig-
let till Ortofon C fanns inte bland stereo-
pickuperna.

Det var darfor med stort intresse vi gick
till verket att prova den nya stereomodel-
len SPU (G). Denna visade sig till var
overraskning vara i alla avseenden oOver-
ligsen den dldre monomodellen C!

I sjalva verket var mitresultaten sidana
att vinisstankte att vi fatt ett utvalt exem-
plar, vi inforskaffade darfor annu ett, di-
rekt over disk i Stockholm. Matresultaten
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for detta blev desamma och man kan ha
anledning anta, att de ar representativa
for produktionen.

Genialt enkel konstruktion

Det ar ett erkdant faktum att de dynamiska
systemen ar overldgsna de magnetiska: de
saknar hysteresis, det dynamiska systemet
ar fullkomligt linjart och kraver inte abso-
lut centrering av spolarna i magnetfaltet
och dir finns inga interna dragkrafter.
Svarigheten har hittills varit den okade
massan och darmed ldg resonansfrekvens.

I modell SPU ar konstruktionen lika en-
kel som genial: tyenne krysslindade spolar
i ett inagnet{dlt, en havarm och en diamant-
spets, Och det ar diminutiva don: hela det
rorliga systemets massa, hanford till spet-
sen, ar 1 mg.

Extrem!t hog resonansfrekvens

Pickuperna provades i den lateralt, verti-
kalt och dynamiskt balanserade SME-
arinen 3012 pa Thorens skivspelare TD-124.




modell SPU

Inget spar av delresonans kunde upp-

atas under den av skiviaterialets fjad-

ng och spetsmassan betingade huvud-
resonansen. Huvudresonansen, matt genom
att varva upp Decca Frequency Test Record
LXT 5346 till 78 varv/min., lag for de bada
pickuperna vid — 36 resp. 33 kHz!

Nu skall man inte forestdlla sig denna
resonans som en topp i frekvensgangen —
nagon sadan var inte matbar — utan reso-
nansen ger sig till kanna framst genom att
frekvenskurvan faller over denna frekvens.
Under resonansfrekvensen var kurvformen
anmarkningsvart ren.

Rak frekvenskurva

I'rekvensgangen, matt med samma skivas
glidande ton, visade efter korrektion {or in-
spelningskarakteristiken en maximal av-
vikelse mellan 30 Hz och 18 kHz — mat-
ningen utstracktes inte langre — pa * 1%
dB (inkl. skivans, matiorstarkarens och
rorvoltmeterns toleranser!) — nagot jag
aldrig trott vara mojligt.

Fig 1
Mikrofotografi av det svingande systemel i
Ortofons stereopickup, typ SPU. BDet gar

hundratals sidana system pa et gram. J[r
sammanstdllningsritningen i fig. 3. (Foto: Sten
Hagberg.)

Fig 2

Ke-Mo-transformator med standardiserade {o-
nopluggar, limplig som ingdngstransformator
jer Ortojons stereopickup SPU.

Ortofons nya stereopickup
modell SPU wtmdarkes bl.a. av

heg resonansfrekvens, rak
frekvenskurva och [ersumbar
distorsion.

Lag distorsion

P3 inget stdlle av det svepta omradet kun-
de ndagon som helst 6vertonsbildning kon-
stateras pa oscilloskop. Distorsionen i den-
na pickup ar faktiskt sa lag att den ar
praktiskt taget omdtbar vid de lateralhas-
tigheter som forekommer pa testskivan.
Vid de storsta amplituder som kan fore-
komma till och med pa en 78-varvsskiva
lar pickupens klirr aldrig komma att over-
stiga 0,2 %.

Intermodulationen, matt med Ortofons
intermodulationsmatskiva »OR1006», av-
snittet med ren lateralgravering vid hastig-
heten 6,3 cm/sek., 400 och 4000 Hz 1:1, ar
endast obetydligt hogre.

Vertikala avspelningsvinkelns
betydelse

OR 1006 har ocksa avsnitt med ren verti-
kalgravering, med 45° pa hoger och med
45° pa vdnster sparvdgg, men pa grund av
franvaron av internationell standard for
vertikala gravervinkeln dr dessa avsnitt
mindre lampliga for maitning pa denna
pickup. Den vertikala gravervinkeln har
namligen vid inspelningen varit 8° medan
Ortofon-pickupens vertikala avspelnings-
vinkel ar 23°. Se fig. 3. Pickupen ar darfor
val lainpad for avspelning av enligt ame-
rikansk praxis inspelade stereoskivor. Vid
stereoskivor, inspelade med avvikande ver-
tikal gravervinkel, ger sig vinkelfelet vid
avspelning tillkanna som en markant ok-
ning av savil overhorningen mellan kana-
lerna som distorsionen ({or riktningsinfor-
mationen).

Har har vi forklaringen till den daliga
kanalseparation som savdl The Gramo-
phone som Hi-Fi News erholl vid sina tes-
ter pa denna pickup: Man anviande helt
troskyldigt Deccas stereotestskiva, inspelad
med vertikala gravervinkeln=0°! Den ra-
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dande forbistringen, franvaron av interna-
tionell standard och betydelsen ddrav har
tydligen undgatt dven de stora specialtid-
skrifternas professionella testare.

. och den lateralas

Vid Ortofon C var det ett inte ovanligt fel
att den arm, pa vilken diamantspetsen var
monterad, bildade vinkel med pickupens
symmetriaxel. Redan en forskjutning av
spetsen 14 mm i sidled gav ett vinkelfel
av 10°, medforande en andratonsdistorsion
av over 8 ¢ (vid ideal pickup och skiva)
vid en lateralhastighet av 10 cm/sek. i ski-
vans innerspar. Denna felkdlla, som na-
turligtvis kan forekomma dven vid andra
fabrikat, tycks helt ha forbisetis i1 fack-
pressen, dar man 1 stallet stirrat sig blind
pa tonarmsmonteringens bidrag till vinkel-
felet: Man publicerar med stort allvar allt
fler matematiska, geometriska och mer el-
ler mindre praktiska metoder att montera
tonarmar sa att vinkelfelet uppgar till
hogst ndgon grad — samtidigt som man
stillatigande tycks godta 10 grader i pick-
upen.

Vid SPU tycks produktionen vara betyd-
ligt jamnare, samtidigt som en lika stor av-
vikelse har har mycket mindre betydelse,
eftersom hdvarmen ar langre.

Sparning och skivslitning

Ijadringen dr mycket hog, 10-° cm/dyn,
och eftersom spetsmassan ar mycket lag
kan man forvanta mycket goda sparnings-
egenskaper. Detta bekraftades ocksa av att
pickupen vid en anliggningskraft av mel-
lan 2 och 214 pond sparar det mest kra-
vande avsnitt jag har bland mina skivor:
¢n felgraverad passage i Fetes ur Nocturnes
av Debussy pa Cook 10683. Har brukar de
flesta pickuper flyga ur sparet.

Ratt monterad och handhavd bor denna
pickup darfor ge en fullkomligt forsumbar
skivslitning.

Transformatorer nodvandiga

Det pris man far betala for sddana utomor-
dentliga egenskaper hos en pickup ar lag
utspanning, 50 #V vid 1 cm/sek. Impedan-
sen dr 2 ohm.

Vid alla maitningarna har darfor an-
vants ingangstransformatorer. Siadana av
fabrikat Ke-Mo ar sarskilt trevliga, da de
direkt kan pluggas in i de standardiserade
ingangskontakterna pa varje hi-fi-forstar-
kare. De har en impedansomsittning till
200 kohm, belastas de med 25 kohm pa
sekundarsidan kommer utspanningen att
bli ca 1 mV per em/sek.. ungefdr densam-
ma som 30-ohmsutforandet av modell C
ger utan transformatorer. Harvid forsvin-
ner varje risk for overstyrning av forfor-

stairkarens ingangssteg, samtidigt som
eventuell distorsion 1 transformatorerna

vid laga frekvenser minskas. Delta senare
kan med hansyn till jarnets olinjdara egen-
skaper fiorklaras pa foljande satt:
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Semmanstallningsritning éver stereopickupen SPU G/T jran Fonofilin
Industri A/S. 33=ingdngstransformeator, 13=diamantspets, 11=kryss-
lindade spolar, 12=hdvarm, 25=piclkupens hélje, 30=tilledningstradar.

Om e¢n transformator matas med en
sinusformad spidnning fran en i forhallan-
de till primarimpedansen hog impedans
kommer primarstrommen att vara sinusfor-
mad, medan flodet och darmed sekundar-
spanningen blir starkt distorderad. Belas-
tas sekunddaren med en lag resistans kom-
mer detta att bli ekvivalent med det fall
att transformatorn matas med en sinusfor-
mad spanning fran en kidlla med i forhal-
lande till primarimpedansen lag impedans.
primdrstrommen blir dd just sa starkt dis-
torderad att flodet och darmed sekundar-
spanrningen blir sinusformad.

Ke-Mo-transformatorerna finns ocksa
med impedansomsattning till 200 ohm, men
dar har man inte nedlastningsmojligheten
utan att signalspanningen blir obekvamt
lag.

Transformatorerna har skdarm av my-
metall och bor darfor behandlas med stor
varsamhet — det ar latt gjort att sla dem
mot varandra eller tappa dem pa ett bord.

(Transistorforstarkare t.ex. »Wal
gainy — 1 stillet {or transformatorer kan
inte rekommenderas, ty bade brus och
kostnad blir onodigt hoga utan att nagon-
ting vinnes darpa.)

Ny modell med inbyggda

{ransformalorer

Nar detta skrives har vi just provat etl av
de forsta exemplaren av modell SPU G /T,
dar man lyckats bygga in transformatores-
na i pickuphuvudet. Trots detta viager den-
64
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na modell pa centigrammet nar lika myc-
ket som modellen utan transformatorer.

Impedansomsattningen for de inbyggda
transformatorerna uppges av fabrikanten
vara till 15 kohm, av Wilson i The Gramo-
phone till 200 ohm och 200 kohm, men
uppgar enligt vara matningar till ca 4.5
kohm.

Frekvenskurvan ar efter korrektion for
inspelningskarakteristiken rak inom =*1
dB mellan 30 Hz och 18 kHz. (Matningen

utstracktes inte langre.)

Lag brumkanslighet

Man kunde kanske befara att den ur brum-
synpunkt ganska ogynnsamma placeringen
av transformatorerna i pickuphuvudetskul-
le ge hog brumkanslighet. Sa ar emellertid
inte fallet. Brumnivan for SPU G/T lag
58 dB under signalnivan {or lateralhastig-
heten 1,2 cm/sek., linjart matt i {orstarka-
rens utgang efter korrektion. Detta brum
kom huvudsakligen in pa de relativt hog-
impediva ledningarna mellan pickup och
forstarkare 1 den fasta installationen, det
var alltsa 50-periodigt och darfor fullkom-
ligt ohorbart. Ndgra overtoner frdn gram-
mofonmotorn konstaterades inte.

Vid SPU med transformatorerna i for-
starkaringangarna lag brumnivan 48 dB
under signalnivan enligt ovan, detta med
pickupen placerad pa ogynnsammaste
plats, alldeles i ytterkanten av Thorens-
verkets skivtalirik,

1L

Skonhelsflack

Pickupen levereras i ett synnerligen ele-
gant sammetsklatt etui och diamantspetsen
skyddas av en mycket formskon plexiglas-
skida som skjutes over pickupens under-
sida. Denna skyddsskida har emellertid
blivit {or grund, sa att den trycker pa dia-
inantspetsen. Nagon skada pa spetsen torde
vil detta inte astadkomma men det dar dock
en skonhetsflack, som latt borde kunna
atgardas i kommande serier.

Lyssningsprov

Har ar platsen att hidvda min i mangas
ogon hadiska uppfattning: Man kan inte
maéta ljudkvalitet. Det enda man kan kom-
ma at med maitningarna ar ett antal nod-
viandiga men inte tillrackliga villkor, som
maste uppiyllas. Det slutliga omdomet
maste fallas av oronen. Dessa dar i manga
fall kansligare an matinstrumenten, och
musikens vagformer dr oerhort mycket mer
komplicerade dn de man kan anvanda vid
maitningarna. Man kan uttrycka saken sa,
att mitningarna ger elementa medan lyss-
ningsprovet ger gestalten.

Mitningarna maste darfor kompletteras
med kritiska lyssningsprov. Provobjektet
insittes 1 en atergivningskedja, dar varje
lank ar av den hogsta kvalitet somn star att
uppbringa, och man anviander komponen-
terna till deras riatta andamal — att spela

musik.
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Vid den forsta skivan som spelades —
en ny monoskiva — visade det sig helt
overraskande att modell C ldat bittre dn
SPU! Fenomenet var emellertid specifikt
for just denna skiva. Forklaringen dr san-
nolikt att vissa monoskivor kan ha en ver-
tikal bullersignal ingraverad. Avspelad
med en stereopickup kan denmna buller-
signal ge upphov till frekvensmodulering
av programmaterialet. Effekten blir den-
samma som den som uppstir av manga
hembandspelares flutter: lyssnartrotthet.

Lyssningsprovet visar ocksd hur visent-
ligt det ur brussynpunkt dr att pickupen
saknar resonanser inom det horbara ovre
registret, eftersom skivbruset framhivs av
resonanser inom detta. Under forutséttning
att skivan inte fordarvats vid tidigare av-
spelning med en mindre god pickup ger
SPU en exceptionellt brusfattig atergiv-
ning.

Resultatet av lyssningsprov och utforda
matningar dar att SPU G nu ingdr som re-
ferenspickup i den tidigare omndmnda
dtergivningskedjan. Dessa pickuper fran
Fonofilm Industri A/S dr namligen de
basta vi hittills provat. o
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