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Dr. Sidney Harman,
Founder and Chairman
of Harman Kardon,

Gennom aren har en standig strém av
tekniska genombrott gjort Harman Kardon
till ett av varldens mest respekterade elek-
tronikforetag bland konsumenterna. Men
under alladessa ar av nyskapande produk-
ter och snabbatrendbyteniindustrinsa
har en sak inte andrats, namligen Harman
Kardons hangivenhet at att skapa hdgkvali-
tativa produkter, Fran den minsta detalj pa
chassit till de mest avancerade kretsar tas
aldrig nagragenvagar pa Harman Kardon.
Det ar denna hangivenhet som gér skillna-
deniatt naden hdga kvalitetsniva som
Harman Kardon blivit kant fér.

Harman Kardons mangaar av erfaren-
het med en kombination av konst och ve-
tenskap ar vad som skapat den verklighets-
nara ljudupplevelse du far. Fran lugn jazz
till hardrock, fran symfonisk storhet till
den ménskliga rosten, sa nar Harman Kar-
don nya hdjder i ljudatergivningen.

Atergivning av musik i dess fulla bredd,
fran harfina nyanser till kraftfull livekansla,
det ar malet Harman Kardon har och nar
med varje ny produkt och tekniska fram-
steg. De sérklassiga specifikationerna pa
var utrustning visar baraendel av hur bra
vi har lyckas na detta mal. Dina éron kom-
mer att ge dig hela svaret.

Att na malinnebar anvandande av unika
ochavancerade konstrukioner som dr ett
avHarman Kardons kannetecken.
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| OVER 30 AR HAR VI

PA HARMAN/KARDON
VARIT HANGIVNA UPP—
GIFTEN ATT SKAPA EN
LEVANDE OCH NATUR-
TROGEN LJUDATERGIV-

NING MED HJALP AV BASTA |

TANKBARAKOMPONENTER

| 6ver 30 &r har vi pa Harman Kardon ut-
vecklat unika hifi-produkter.

Det 4r med stolthet jag kan konstatera
att viunder dessa ar somtillverkare av
hogkvalitativ audio/video utrustning, blivit
ett avvarldens mest respekterade namn.
An mer stolt blir jag dver det faktum att vi
under den har [anga perioden med snabbt
vaxlande teknologi och nya, innovativa pro-
dukter, aldrigtappat var hangivenhet for
kvalitet och ljudatergivning,

Det har later kanske allmangiltigt men
har anda en alldeles speciell innebdrd for
oss pa Harman Kardon. Det bottnar i var
tvertygelse om att nar allavara anstallda
verkligen kanner for dig som kund sa blir
foretaget en annu battre plats att arbeta
och utvecklas pa.

Harman Kardons mal och ambitioner
uttrycks egentligen bast genom vara pro-
dukter. | entid dastoradelar avindustrin
tycks drabbad av expansionsfeber och da
sjalva saljtillfallat fokuseras mer an kun-
denoch produktens kvalitet, sa bibehaller vi
var installning att kunden och produkten
har storst betydelse.

Vistravar efter att paallatankbara satt
-vi upptacker helatiden nya- lata vara pro-
dukter representeradennainstallning.

|dag deltar jag personligen mer aktivt i
foretagets utveckling an nagonsintidigare
under Harman Kardons 30 ariga historia.
Jag kanner mig nu ocksa mera entusias-
merad eftersomvi hela tiden stéller allt
hogre kvalitetskray, hittar nya satt att for-
battra ljudatergivningen och nyavagar mot
en perfekt forening av foretaget, vara
kunder ochvara produkter,

| over 30 &r har Harman Kardon skapat
sofistikerade produkter och innovativa kon-
struktionslosningar som har banat vag for
en hog kvalitetsstandard.

Harman Kardon introducerade 1954
varldens forsta hifi-reciever Varldens forsta
stereoreciever introducerades dven den av
Harman Kardon 1958, | vara fortsatta stra-
vanden att na hdjder i den elektroniska
atergivningen introducerade Harman Kar-
don 1963 ultrabredbandigt frekvensom-
rade. Detta framsteg holl fasfelet ordentligt
utanfér det horbaraomradet vilket ytterli-
gare minskade horbar distorsion.

Harman Kardon hjalptetill att gora kas-
settdacket till en anvandbar del av utrust-
ningen hos ljudentusiasten nar vi som for-
staforetaginforde Dolby™ i ett kassetdack
1971, For att forbattra utstyrningen i dis-
kanten, utoka frekvensomradet och min-

skad distorsion, inforde vi som forsta fore-
tag Dolby HX* kretsar i vara kassetdack.
Ytterligare enforbattring av dynamiken
uppnaddes 1982 nar Dolby HX Professio-
nal*inférdes.

Hog momentanstrémkapacitet (HCC)
ser till att den momentana strém som
kravs for att drivaoch kontrollera sa gott
som alla hogtalarsystem finns, HCC driver
lagimpedanslaster med upp til fyraganger
htégre momentan strom jamfort med kon-
kurrerande marken med samma effek-
tangivelser. Aven under sadana kravande
stromforhallanden somvid slag paen
"kickdrum™ aterges musiken utan klipp-
ning och orenheter.

Ultrabredbandighet ger ett utvidgat
frekvensomrade genom att halla fasfel
langt utanftr det horbaraomradet. Det for-
blir dafritt fran all tidsfordrojning for att fa
ett klart ljud och en stereoupplevelse med
anmarkningsvart riktig rumslig placering
av roster och instrument,

Lag negativ aterkoppling garanterar
lag TIM(Transient Intermodulation Distor-
sion). | de flesta konventionella férstarkare
omvandlas THDtill TIMvid ett omattligt
bruk av negativ aterkoppling som elektro-
nisk kompensation. Det vasst rivande och
smutsiga ljud som blir resulatet synsej i
deras laga THD-varden och oftast opubli-
cerade héga TIM-varden. Harman Kardons
unikakretsar haller TIM pa omatbara ni-
vaer for att fa enjamn, klar och 6ppen ater-
givning av sa komplexa musikaliska signa-
ler som cymbaler, flojter, gitarrer och strakar.

Diskreta komponenter hjalper till att
forhindra ljudférvrangningar under ljudsig-
nalens vag orsakade av anvandandet av
massproducerade, billigaintegrerade kret-
sar (1C). Detta beror padet lilla frekvens-
omradet, hig negativ aterkoppling ochen
oférmaga att leverera tillrackligt med strom
| allaintegrerade kretsar (bade i for-och
slutsteg). Som en del av Harman Kardons
vilja att ha en perfekt atergivning sa anvan-
des endast diskretatransistorer, konden-
satorer och motstand som aldrig kompro-
missar med ljudkvaliteten.

Frantuners, receivers, kassettdack, for-
starkare, skivspelare och CD-spelare il
hégkvalitets video och bilstereo sa satter
Harman Kardon alltid lika hoga kvalitets-
krav. | framtiden kan konsumentenoch
industrin se fram emot att vi fortsatter
med var produkfilosofi, Sverensstam-
mande design, ypperligatiliverkning och
dverslagsna atergivning,

*Dolby ar inregistrerat varumarke far
Dolby Laboratories Inc.
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INTRODUKTION TILL FORSTARKAR- OCH RECEIVER-TEKNOLOGI

UPPNA MAXIMAL HOG-
TALARANPASSNING... DEN
NYA UTMANINGEN

‘HOG SPANNING/HOG
STROM.

Harman Kardons nya forstarkarserie Vxi,
ger bade en higre uteffekt och battre ljud-
atergivning. Dettauppnastack vareen
helt ny konstruktionsdesign. Forstarkaren
kan optimeras med avseende pa hig-
talarens impedans. Hog Spanning/Hog
Strom-konceptet ger varken Gverhettning
eller strombegransning, och dessutom blir
distorsionen mycket lag. Med ett enkelt
handgrepp slar du om en kontakt pa bak-
sidan av forstarkaren och den blir optime-
rad for att driva maximal effekt till en

8 0hms hogtalare. | dettalage ger forstar-
karen 6kad spanningtill lasten. Hogre
spanning till hdgimpediva hogtalare.

Kontaktens andra lage innebar att for-
starkaren optimeras for att leverera
maximal effekt till lagimpediva htgtalare
(40hm).

Forstarkaren ar nu beredd att ge maxi-
mal strom och reaktiv energi till hégtalaren.
HCC(Hoég momentan strémkapacitet) &r
tillgangligi bada fallen.
| motsats till konventionella férstakere,
leverar Harman Kardons Hog Span-
ning/Hog Strom forstarkare lika mycket ef-
fekt till bade 4 och 8 Ohms hogtalare.
Effekten ar angiven enligt FTC-normen.
Dettagaranterar att den redovisade effek-
ten kan avges kontinuerligt, nér bada
kanalerna ar drivnaochvid vilken frekvens

DYNAMIC POWER INPUT
(1HF 1kHz Toneburst, 1 Channel Driven)

£
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L impedonae | Ohm)

Hug Spanning/Hig Strdm omkopplaren som finns pa
alla H/K Vxi-forstarkare mojliggtr optimal drift av hig-
talare med skiftande nominell impedans. Till exempel,
PME65 Vxi och PMB6E5 Vxi's prestanda redovisad fér dyna-
misk uteffekt.

som helst, inom 20Hz till 20kHz. Manga
tillverkare féredrar att redovisa sina forstar-
kares uteffekter med bara den enakanalen
belastad och en 1000Hz-tonskur som
signal. Harman Kardon ger dina hogtalare
hogsta mojliga effekt med basta tankbara
ljudkvalitet.

HOG MOMENTAN STROM
KAPACITET

Medan de flestatillverkare designar sina
forstarkare och receivers for att ge mesta
mdjliga effekt enligt F TC-normen, designar
H/K sina enligt mottot-basta mojliga ater-
givningskvalitet. F TC-matning visar for-
starkarens maximalt avgivna kontinuerliga
effekt, uppmatt dver ett 8 Ohms motstand
(vilket representarar hogtalaren).

Nar man spelar musik i en hogtalare
kommer den att franforstarkaren"ses” som
en mycket komplex last med bada en
induktiv-och kapacitiv del. Hogtalarens fil-
ter innehaller ju inte bara motstand, utan
aven kondensatorer och spolar. Tillaggas
bor att ett 8 Ohms motstands storlek aldrig
varierar som funktion av frekvens, medan
ett hogtalarelements impedans och strom-
behov varierar helatiden. Resultatet aven
lagfrekvent transient kan medfora att en
8 Ohms hogtalare kraver upp till 6 ganger
mer strém jamfort med en8 Ohms re-
sistans. Just darfor har varje H/K receiver
och forstarkare innbyggd hdg momentan
strdmkapacitet (HCC). Du kan utan pro-
blem driva alla typer av htgtalarsystem.

VIDEOVAL

Harman Kardons Vxi-frstarkare ger
mdjlighet att integrera video | systemet.
Detta kan inte en konventionell forstarkare
klara, eftersom den bara kan hantera
audiosignaler, inte video dito.

Med Harman Kardons video-omkopp-
lare, som &r placerad paframsidan, kanval
och inkoppling ske mellanantingen en
videobandspelare och TV-monitor, eller fran
videobandspelare ill videobandspelare, for
kopiering utan forlust av signalen.
Dessutom finns en audio/video ingang dar
en TV-tuner, CD-spelare eller en annan
audio/video kallakan inkopplas. Den har
tredje audio/video ingangen kan direkt-
kopplas aventill en TV-monitor eller video-
bandspelare.



LAG NEGATIV ATER-
KOPPLING OCH STORT
FREKVENSOMFANG
INNAN MOTKOPPLING,
AR KOMBINERAT FOR ATT
GE BASTA MOJLIGA
TRANSIENTATERGIVNING.

Denvanligaste formen av distorsion ar
THD, som uppmates genom att lataen
kontinuerlig sinus-signal g& igenom forstar-
karen och vid forstarkarens utgang har-
moniskt analysera utsignalen.

Genom att hart motkoppla forstarkaren
(ofta mer &an 50dB) far man mycket laga
THD-varden. Dessutom erhaller man ocksa
proportionellt storre frekvensomfang.
Anvandandet av negativ aterkoppling ar
dock inte utan problem. Om héga nivaer av
negativ aterkoppling tillampas pa en for-
starkare med stor inre bandbredd, resul-
terar dettai sastort frekvensomfang, att
forstarkaren blirinstabil och tenderar att
sjalvsvanga. Detta ar oacceptabelt varfor for-
starkardesignern stélls infér tva mojligheter:
anvanda hog negativ motkoppling pa en
forstarkare med liten inre bandbredd eller
lag negativ ater koppling pa en forstarkare
med stor inre bandbredd.

Eftersom nastan allatillverkare har valt
att anvanda hog negativ aterkoppling for
att faldga THD varden, ar deras enda moj-
lighet for att erhalla stort frekvensomfang,
att konstruera en forstarkare med lag
inre bandbredd. Hég negativ aterkoppling
ger sedan forstarkaren stort frekvens-
omfang. Transienta forlopp i musiken kom-
mer att bli starkt distorderat pagrund av
densmalainre bandbredden i kombination
med den héga negativa motkopplingen.
Ljudatergivningen blir samre, men THD-
vardenaidatabladen kommer att visa
utmarkta prestanda. AllaHarman Kardons
forstarkare och receivers ar konstruerade
med stor inre bandbredd (100kHz) och lag
THD. Tack vare den laga motkopplingen
uppvisar férstarkarna en exceptionell god

Den har grafiska bilden visar 3-dimensionelit hur en

ideal firstarkare ar oberoende av fasvinkeln mellan lastens
strom och spanning. Forstarkaren skall kunna leverera
full effekt oavsett lastens impedans eller fasvinkel.

Ideal Amplifier
=
i
A
5
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Phase 2 Impedance (Chm)

Feedlbank (60dB)

' Ultrawide Open-Loop Bandwi::b‘%
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} + Wide Closed-Loop Bandwidth
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Forstarkare med litet frekvensomfang och hog motkoppling (markt bla heldragen linje) erhéller dynamisk
distorsion vid frekvenser ovanfér sin open-loop bandbredd (blaskuggat omrade). Harman Kardons ultrabred-
bandiga open-loop design och laga negativa aterkoppling (rod heldragen linje) ger extremt fint transientsvar och

omatbar dynamisk distorsion.

dynamisk ljudatergivning. Ett lagpassfilter
(200kHz) pa ingangen eliminerar eventuell
dynamisk distorsion.

AKTIV/PASSIV RIAA
FREKVENSKORRIGERAD
PHONODEL

All musikinformation pavinylskiva ar
frekvenskorrigerad vid gravering. Detta be-
namns RIAA-korrigering och innebar att
toner under 500Hz &r ddmpade ochtoner
over 2100Hz ar forstarkta,

For att erhalla en korrekt frekvensgang
vid avspelning av skivan, maste en korrek-
tion gbras pa motsvarande satt som vid
inspelning fast tvartom. Phono-kretsar
fungerar i deflesta forstarkare, tillfredstal-
lande vid statisk test. Tester med dynamisk
signal, ger daremot en transientdistorsion
som ar mycket hogre an vad det statiska
testet kunde indikera.

Transientdistorsionen beror huvud-
sakligen pa den storaoch inkonsekvent

AllaHarman Kardon forstarkare och receivers ger en
nastan perfekt 3-dimensionell graf, vilket bevisar att de
kan leverera hoga effekter ven vid storafasfel, Som
vantat ar uteffekten den enda skillnaden modellerna
emellan.

anvanda mangden av negativ aterkopp-
ling. Fér att dstadkomma 6nskad lagfre-
kvensforstarkning och hogfrekvensdamp-
ning, minskar man lagfrekvens ater-
kopplingen och dkar aterkopplingen for de
hoga frekvenserna. Phonosteget i alla
Harman Kardons receivers och forstarkare
anvander samma laga negativa aterkopp-
ling, inom hela det hdrbaraomradet.

Detta erhalles med hjalp av en unik Aktiv/
Passivkrets. Denna krets inkluderar en
passiv frekvenskorrigering av pick-up-
signalen, direkt efter forstarkning och férser
sedan aktivt signalen samma laga motkopp-
ling, oavsett frekvens.

Bilden visar en konventionellt konstruerad forstarkare,
byped fir att avge hig effekt till rent resistiv last. Som
synes klarar den inte av att ge full effekt nar lastens fas-
vinkelvarierar Ljudatergivningen blir lidande.

Qutput Voltage (V)

Typical Competitive Amplifier
g
b
=2
IS}
-60° 40" a0 o ;
Phase 2  Impedance (Ohm)

T



HELT DISKRETA AUDIOSTEG.

Att anvanda massproducerade integre-
rade kretsar (IC) i ljudanlaggningar, har
blivit enovana hostillverkarnaidag. | vissa
applikationer somt.ex. i FM-tuners, display-
kretsar och motorstyrning ger IC's klara
fordelar dessutom lagt pris. Men att an-
vanda |C-kretsar i signalvagen kommer att
forsamraljudatergivningen. Detta pagrund
av dels, IC-kretsarnas behov av hog negativ
motkoppling dels, deras oférmaga att leve-
rera Hog Momentan Strémkapacitet.
Harman Kardon anvander endast diskreta
komponenter, i allasina receiversoch
forstarkare.

MYCKET STORT FREKVENS-
OMFANG ELIMINERAR
HORBAR FASVRIDNING.

Toner som ligger naraen forstarkares
gransfrekvens kommer att bli tidsfordréjda,
pagrund av ett fenomen som kallas "fas-
skift”

Hos en forstarkare med litet frekvens-
omfang, 20Hz-20kHz (+0-3dB), kommer
toner pa 10kHz att fordrojasochannu
varre blir det hégre upp. Motsvarande
fasskift upptrader ocksavid denundre
gransfrekvensen. Nar de hdgsta och lagsta
tonerna blir tidsférskjutna och endast
mellanregistret aterges naturtroget, kom-
mer den rumsliga uppfattningen av roster
och musikinstrument att bli otydligoch
luddig. Férstarkardelarna hos Harman
Kardons receivers och forstarkare ar kon-
struerade med ett mycket stort frekvens-
omfang. Fasvridningen uppkommer da
langt utanftr det hérbaraomradet. Fre-
kvensomradet 20Hz-20kHz, kommer att
vara helt fritt fran tidsfordrdjning med atfolj-
ande renhet och naturtrohet till foljd.
Harman Kardon representerar verkligen
High Fidelity nar den ar som bast.

FASRIKTIG LOUDNESS.

Vid konstruktion av Harman Kardons nya
Vxi-serie byggde manin en nyhet som har
tvafordelar: Kompensation av basupplevel-
sen vid laga lyssningsnivaer, samt korrigering
av djupbasen hos vissa smahdgtalare.
Den vanliga loudness-korrigeringen har den
negativa effekten att ge kraftigt horbar
fasvridning i mellanregistret. Harman
Kardons exklusiva faskorrigerade loudness
(300Hz och uppét), som finns pa PM645Vxi,
PM650Vxi, PM655Vxioch PM665Vxi eli-
minerar detta.
Dennafaskorrektiontillsammans med
enviss mangd forstarkning i lagfrekvens-
omradet och ett helt opaverkat hogfre-
kvensomrade, ar den nya loudnessen. Nar
den aktiveras blir ljudatergivningen korrige-
rad pa ett optimalt satt och musiken
klingar valfokuserat rent.

TONKONTROLLER MED
VARIABLA DELNINGS-
FREKVENSER

PM655Vxi och PM665Vxi har tonkontrol-
ler med valbar delningsfrekvens. Detta ger
stor flexibilitet for basta ljudatergivning,
Brister hos lyssningsrummet alternativt
hogtalarna, kan atgardas battre, Eventuellt
skivbrus eller rumble kan kontrolleras utan
att mellanregistret blir paverkat. Delnings-
frekvensenibasen ar 200 eller 400Hz,
diskantens delningsfrekvenser ar 2000Hz
eller 6000Hz.

FORBEREDD FOR VILKEN
HOGKVALITATIV LIUD-

KALLA SOM HELST.

Digitala ljudkallor staller stora krav pa
forstarkaren, bade med avseende pa brus
och dynamik. Harman Kardons forstar-
kare och receivers har inga problem med
det nya mediat, tvartom, ju hogre ljudkrav
som stalls desto battre kan Harman
Kardon visa vad verklig HiF i ar

Alla Harman Kardons forstarkare och receivers ar
uppbyggda av diskreta, ultrabredbandiga kretsar

PM 665V« (se fig. till vanster) har tva effekttransforma-
torer atta 150-Watts effekt-transistorer och massiva
kylflansar av aluminium, allt for att kunna leverera ex-
tremt hog uteffekt.
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PRESENTATION AV COMPACT DISC TEKNOLOGIN

COMPACT DISCMEDIAL

Compact disc teknologin kanfangaalla
hos en konsert, dynamiken i eninspelnings-
studio och, med en dverlagsen naturtrohet,
forflyttaupplevelsentill ditt hem. CD-
spelaren kan kopplas in direkt till din for-
starkare via"aux” eller "CD"-ingangen.

Compact disc teknikeninnebar att
musikinformationen omvandlas till digital
form-nollor och ettor - som ar helt :
opaverkad av distorsion. Inuti spelaren "1&-
ser” enlaserstrale dendigitalainforma-
tionenochomvandlar denviaenserieav
digitala kretsar till en analog musiksignal.
Eftersom det inte finns nagon kontakt
mellan sjalva CD-skivan och CD-spelaren
kommer inte skivan att slitas. Signalen som
kommer fran CD-spelarenoch gar intill
forstarkaren ar helt befriad fran knaster
och brus, dynamiken &r helt enastaende
(90dB) och frekvensomfanget storre an det
nagonsin tidigare varit mjligt att repro-
ducera.

HARMAN KARDONS
CD-SPELARE...
KONSTRUERADE FOR
BASTA LJUDATERGIVNING.

Harman Kardon fullfoljer med sina CD-
spelare den tradition av exklusiva, noggrant
konstruerade och innovativa produkter
som, under manga decennier, gjort namnet
erkant och berdmt i alla valdsdelar. HD200,
HD400 och HD80O ar resultatet av ett kom-
promisslost utvecklingsarbete, med malet
att produceravéarldens basta CD-spelare.

DEN ANALOGA
UTGANGEN: UPPMARK-
SAMHETEN RIKTAT MOT
FUNDAMENTALA KRETS-
LOSNINGAR FOR BASTA
LJUDATERGIVNINGS-
KVALITET.

"SAMPLE AND HOLD"
KRETS MINSKAR SWITCH-
BRUS.

Nar digital analog-omvandlaren aterskapar
musiksignalen, skiftar den mellan vanster
och hoger kanal. Nar vanster kanal ater-
skapas ar hoger kanal momentant tyst, och
vice versa, Dettager upphovtillentyp av
switchbrus. Tillverkare av billiga CD-spelare
ignorerar detta problem, Harman/Kardon
har utvecklat ett effektivt och billigt satt att
kommatill ratta med detta switchbrus.

HD 200 och HD 400 har separata, obe-
roende, Sample-and-Hold-kretsar for
vanster respektive hoger kanal. Dessakret-

CHARGE COUPLED INTERFACE

HD800

DIGITAL CERCUITRY

MECHANICAL DIGITAL POWER SUPFL‘(—[ I
POWER
SUPPLY ]

sar uppratthaller signalenienakanalen
medan digital analog-omvandlaren bildar
denandra kanalen. Detta eliminerar det
momentana signalbortfallet och resulterar
i en minskning av switchbruset.

DC KOPPLAT UTGANGS-
STEG MED LAG IM
DISTORSION

| nastan alla CD-spelare och digitala ljud-
media innehaller den rena analoga musik-
signalen som kommer fran digital analog-
omvandlaren aven en hogfrekvent signal -
mera kand som aliasing. De flesta digital
analog-omvandlare som anvands, inne-
haller ett digitalt filter som undertrycker den
hogfrekventa signalen med 40dB. Men
aven 40dBunder musiksignalen kan den
hogfrekventa signalen, i de analoga forstar-
kare som hittas i konventionella CD-spe-
lare, ge upphov till kraftigt hérbar inter-
modulations distorsion (IM).

| syfte att minska denna typ av distorsion
forsoker man i konventionella konstruk:
tioner att avlagsna sa mycket som mojligt
av den hogfrekventasignalen. Enav féljande
tva metoder anvands generellt av majori-
teten avtillverkarna. Vissa anvander digi-
talafilter men resultatet avden atgarden
blir ett processerat ljud som saknar detalf-
upplisning. Andra bygger in analoga filter
av hogre ordning med kraftig negativ mot-
koppling. Denna metod ger upphov till
kraftigt fasskift i mellan-och hogfrekvens-
omrade, vilket medfor att transient-inter-
modulationsdistorsion (TIM) bildas.

| skarp kontrast till dessa tva konven-
tionella l6sningar, har Harman Kardon
utvecklat ett analogt utgangssteg med
exeptionellt I4g intermodulations distorsion,
vid alla frekvenser fran DCtill 100 kHz.
Genom den internt 14gagraden av inter-
modulations distorsion, reduceras de hor-
bara effekterna av aliasing signalen dras-
tiskt.

HD800 INTRODUCERAR

CHARGE-COUPLED-KRETSEN

HD80O innehaller en ny, patenterad, krets
som antligen loser problemen med hogfre-
kvent "skrap” Borta ar det harda metalliska
ljudet som ibland férknippas med CD-
mediet. Charge-Coupled-kretsen &r place-
rad mellan D/A-omvandlaren och analog-
kretsen, Genom att helt isolera dessa bada
kretsar (D/A och analog) fran D/A-om-
vandlarentill analogkretsen sker darefter
stegvis via Charge-Coupled-kretsen. Endast
nyttosignalen gar vidare. Resultatet blir
enren, odistorderad musiksignal, fri fran
odnskad forvrangning och hardhet.

Okad dynamik, maximal fasnoggrannhet
och envasentlig kad detaljupplosning
finner du ocksa hos HD80O. Tekniskt sett
ar HD80O uppbyggd med en 16-bitars, lin-
jar D/A-omvandlare och med 1764 kHz (4-
gangers)dversampling,

KONSTRUKTIONSKRITERIUM
FORETT RENT LJUD:
ISOLATION AV DE
ANALOGA KRETSARNA.

Vid designen av Harman Kardon HDZ200,
HD400 och HD80O, har en speciell krets-
layout tillampats, som isolerar den analoga
ljuddelen och haller instralat digitalt brus
nere paohdrbara nivaer, Vidare for att saker-
stallaisolationen, anvandstre separata
natdelar som var for sig matar de meka-
niska, digitala och analoga stegen.



PRESENTATION AV TUNER TEKNOLOGI

LJUDKVALITET, INTERFERENS
UNDERTRYCKNING OCH

INGENJORSKONST

Ljudkvalitet, Interferens undertryckning
och Ingenjérskonst. Harman Kardons
ingenjorer har vid konstruktion av sina suve-
rana analoga- och digitala radiodelar samt
receivrar, tre designkriterier, namligen:
Ljudkvalitet, Interferens undertryckning
och avstamningsnoggrannhet. Stor vikt har
lagts ned for att hitta basta komponenter
till de olika kretsarna. Tack vare desse krite-
rier har resultatet blivit radiodelar och re-
ceivrar som representerar den finaste ljud-
kvaliteten som idag finns tiliganglig.

"ACTIV TRACKING TUNER"
- TEKNOLOGI FORHOG
SELEKTIVITET OCH STOR
NATURTROHET.

Harman Kardons revolutionerande,
patenterade "Active Tracking” system, som
finns pa TU920 ger fler lyssnare moj-
lighet att, med en hogre ljudkvalitet &n n&-
gonsintidigare, héra pafler radiostationer.
| manga stader och forstader, har lokal-
radiostationer alternativa eller angran-
sande sandare, tatt intill sin egen sandar-
frekvens. Dessa narliggande stationer kan
orsakastorningar pa mottagningen. En
prioritering av hog kanslighet - kraftig
dampning av bade alternativa och angran-
sande stationer - efterstravas darfor.
Konventionellatuners med hog kanslighet,
|6ser detta problem med hjalp av standardi-
serade passiva keramiska filter, som finns
allmant tillgangliga. Dampningen blir
tillfredstallande men tyvarr degraderas
ljudatergivningen med avseende pa stereo-
separationoch THD,

Tack vare Harman Kardons patenterade
"Active Tracking”™-krets, erhaller man
en mycket hog kanslighet utan de negativa
bieffekter som passivafilter ger En Fas
Lasande krets(PLL)sparar och laser den
sokta modulerade barvagen. Genom en
noggrann kontroll av modulationen blir "ac-
tive tracking™-kretsen immun mot alter-
nativa eller angransande stationers pa-
verkan. Tunern far en selektivitet som tilloch
med ar hégre an for de basta konven-
tionella tuners. Dessutom slipper man
inre fasfel och forluster i passband, som
annars hor ihop med anvandandet av
passiva filter Radiostationens ljudkvalitet
gar inte forlorad. Bra stereoseparation
och l&g distorsion erhélles samtidigt med
hog kanslighet, vilket aven galler for hoga
frekvenser.

DIGITAL SYNTETISERANDE
QUARTZ LAST AVSTAMNING

- PERFEKT MOTTAGNING.

Digital quartzlast mottagning finns pa folj-
ande modeller: hk330, hk440, hk550, hk880
och hk990 receivers, samt pa TU909,
TUS11, 0ch TU920 tuners.

Denna mycket exakta mottagning erhal-
les genom en kombination av digital fre-
kvenskontroll och en mycket noggrann
quartz-kristall-referens. Kontrollsystemet
laser automatiskt pa sandarens center-
frekvens och jamfér den installda frekven-
sen mot referensen 25000 ganger per
sekund. Dettager inte bara en automatisk
stationscentrering, utan ocksa en mottag-
ning fri fran stationsdrift.

LITET GRUPPLOPTIDSFEL
| HF-DELEN - MINIMALT
FASFEL.

En forbattrad HF-del, med betoning pa
litet grupploptidsfel ger en klart forbattrad
FM-mottagning, bade for mono och stereo.
De nya HF-delarnasom finnsi TU911 och
TU920ger en béttre stereoseparation
utan att minska interferens undertrycknin-

gen.

HF-delens uppgift ar att filtrera bort alla
odnskade stationer och baraslappa
igenom den instéllda. Dettagér man med
hjalp av bandpass filter En delikat balans
mellan att gora passbandet for stort (man
far dalig interferens dampning) och for
smalt (man far distorsion och fasfel), maste
hallas. Harman Kardons ingenjtrer har
lost problemet enligt féljande: Forst fastall-
des hur stor selektivitet det behdvs for att
dampa dven den starkaste alternativa sta-
tionen. Darefter utvecklades ett fasriktigt
filter, utan att gbra avkall pa kanslighet-
kraven. Den nyutvecklade HF-delen inne-
haller gruppléptids-riktiga filter med
bredbandiga diskreta diffrentialforstarkare
mellan stegen. Trots att denna lésning ar
dyrare an konventionella lésningar, ansag
man att forbattringen i ljudatergivningen
var sastor att denvar klart motiverad.

KVALITETS KONSTRUKTION
OCH KOMPONENTER.

AllaHarman Kardons receiver och tuners
ar konstruerade med metallhdljen for
skarmning mot stérningar Vid kretsutform-
ningen minimerade man risken for kors-
koppling mellan kanalerna och distorsion
fran jordning.

ADJACENT CHANNEL SELECTIVITY
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THD AT 6kHz (STEREQ)
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m ACTIVE TRACKING

B NARROW MODE OF TYPICAL WIDE/
NARROW TUNER

@ TYPICAL SINGLE IF TUNER

NARLIGGANDE STATIONSPAVERKAN (SELEK:
TIVITET-STEREOSEPARATION-THD)

| motsats till normal FM-teknologi ger Aktiv Tracking
hogre selektivitet utan att stereoseparation eller THD
forsamras.
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INTRODUKTION TILL KASSETTDACKSTEKNOLOGIN

BRETT FREKVENSOMRADE

| ndstan ett arhundrade har det varit
kant att den manskliga horseln omfattar
omradet fran 20 Hz till 20 kHz. Det &r i
allmanhet accepterat att stereotrustning
maste ha dettaomfang for att kunna anses
vara hifi.

Tills nu har det endast varit en handfull
av de dyraste kassettdacken som har haft
enriktig reproduktion av hela frekvens-
omradet, Nackdelar var att dessa kassett-
dack ofta kostade mer an hela anlagg-
ningen.,

Nu erbjuder Harman Kardons avance-
rade teknologi en serie av kassettdack som
alla matchar eller dverskrider frekvensom-
fanget hos det manskliga 6rat med en
precision pa + 3dB. Andratillverkare kan
notera tillsynes samma évre och undre
frekvensomradesspecifikationer,emellertid
sa bruker de ej namnatoleransen pa + 3
dB. Utan att specificeratoleransen kan
dessagranser kraftigt uttanjas och dafor
bli vilseledande. Med Harman Kardons
kassettdack aterskapas allt fran den djupa-
ste bas pa 20 Hz till de hégsta skimrande
tvertonerna pa 20 kHz.

FREKVENSOMFANGS-DATA-
BLAD

Harman Kardons forpliktelser gentemot
den kravande ljudkonsumenten gar sa
langt att till varje TD 302, TD 392 0ch CD
491 medfoljer ett datablad for frekvensom-
radet hos varje dack individuellt och ar sig-
nerat av teknikern som utférde matningen.

UPPMARKSAMHETEN FASTS
VID DEN GRUNDLAG-
GANDE KONSTRUKTIONEN

Det uttkade frekvensmfanget pa dessa
dack kommer delvis fran att Harman Kar-
don ar hangivet ljudkvaliteten snarare &n
onddiga gimmickar, Varje dack, t.ex, anvan-
der utvalda hogkvalitativatonhuvuden som
ar tillverkade for att klara kravande toleran-
ser och som stélls in med utomordentlig
precision.

Konventionella kassettdack anvander
oftaiallmanhet komponenter med l3gre
kvalitet, en oredig kretslayout och onddiga
kretsar i ljudsignalens vag, sasom, auto-
matiska fadingkretsar, ej uirkopplingsbara
MPX filter, och kontoll ICs. Resultatet ar
hégre brus, hogre distorsionocheniall-
manhet férandrad ljudkvalitet. Aandrasi-
dan sa ar kretslayouten och den exeptio-
nella kvaliteten hos komponenterna som
anvands i alla Harman Kardons kassett-
dack av en dverlagsen kvalitet.

Bias-och korrektionskretsarnai ett kas-
settdack inverkar ocksa kraftigt pa fre-
kvensomfanget och dentotala ljudbilden.
Harman Kardons kassettdack anvander
en biasfrekvens pa 105 kHz i motsatstill
denvanligapa85kHz.

DOLBY HX PROFESSIONAL*
OPTIMERAR HOGFRE-

KVENSSVARET

Vid laga inspelningnivaer (=20 dB) réc-
ker noggrannt konstruerade bandhuvu-
denoch kretsar for att sakra ett riktigt hog-
frekvenssvar Emellertid behtvs en annan
lbsning nar inspelning gors vid en niva pa
0dBoch darover, vilket &r den vanligsta in-
spelningnivan, beroende pa att bandmatt-
nad dampar frekvensomfanget kraftigt
och att distorsionen kommer att dka obe-
roende av vad for huvud och kretsar man
anvander. Metallband kan delvis losa det
har problemet, men de flesta konsumen-
ter spelar in pa low-noise och kromdioxid-
band. Harman Kardon ville ha en battre
losning. Darfor har TD 302, TD 392 och
CD 491 Dolby HX Professional®. Den har
egenskaper sa att den dkar éverstyrnings-
nivan pa low-noise och kromdioxidband
plus att den ytterligare forbattrar frekvens-
omfanget pa metallbanden. Genom att
kontinuerligt bvervakaoch optimera bias-
strommen ger Dolby HX Pro* en 6kad
overstyrningsreserv for att undvika den
distorsion som uppkommer vid bandmatt-
nad. Detta innebar en mdjlighet att spelain
mer dynamiska ljudsignaler &nvad som
tidligare har varit mojligt... enormt viktigt
nar manspelar in fran compact disc.

En kassett som ar inspelad med Dolby
HX Pro* behéver ingen avkodning, sa dess
forbattrade ljudatergivning kan avnjutas pa
vilken kassettbandspelare som helst.

DOLBY C* HALLER BAND-
BRUSET PA EN OHORBAR
NIVA

Den vanliga Dolby B* brusreduce-
ringskrets som aterfinns paalla Harman
Kardons dack hjalper till att reducera band-
bruset avsevart.

Dessutom finns Dolby C* brusreduce-
ringskrets pATD 212, TD 262, TD 302,

TD 392 0ch CD 491 vilken ger dubbel effekt
jamfort med Dolby B*-den l&mnar bruset
langt under hérbarhetsnivan.



ULTRABREDBANDIG
INSPELNINGSELEKTRONIK

For att fa Harman Kardons kassettdack
att prestera ett brett och rakt frekvenssvar
sautvecklades EQ-kretsar som utékar hog-
frekvenskompensationen andatill 28 kHz.
Som kontrast har manga dack pa markna-
denidag, inklusive manga dyra modeller,
eninspelning EQ som utstracker sig en-
dasttill 16 kHz eller 18 kH z. Konsekvensen
blir en kraftig dampning i deras frekvens-
svar vid hogre frekvenser,

AVSPEI:NINGSFORS'[ARKARE
MED LAG NEGATIV ATER-
KOPPLING

| ett kassettdack forstarker och kom-
penseras avspelningsforstarkaren utsigna-
len fran avspelningshuvudet. Detta ar nod-
vandigt for att signalen skall bli tillrackligt
stark for att driva Dolby* dekodern. Denna
uppgift ar mycket svar att genomfora efter-
som utsignalen ifran huvudet nastan ar
lika svag som den fran en MC pickup, samt
att dess egenimpedans ar mycket hog,
vilket gor det svarare att uppna en lagbru-
sig atergivning. Dessutom, trots dessa
problem, sa blir det annu svarare for
manga tillverkare att uppna en hifikvalitet
pa avspelningen eftersom de anvander
hog negativ aterkoppling med eller utan
integrerade kretsar

Det har i forskningen kring forstarkare
och forstarkare visat att hdga nivaer av
negativ aterkoppling skapar enihogsta
grad horbar transient distorsion. Nastan
alla konkurrerande kassettdack litar till en
varierande hog niva av negativ aterkopp-
ling for att kontrollerasin avspelningskor-
rektion, vilket resulterar i ett hart och
metalliskt ljud.

For att taitu med dettasa anvands en
|ag-aterkopplingsteknik pa TD 392, lik-
nande den aktiv/passiva RIAA-phonokom-
penseringen som anvands i allaHarman
Kardons receivers och integrerade forstar-
kare. Dennateknik ger samma laga niva av
negativ aterkoppling (12 dB) vid alla frek-
venser inom ljudbandet, vilket resulterar i
trjr'ler tppet ljud, aven med forinspelade

and.

PRECISIONSMEKANIK |
BANDTRANSPORTEN FOR
ABSOLUT JAMN
BANDHASTIGHET.

Kassettdack maste kunnatransportera
bandet med absolut jamn hastighet férbi
tonhuvudena for att mojliggbra naturtrogen
ljudatergivning,

Hos TD 302 0ch TD 392 finns ett
ovanligt massivt och tungt svanghjul som
stabiliserar kapstanaxelns hastighet. Detta
for att erhalla en jamn rotation vilket
minskar svajet (0.05%) och tkar azimuth-
stabiliteten. Tyvarr ar trenden idag hos kas-
settdackstillverkare att producera auto-
reverserande dack. Dessa maste anvanda
mycket mindre svanghijul (och darfor for-
samras svaj och azimuth egenskaperna).
Vart att notera ar Harman/Kardons
transportmekanik ar 409% mer kostsam an
de system som anvands av de flesta auto-
reverserande dack och ger darfor hogre
prestanda.

Fortoppmodellen CD 491 anvander
Harman/Kardon en “closed loop”, dubbel
kapstan drivmekanik med dubbla svang-
hjul. Tack vare denna lésning kommer varje
kapstanaxel var for sig att stabiliseras av sitt
eget svanghjul. Dessutom ar de bada
svanghjulen drivnaav sammadrivrem vilket
automatiskt medftr att de roterar med
exakt samma hastighet. Denna lésning ga-
ranterar att kassettbandet spolas av med
exakt samma hastighet som det spolas upp
med.

For att exakt rotera de bada svang-
hjulen anvander Harman/Kardon nu ett for-
battrat drivsystem. Svanghjulet pa upp-
spolningssidan ar gjort av ett magnetiskt
jarnmaterial och fungerar som den direkt-
drivna motorns magnet. De elektriska spo-

" larnasom far motorn att snurra ar

monterade alldeles bakom det magnetiska
svanghjulet. En sofistikerad servokontrolle-
rad elektrisk krets driver i sintur de
elektriska spolarna for att ytterligare garan-
teraenjamn, kontinuerlig banddrift.

URKOPPLINGSBART MPX
FILTER FOR RENA INSPEL-
NINGAR FRAN VILKEN
KALLA SOM HELST

MPX (stereodekoder) steget i aldre eller
billigare receivers och tuners kan laggatill
en konstant ton pa 19 kHz till F M stereo-
signalen. Eftersom dennatontenderar att
stéra Dolby™ kodning sa har mangaav da-
gens kassettkack ett inbyggt MPX filter.
Emellertid & denna filtrering onddig och
den verkar kraftigt begransande pa frek-
vensomfanget om manspelarin live, fran
digitala skivor eller med nya hogkvalitativa
receivers ochtuners. AllaHarman Kar-
dons kassettdack har ett inkopplingsbart
MPX filter

BIASTRIMNINGS-
KONTROLL INFOR FIN-
INSTALLNING

De flesta kassettdack har forval av bias-
nivaomkopplare for olika bandtyper - me-
tall, kromdioxid, ferrokrom eller low-noise.
Men bandspecifikationernavarierar fran
tillverkare till tillverkare, vilket betyder att
biasinstallningen som ar ratt for ett band-
fabrikat inte stammer for ett annat. Men
padackenTD212, TD 262, TD302, TD 392
och CD491 sa kan man nar man valt ratt
biasniva fininstalla basnivan for att ytter-
ligare optimerainspelningskvaliteten.

TD 392 0ch CD 491 inkluderar ocksa
en speciell biastongenerator, vilket hjalper
|tiII att géra biasfininstallningen snabbt och
att.

LED TOPPMATSYSTEM

For att kunnage enviktigare nivaangi-
velse och for att hjalpatill att satta en opti-
mal inspelningniva har TD 392 ochCD
491 ett unikt instrument for vagt varde
som korrigerar det hog-frekventa inne-
hallet i musiken, vilket ar omradet dar band-
mattnad troligast upptrader. Nar knappen
for meter weighting ar intryckt andras
referensnivan till +3 dBvilket innebér att
man kan spelain sa hogt utan att erhalla
bandméttnad.

*Dolby &r inregistrerat varumarke for
Dolby Laboratories Inc. 11



INTEGRERADE FORSTARKARE

PM635I

Den lillaférstarkaren med det kraftfulla
ljudet. PM635i har en strémkapacitet

(HCC) pa 15 Ampere, extremt stort fre-
kvensomfang 0,5 Hz till 150 kHz och &g Aktiv/passiv phonofdrstarkarsteg/Mojlighet  monitors, CD och Videoingang/Loudness

negativ aterkoppling, 25dB. att koppla intvéolika hogtalarpar/Tvatape-  och lagpassfilter.

PM640 Vxi

Ar den”minsta’ forstarkaren som inne-

haller var berémda High Voltage/High
Current-krets vilket medfér optimal atergiv- Aktiv/passiv phonoftrstarkarsteg/Mojlig-  tapemonitors, CD och Videoingang/

ning oavsett hogtalarens impedans. het att koppla in tva olika hégtalarpar/Tva Loudness och lagpassfilter.

PM645 Vx|

Bygger pa PM640 Vxi-konceptet, och er-
bjuder mer effekt, enligt IFH-normen
2x100 W (8 Ohm) 2x150W (4 Ohm) och
2x200 W (2 Ohm), hogre stromkapacitet

(30 Ampere) och fler inganger fér 6kad fle- :
xibilitet och kraft. inequalizer eller surround sound-decoder/  till inkoppling av tvé olika hogtalarpar/

Videoingang/Majlighet att externt koppla Aktiv/passiv phonoftrstarkare/Mojlighet MM/Mc ingang/Mono/Stereoval.

harman kardon FRES0 Vel

PM650 Vxi

PM650 Vxi ar uppbyggd med samma
kraftiga chassi och kylflansar som PM
655 Vxi och PM665 Vxi. En mycket vallju-
dande férstarkare med extremt mycket

kraft. '
Videoingang/Mojlighet att externt koppla Aktiv/passiv phonofdrstarkare/Mojlighettill  MM/Mc ingang/Mono/Stereo val/Sub-

12 inequalizer eller surround sound-decoder/ inkoppling av tva olika htgtalarpar/ sonicfilter.




PM655 Vxi

PM655 Vxi erbjuder till maknadens lagsta
pris enforstarkare med maximalt lag

(endast 12 dB negativ) motkoppling. Enena-

staende forstarkare med manga mdjlig-
heter.

Akta videoingangar/MM/Mc ingangar med
kapacitanstrimning/Mgjlighet att kopplain
tva par hogtalare/Tva VCR Tapemonitor
ingangar/CD och Audio/Video ingang/

PM665 Vxi

Tvaseparata kraftiga effekt transforma-
torer och atta 150 Watts effekttransistorer
ger PM665Vxi en enorm dynamik och
kraft. PM665Vxi kan leverera 500 Watt per
kanal dynamisk effekt och har hela80 Am-
peres stromkapacitet.

Urkopplingsbara tonkontroller/Monokopp-
ling/Aktiv/Passiv skivspelarforstarkarsteg/

Aktavideoingangar/MM/Mc ingangar med
kapacitanstrimning/Mojlighet att koppla
intva par hogtalare/Tva VCR Tapemonitor
ingangar/CD och Audio/Video ingang/ Ur-
kopplingsbara tonkontroller/Monokopp-
ling/Aktiv/Passiv skivspelarforstarkarsteg/

Lag-respektive Hogpassfilter/Tidsriktig
Loudness/Separerbart for-och slutsteg,

Lag-respektive Hogpassfilter/Tidsriktig
Loudness/Separerbart for-och slutsteg/
Kopieringsméjlighet mellan tva band-
spelare.



'RECEIVERS

hk330 Vi

hk330 Vislarallaandrareceivrar isin
klass. Stromkapacitet pa 18 Ampere, fre-
kvensomfang pa 0,5 Hz till 150 kHz, 25dB
negativ motkoppling och en dynamisk
uteffekt pa 70 Watt per kanal (IHF) talar Digital syntiserad kvarts-last installning/ Automatisk sokning/Tva Tapemonitors/CD
sitt tydligasprak. En pérla. 6 AMoch 12 FMférinstallda stationer/ och Video ingangar/Loudness.

hk440 Vxi

hk440 Vxi &r uppbyggd med den berémda

High Voltage/High Current-kretsen for Digital syntiserad kvarts-last installning/ Automatisk sokning/Tva Tapemonitors/CD
bésta ljudatergivning. 6 AMoch 12 FMférinstallda stationer/ och Videoingangar/Loudness.

hk550 Vxi

hk550 Vxi bygger vidare pa 440 Vxioch
erbjuder mer effekt (140 Watt per kanal
2 0hm IHF), hogre stromkapacitet (25
Ampere)och fler ingangar for storre flexi- Digital syntiserad kvarts-last instalining/ Automatisk stkning/Tva Tapemonitors/CD,
bilitet och stérre dynamik. 6 AMoch 12 FMférinstallda stationer/ Videooch Aux ingangar/Loudness.

L e TR e ER AT TR P

hk880 Vxi

hk880 Vxi-en fjarrstyrd receiver - som kan
levereratillrackligt med effekt for de
flestatillfallen (190 Watt per kanal itvaOhm
enligt IHF-normen). Dessutom ar 880 Vxi
byggd for att klara de flesta framtida be-
hoven.
Fiarrstyrd/6 AMoch 12 FMférinstallda sta- styrke-metrar/Tva Audio/Videotapemoni-  Subsonic filter/Tidsriktig Loudness/Mono-
14 tioner/Automatisk sokning/LED signal- tors/CD ingang/Inbyggd MC-férstarkare/  omkopplare/Bandkopieringsmojlighet.




hk990 Vxi

hk990 Vxi-en av marknadens kraftigaste
receivers, kan leverera upp till 260 Watt
per kanal dynamiskt uteffekt (2 Ohm)och
har en stromkapacitet pa40 Ampere.
Dessutom &r 990 Vxi endast motkopplad
12 dB- helt unikt. Radiodelen &r uppbyged

med var patenterade Aktiv-Tracking-
kretsen. Radion kommer atttainfler sta-
tioner med renare, naturligare ljudatergiv-
ning anvad som tidigare varit méjligt.
Fiarrstyrd/6 AMoch 12 FMférinstallda sta-
tioner/Automatisk sokning/LED signal-

styrke-metrar/Fyramonitors; Tva Tape, Tva
Audio/Video/ Interaktiv Videoswitching/CD
ingang/Inbyggd MC-forstarkare/Subsonic
filter/Tidsriktig Loudness/Monoomkopp-
lare/Bandkopieringsmojlighet.
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COMPACT DISC SPELARE

HD200

HD200 ar uppbyggd med tre helt sepa-
rerade natdelar, en for musiken, en for digi-
taldelen och en for analogdelen. Allt for att
eliminera paverkan som annars skulle
degradera ljudatergivningen.
Direktkopplad fran D/A-omvandlarentill
utgangen/36-spar programmerbart

HD400

HD400 &r uppbyggd enligt Harman/
Kardons varldsberémda princip med dis-
kreta kretsar och extremt stort frekvens-
omfang. Allt for att kunna aterge musiken
med hela dess kanslaochliv

Direktkopplad fran D/A-omvandlarentill
utgangen/36-spar programmerbart
minne/Snabbspolning, tva hastigheter, med

HD800

HD800- Harman/Kardons basta CD-
spelare-ar denforsta CD-spelaren ivarlden

som innehaller "Charge-Coupled™kretsen. En
ny patenterad kretslosning som helt eliminerar

distorision fran digitalomvandlaren, som
annars interfererar med musiken och ger

harman/kardon HDBO0O cowract msc viaves

harman kardon HD200 o o LA

minne/Snabbspolning, tva hastigheter,
med medhérning/Visar, aktuellt spar, spe-

medhérning/Visar, aktuellt spar, spelad
alternativt totalt antal spar ochtid, ater-

enviss hardhet iljudet. En helt underbar
CD-spelare.

Direktkopplad fran D/A-omvandlarentill ut-

gangen/Dubbla 16-bitars linjara D/A-
omvandlare/36-spar programmerbart
minne/Snabbspolning, tva hastigheter, med

lad tid alternativt totalt antal spar och tid,

aterstaendetid alternativt spar

stdendetid alternativt spar/10-funktions
fjarrkontroll/Sékning pa spar eller index.

medhdrning/Visar, aktuellt spar, spelad tid
alternativt totalt antal sparochtid, ater-
staende tid alternativt spar/Reglerbar ut-
niva/Horlursuttag/10-funktions fjarrkon-
troll/Sékning pa spar eller index.




TUNERS

TU909

Har extremt fin kanslighet och mycket . ' o
kraftig dampning avinterferenser. En 6 AMoch 12 FMférinstallda stationer/ ning/Signalstyrkematare/Stereoindikator.
mycket prisvard radiodel. Automatisk snabbstkning/Manuell sok-

TU911

Den extremt |aga grupploptidsforskjut-
ningeni L.F.(Intermediate Frequency)-

delenger TU911 en mycket bra stereosepa- 16 programmerbara stationer/3-segments  snabbstkning/Manuell sékning/Signals-
ration och extremt lag distorsion. LEDsignal-styrkeméatare/Automatisk styrkematare,

TU920

TU920-var bastatuner -innehaller var tidigare varit mojligt - dessutom med en ning efter radiostationer/5-segment LED
unikaoch patenterade Aktiv Tracking-krets. dverlagsen ljudatergivning. signal-styrkematare/Automatisk snabb-
TU920ger dig méjlighet att ta in fler radio- Stabiliserad, kraftig stromforsorining/ sokning/Manuell sbkning/Signalstyrke-
stationer med battre kvalitet &nvad som 16 programmerbara stationer/" Tyst" stk- matare,

”*
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KASSETTDACK

TD212

TD212-vart minsta kassettdack- har
naturligtvis, som alla vara kassettdack, ett
frekvensomrade pa 20 Hz-20000 Hz. Du
kan med andraord spela in dina CD-skivor,
som har extremt stort frekvensomréade, och
lyssna pa bandet med bibehallen ljudkva-
litet, speciellt basen aterges levande, djubt
och fast.

TD262

TD262 genom Dolby HX-Prokretsen
lampar sig TD 262 val for kravande inspel-
ning av CD. Naturligtvis ar frekvensomradet
20Hz-20000 Hz,

TD302

TD302's tonhuvuden ar handplockade,
matchade med stor noggrannhet. Mekani-
ken och elektroniken fullkomnar ett kassett-
dack som val klarar extrema inspelnings-
krav, Det idealiska kassettdacket for dig
med mycket storakrav,

Dolby HX-Pro/Finjustering av BIAS (for-
magnetiseringen)/Record Mute/Dubbla

TD392

Dentre-huvudsférsedda TD392 erbjuder
mojlighet till kontrollavlyssning under
inspelning. Dessutom ger detta kassettdack
manga mdjligheter och prestanda, langt
ver det normala, oavsett bandkvaliteten.
Dolby HX-Pro/Finjustering av BIAS (for-
magnetiseringen)/Record Mute/Auto-
matisk ateruppspelning/Reglerbar utniva/

hasrman kardon TDE12

Solenoid transport/Finjustering av BIAS toppvardes signal-styrkematare/Metall-
(formagnetiseringen)/6-segment LED bands-omkopplare.

haman kamon TD262

Solenoid transport/Finjustering av BIAS toppvardes signal-styrkematere/Record
(formagnetiseringen)/7-segment LED Mute/Minne/Metallbands-omkopplare.

harman kardon  TD302
o

12-segments LED toppvardes signal- Separata vanster- och hdger-inspelnings-
styrkematare/Automatisk ateruppspelning/ niva-kontroller/Metallbands-omkopplare.

harmipn kandon  TO3%E

Tapemonitor/Inbyggd BIAS generatoroch  medelvardes-signalstyrkematare/Metall-
BIAS fininstallning/12-LED toppvéardes-/ ~ bands-omkopplare.



CDA491

CD491 &r en marknadens basta kassett-
dack oavsett pris. Det ar inte for inte som
CD491 blivit inspelningsstudiornas och
radiostationernas favorit éver helavarlden.
Genom sina manga mdjligheter ochfina

prestanda ar detta kassettdacket for dig,
som inte ndjer dig med det nast basta.
Dolby HX-Pro/Finjustering av BIAS (for-

magnetiseringen)/Record Mute/Elektro-

niskt rakneverk och klocka/Automatisk

LETRANMDERAND LINEAR PHASE CASSETTE DECK

"space’/Timer-forberedd/Dubblatopp-
vardes-/medelvardes-signalstyrkematare/
Mikrofoningangar/Reglerbar utniva/Mikro-
fonmixning/Ingangsbalansering.

19
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EQ8 EQUALIZER

Aven den basta stereoutrustningenkan
endast ge raka frekvenskurvor i en perfekt
lyssningsmiljé.

Oturligt nog, ar de flestavardagsrum
langt ifran perfekta. Om afbalansen mellan
harda och mjuka ytor inte &r perfekt, sa blir
inte frekvensatergivningen perfekt heller
EQ 8 equalizer mojliggdr en kompensation
for alla ofullkomligheter i lyssningsmiljén,
Den majliggér en forstarkning eller en
dampning av varje oktav med 12 dB, vilket
ar samycket som det ar troligt att det be-
hovs for ett optimerat ljud.

EQ8innehaller ett unikt subsonicfilter
Detta infraljudsfilter gbr det méjligt att
uppna en ideal kompromiss mellantva
uppenbarligen motsagelsefulla mal,
genom att mojliggéra en kontinuerlig juste-
ring av dvergangsfrekvensen fran 5 Hz till
30 Hz. Det forsta malet ar eliminering av
infraljudsproblem, t.ex. aterkoppling mel-
lan hogtalarna och skivspelaren. Det andra

haman/kardon EQ8 sasmie eoaeizer

o

malet ar att |ata basomfanget gé& ner s3
langt som mdjligt utan att fasen och den
riktigt djupa basens frekvensomfang ar pé&-
verkade. Genom att justera pa en dver-
gangsfrekvenstillomradet dar infraproble-
men bérjar upptrada, s& uppstar den
optimala 6vergangsfrekvensen, EQ8 har
nivakontroller och peakindikationer for
jamférelse av justerad frekvensgang. Den
ar aven forberedd for en extra tapemonitor
funktion. Ingangskansligheten (135 mVolt)
och6verbelastningsnivan (7 Volt) méjliggtr
ett anvandande av EQ 8 antingen i tapemo-
nitor funktionen eller mellan forsteget ut-
gang ochslutstegets ingang,

Dessutom kan EQ 8 forhoja ljudkvali-
teten hos den ufrustning du har hemma
genom att justerafrekvensgangentill kas-
setter for bilar och barbaraenheter.

EQ8fran Harman Kardon. Det &r den
fullkomliga equalizern, fér den ofullkom-
liga lyssningsmiljon.

L kil
- S




SPECIFIKATIONER

INTEGRERADE FORSTARKARE

MODEL PM635i PMA40 Vxi PM&45 Vi PM&E50 Wi PM6&55 Vi PME6S Vi
Liteffekt, {DIN) 1 kHz 48 Watt per kanal 55 Watt per kanal 70 Watt per kanal B0 Watt per kanal 110 Watt per kanal 180 Watt per kanal
4 Ohm Load, 1% THD:
Kontinuerlig uteffekt (FTC) A0 Watt per kanal 45 Watt per kanal 60 Watt per kanal 70 Watt per kanal 80 Watt per kanal 150 Watt per kanal
(20Hz-20kHz, bida kanalerna drivna an 8 Obm; i@ = 009% THD < 009% THD i@ = 009% THD @ = 009% THD i< O08% THD @ = 008% THD
4 Ohm; - 45 Watt per kanal B0 Watt per kanal 70 Watt per kanal 00 Watt per kanal 150 Watt per kanal
DIM Power 4 Ohms: 48 Watts @< 3% THD @ 3% THD @ 03% THD @ = 009% THD = 008% THD
Dynamisk uteffekt (HF 1kHz Signalimpuls)
High Voltage/High Current Moda an 8 Ohm: - 70 Watt 100 Watt 115 Watt 120 Watt 200 Watt
4 Ohm - 110 Watt 150 Watt 175 Watt 200 Watt 340 Watt
2 0hm; - 140 Watt 200 Watt 230 Watt 260 Watt 500 Watt
High Current Mode, 4 Ohm 75 Watt 70 Watt 100 'Watt 115 Watt 120 Watt 200 Watt
2 Ohm a0 Watt 1 10Watt 150 Watt 175 Watt 200 Watt 340 Watt
HCC {Hog momentan strombkapacitett + 18 Amp +18 Amp, +30 Amp +35Amp +45 Amp +80 Amp
Megativ Aterkoppling (total): 20d8 A0dB 2048 20dB 1248 12dB
Effektbandbredd vid halv effekt, 8 Ohm: = 10Hz-100kHz = 10Hz-100kHz = 10Hz-100kHz = 10Hz-100kHz = 10Hz-100kHz < 10Hz-100kHz
Frekvensomfang, vid 1 Watt, +0/-3d48: 05Hz-150kHz 05Hz-150kHz 05Hz-150kHz 05Hz-150kHz 0,2Hz-150kHz 02Hz-150kHz
Slew rate™ o0 W sec 0V usec 90V sec 90 V/u sec 180 V/u sec 180 Vi u sec
Stigtid. 20 usec 20 usec 20 usec 20 usec 18 wsec 18 u sec
Tiht Ornitbar Omatbar Omithar Omitbar Omathar Cmiatbar
Darmpfaktor, &0 () 65 65 65 05
Signal-Brus Forhallande Phono {MM) 78dE 80dB 80dB 80dB 80dB 80dB
ref. angiven uteffekt, Avagt Phono (MC): - - 76dB 76dB 76dB 76dB
Video/CD; Q248 98dB 95dB 95dB 95dB 98dB
Main-n; - - = ~ 110dB 11048
Ingangskanslighet/Impedans Phono (M); 2.2m\Via7k, 125pf 2.2mV/47k, 1250f 22myiA Tk, 125pf 22mV/a7k, 125pf 22mVia7k, 125-425pf 2 2mViATk 125-425pf
Phono (MC); = 120 1 V/56 Ohm 120 u V56 Ohm 120 u V/56 Ohm 120 1 W/5% Ohm
Video/CD: 135mv/i22k 12m\V135mV/ 22k 135mV/22k 135m\V 22k 135mV/22k 135mVi22k
Main-In: - = - = (BVI22kHz 08v/22kHz
Phono dverstyningsresery (MMAMC): 130m\/- 120m\/- 130m\V/- 130m\/- 220V 12my 220mV 12mV
RIAA Equalization 20Hz-20kHz; +0.5dB +05dB +05dB +(5dB +0.3dB +03dB
Tankontrollernas regleromrade 50kHz/ 10kHz; + 10dB +10dB 4+ 10dB +10dB 4+ 10dB + 10dB
Subsonic-Filter: = - 15Hz, 6dB/Oktav 15Hz, 6dB/Oktav 15Hz, BdB/Oktay 15Hz, 6dB/Oktav
Diskantfilter: Bk, 6dB/Oktay Bk, BdB/Oktav
Loudness 50 Hz/10 kHz: +10dB/+ 3dB +10dB/+3dB < - =
Bas Kontur: - - +10dB +10dBE +10dB +10dB
Fasging (300Hz-20kHz), = = < V5° = V5° < V5P < V5

DIMENSIONER Bredd x Hojd « Djup:

443 % 103 x 353 mm

443 % 103 x 353 mm

443 % 103 x 353 mm

443 x 103 x 353 mm

443 % 134 x 358 mm

443 x 134 x 358 mm

Wikt

58 kg

6.1 kg

6.5 kg

B5kg

103 kg

15kg

TUNERS

* Matningen utfird utan ingdngsfilter och utgangsnitt

MODEL TUS09 TUI1 TU920
FiM DEL NORMAL ACTIVE TRACKING ON
FM kanslighet, mona
{dBf/t 75 Ohm) 112dBf00 u ¥ 108dBH095 o V 108dBf/095 4 W 1084Bi/0895 uY
50dB Rauschspannungsabstand, Mono/Stereo (dBf/u V-75 Ohm); IB2dBE22 w 37dBi194 vV J73dBI20 u v 373dB20u Y
FM 5/N Radio (65dBf) Mono: 80dB B2dB 52dB 8248

Stereo: 72dB 74dB 74dB 74dB
Infangningsindex: 1548 1.3dB 13dB 20dB
Undertryckning av falska signaler. 70dB 50dB BOdB 75dB
Adjacent Channe! Selectivity 5dB 5dB 5d8 3048
MF-undertryckning 8048 80dB 90dE HdB
AM-undertryckning, 45 dBf A5dB 55dB H5dB 55dB
Image Rejection: 50dB 50dB 50dB 50dB
Spegeffrekvens-undertryckning 75dB 75dB 20dB 80d8
THD (65dBf, 1kHz) Mono: 0.1% 02% 01% 15%

Stereq: 012% 0.3% 012% 02%

Stereoseparation (65dBf), 1kHz BdB 40dB 50dB 50dB
AM DEL
AM Kansiighet, ext. antenn: 15 u¥/m 15 aW/m 15 uW/m 15 uWim
AM Selektivitat: 50dB 50dB 50dB 5048
AM Spegelfrekvens-undertryckning 4548 45dB 45dB 4548
AM MF-undertryckning 6048 80dB 60dB 20dB
AM Signal-Brus Forhallande: 5348 53dB 53dB 53dB
DIMENSIOMER Bredd x Hajd x Djup: 443 ¥ 68 x 372mm 443 x 68 ¥ 372mm 443 % 68 x 372mm
Wikt 4 5kg 45kg 4 Bhkg

Dimensioner: Djup med rattar, knappar och antenn. Hajd med fatter Alla data kan andres utan natis.
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RECEIVERS

MODEL hk330 Vi hk440 Vxi hk550 Wxi hk880 Wxi hk990 Vxi
Forstarker del
Liteffekt (FTC) per kanal bada kanalerna drivna
20Hz-20kHz,
Ohm 8 25 Watt 30 Watt 45 Watt 60 Watt 90 Watt
@<= Q09% THD @ = 009% THD = 009% THD @< (.08% THD @<= (08% THD
Ohm 4 - 30 Watt 45 Watt 60 Watt 90 Watt
- @< 03% THD @< 03% THD @ < 03% THD @< Q09% THD
Cynamic Power (IHF tkHz Toneburst)
High Valtage/High Current Made, & Ohm: 35 Watt** 45 Watt 70 Watt G0 Watt 120 Watt
4 Ohme 55 Watt™ 70 Watt 110 Watt 140 Watt 200 Watt
2 0hme 70 Watt™ 90 Watt 140 Watt 190 Watt 260 Watt
High Current Mode: 4 Ohm: - 45 Watt 70 Watt Q0 Watt 120 Watt
High Current Mode: 2 Ohm - 70 Watt 110 Watt 140 Watt 200 Watt
HCC (Hog momentan strommkapacitet): +18 A +20 A +25 4 +30A =40 A
Megative Feedback (Overall); 20dB 20dB 20dB 20dB 12dB
Effektbandbredd vid halv effekt, 8 Ohm = 10Hz-100kHz < 10Hz-100kHz < 10Hz-100kHz < 10Hz-100kHz =< 10Hz-100kHz
Frekvensomnfant, vid 1 Watt uteffekt: (5Hz-150kHz 0,5Hz-150kHz (0,5Hz-150kHz (05Hz-150kHz 0,5Hz-150kHz
Slew rate™ 90 Viu sec 90 Wu sec 90 Wy sec 90V sec 180 V/u sec
Stigtid: 20 u sec 20 usec 20 usec 20 u sec 18 u sec
TIM: Ométbar Omatbar Ométbar Omathar Omatbar
Damping Factor; &0 &0 &0 65 65
Signal-Brus Fiirhallande (ref.) Phono (MW 78dB 78dB T8dB 7848 78dB
(angiven uteffekt, A-vagt) Phona (MC: = — = - 75dB
Video/CD: 98dB 98dB 98dB 98dB 98dB
Ingargskanslighet/Impedans, Phono (MM; 22mVATkOhm, 125pf 2.2mVA7k0hm, 125pf 22mVi4A7k0hm, 125pf 22mVATKOhm, 125pf 22mViaT7kOhm, 125pf
Phono (MC) - - - - 120mV/56k0hm
Video/CDx 135m\/22k0hm 135mV/22k0hm 135mV/22k0hm 135mV/22k0hm 135mV/22k0hm
Overstyrningsresery Phono/Aux vid TkHz (MM/MC): 100m/Odndig 100mV/Oandig 100mV/Oandig 120mV/Oéndig 120mvy/12mV
RIAA korrektion: +(05dB +05dB +05d8 +03d8 +02dB
Torkontrollernas regleromrade (S0kHz/ 10kHz: + 1048/ + 10dB + 10dB/ + 10dB +10dB/+ 10dB + 10dB/ + 10d8 + 10dB/ 4 10dB
Subsonic Filter: - — - 15Hz, BdB/Oktav 16Hz, 6dB/Oktav
Loudness Contour (—40dB) at 50 Hz/10kHz: +10dB/+ 3dB +10dB/+3dB +10dB/+ 3dB +10dB/+ 3dB +10dB/+3dB
TUNER DEL
FM kanslighet, mono (dBf 112 112 112 108 108
FM kanslighet stereo (dBF): 382 37 37 36 36
FM SignalBrus Firhallande
Mono/Stereo @ B5dBF 80772 B2/74 82174 8274 B82/74
Infangningsindex 1548 10dB 10dB 10dB 10dB
Selektivitet: SdB/T0dB 5dB/70dB 5dB8/70dB 5dB/70dB 5dB/70dB (30dB/B0dB™)
MF-underiryckning: BOdB 90dB 90dB 90dB S0dB
Abtundertryckning (45dBf) 4548 55dB 55dB 55dB SadB
Stereoseparation, (1kHz, 65dBf); 4hdB 5048 50dB 50dB H0dB (30487)
THD (1kHz, 65dBf) mono/steran (%) 01012 007012 007012 007012 007 /012 (015027
TUNER SECTION: AM
Kanslighet, ext. antenn: 15/ m 1500/ m 15uV/m 15/ m 15/ m
Selektivitet: 45d8 4548 4548 45418 4548
Spegelfrekvens-undertryckning 40dB 40dB 4048 4048 A0dE
MF-Unterdrickung 50dB 50d8 HdB 50dB NdB
DIMEMSIONER Bredd x Hajd x Djup: 443 x 103 x 368 mm 443 % 103 x 368 mm 443 x 103 x 368 mm 443 5 134 % 38 mm 443 % 134 x 368 mm
Vikt 57 kg 6.3 kg 7 kg 10 kg 118 kg

* Matningen utfird utan ingangsfilter och utgangsnat
** Model hk330 Vi har g] High Voltage/High Current méjlighet
All features and specifications are subject to change without motice,



KASSETTDACK

MODEL TD212 TD262 TD302 TD392 CD491
Hastighet 476 476 476 476 476
Torhuvuden 2 2 2 3 3
In/Awv-spelningshuvuden Hard Permalloy Amorphous Sendust Sendust/Ferrit Sendust/Ferrit

Frekvensomtang - 20 dB(IHF Std)

20 Hz-20kHz + 3dB
rmed metallband

20Hz-20kHz 4+ 3dB
med metallband

20 Hz-20kHz + 3dB
alla bandtyper

20Hz-22kHz + 3dB
alla bandtyper

20 Hz-24kHz + 3dB
alla bandtyper

Frekvensomfang vid 0 dB 20 Hz-13kHz + 3dB 20Hz-18kHz + 34B 20Hz-20kHz + 3dB 20 Hz-20kHz & 3dB 20 Hz-20kHz + 3dB
med metallband med Dolby Croch metallband - med metallband med Daolby G alla bandtypen  med Dolby C." alla bandtyper
Sval (MAB, WRMS) 0.05% 0.05% 005% 0.05% 0.025%
(DIN) D0 0.08% 0.06% 0.08% 0.04%
Signak-Brusfirhallande Dolby* AV 57dB 5748 57dB 57dB 5848
(Crl:) Dolby B* P& 6adB BEdB BhdB 65dB BhdB
Dolby C* Pa: 7308 73dB 73dB 73dB 7odB
THD
1 kHz, metalband, vid Dolby® Ref. niva 1.0% 10% 09% 09% 9%
Kanalseparation 4548 4548 4548 4548 4548
Overhtirning mellan kanalerna 70dB 70dB 70dB 70dB 7048
Raderfarmaga 60dB &0dB b5dB 6548 65dB
Bias Frekvens 105Hz 105Hz 108Hz 105Hz 105Hz
Fram- och Aterspolingstid 90 SeciCel) 20 Sec (C-60) 80 Sec (C-60) G0 SeciCHa0) 9 Sec (C-60)
Beakinstrumentets indikeringsamrade —10dBto + 5dB — 20dBto+6AdB — 20dBto + BdB 20dBlo+ BdB —30dB to + 10dB
Litspanming, OdB. 10k Ohm last B80mV 5EOmY 450mY 450mY (Max) 450mY {Max)
Ingangskénslighet (0dB) MIC: = - - QEsmY
Line: S0mV H0mY BEmY BHmy A0mV
Inimpedans MIC; - - - LOKOhm
Line: 22k0hm 22k0bm 22k0hm Z2k0hm 22k0hm
Hurlurarnas Minimpedans - - 8 Ohm 80hm 8 0hm
DIMENSIONER
Bredd x Hijd = Cjup: 443 %122 x 230 mm 443 5122 % 260 mm 4435122 % 334 mm £43 5122 x 334 rmm 443 %122 343 mm
Vikt 1 9kg 45kg RS kg 58kg 65 kg
* Registerad Trademark for Dolby laboratories, Inc
MODEL HD200 HD400 HDa00 MODEL EQ8
System; Compact Disc Compact Disc Compact Disc Band per kanal 10
Digital Audio Dhigital Audio Digital Audio Centerfrivenser Hz 315,63, 125,250,
Aylasning FStralig 3-Stralig 35tralip 500, 1k, 2k, 4k, Bk, 16k
_ _ Laser Laser Laser Hojning/Sankning per Band & 1208
FeiNorriervee CIRC System CIRC System G S Frekvensomtang (alla kontroller | mittlage) 5Hz-140kHz + 0, — 3dB
Sampling Frekvens 882kHz 882kHz 176AkHz THD (Total Harmaonisk Distarsion) (2.0 Volts utspanning.
Kvantisering: 16-bit 16-bit Cual 16-bit Linear 20Hz-20kHz) 002%
Kanaler: ¢ Kanals Stereo 2 Kanals Stereo 2 Kanals Stereo SignatBrus Farhallande (vid 05V utspanning A-vagt) 105dB
Frekvensomfang: 4-20000Hz 4+ 08dB  4-20000Hz + 05dB  4-20000Hz 4+ O1dB Fyrkantvagenslutning vid 20Hz 5k
THD (Total Harmomsk Distorsion)  003% (1kHz) 0.03% (1kHz) 001% (1kHz) Ingangskanslighet/impedans 135mV/30kORm
Crynamik: SedB D6dB S6dB Utimpedans 1k Chm
Signal-Brus Forhéllande: 103d8 10348 11048 Maximal Utspanning (005% THD) 7oV
Kanalseparation B3dB (1kHz) 83dB (1kHz) H3dB {1kHz) Subsonic Filter 12dB/oktay
Svaj; Ormatbar Crmatbar Omatbar Grénsfrekvens 3-30Hz
L‘ﬂgp.anqing_;' D”'\'fE N51GN ER ; : i
Rek Belastring 20V/10kOhms 20V/10k0hm 20V/10kOhm Bredd x Hoxdx Diup 3100 % olmm
Effektiorbrukning 18 Watt 18 Watt 20 Watt ikt 5.9k
Bredd x Hojd x Djug 43555257 mm 443x95x257 mm 443x95x257 mm

38 kg

39kg

-
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