RT HAR PROVAT:

EICO 3070 stereoforstarkare
»CORTINA»

RT:s provningar av audio-
materiel inleds med en ameri-
kansk forstirkare av fabrikat
EICO. Den siljs i vart land
i form av en byggsats.
»Cortina» héller genomgiende
goda data, och i de flesta fall
uppmiittes bittre data dn de
tillverkaren anger. Forstirka-
ren ir ett i de allra flesta avse-
enden gott alternativ till ock-
sa betydligt dyrare apparater
— men byggsatsen ir inte
alldeles monstergillt upplagd.

m m Amerikanerna har kommit en akt-
ningsvird bit pd vdg di det giller utfo-
rande hos byggsatser for olika elektronik-
apparater, speciellt hobby- och service-
betonade instrument och audiomateriel.
Det har nedlagts mycket arbete, atskil-
lig tid och stora summor hos den hand-
full storre foretag vilkas omséttning helt
eller delvis baseras pd »kits». Det torde
inte vara alltfor galet att gissa pa andra
vérldskrigets jatteanstrangningar pd in-
dustrisidan som en betydelsefull faktor
da det gillt framstdllning av text- och
bildbeskrivningar 6ver relativt kompli-
cerade tekniska forlopp och manipule-
rande av intrikata detaljer. Den géngen
gillde det att forcera fram instruktioner
och vigledning inom krigsindustrin till
tiotusentals oskolade och ovana arbetare
pé vilka det hingde om det gigantiska
programmet for de allierades arsenal,
fran bombsikten till ubétsutrustningar,
skulle halla.

Sedan dess har tekniker, pedagoger
och psykologer samarbetat i syfte att
stindigt  vidareutveckla  kommersiella
byggsatsbeskrivningar  for amatorbruk
och de ledande tillverkarna, bland dem
EICO, anses ha kommit langt i konsten
att meddela tydliga och klara anvisningar
steg for steg for montering av de alltmer
forarbetade och forenklade byggsatserna
med alla komponenterna i paketet, t 0 m
16dtenn (vilket 4r nog sd motiverat, sa att
inte annat dn hartsfyllt 16dtenn anvéands).

De i sammanhanget géngse 16danvisning-
arna och »briefingen» om de i byggsatsen
ingdende komponenternas natur medde-
las ocksa utforligt.

Den till sina ytterdimensioner men
knappast prestandamaissigt lilla Cortina-
forstarkaren debuterade pd den stora
audioméssan i New York i véras, och det

har alltsd gatt snabbt att fi igdng im-
port till Sverige.

Det ovan ndmnda fortjanstfulla sattet
att beskriva hopmonteringens gang (ett
par ganger dr ordningen mellan operatio-
nerna mindre genomtinkt och man —
som 1 fallet med kretskorten — gor klo-
kare ibland i att gora avsteg fran ord-
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Fig 1. Forstiarkarens tonkurva med bas- och diskantkontroller i mittlige samt tonkontrol-
lernas regleringsomrade. Uteffckt 1 W 6ver 8 ohm.
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Fig 2. Den fysiologiska tonkontrollens inverkan pa tonkurvan.
Obs. att nivadindringen inte ir utritad! Kl 7 betecknar min.volym
och kl 17 max. Dessutom ér bas- ocli diskantavskimingsfiltrens

funktion inritad.

ningsf6ljden for att undvika alltfor trass-
liga montage) for ev forstagdngsbyggare
aterspeglas kanske inte genomgiende i
de tva tillsammans ganska digra trycksa-
ker som medfo6ljer: Skétsel- och inkopp-
lingsforeskrifterna med diverse felsok-
ning osv jamte sjdlva montagebeskrivning-
en. Typografi och layout har blivit lite
rorig med onddigt tittpackade sidor (allt
givetvis pa originalspréket). For en 6ver-
komlig merkostnad borde ocksd firman
absolut bestétt flerfargstryck 6ver de sto-
ra skisserna med komponentplacering
och ledningsdragning, i stil med t ex vad
H H Scott gor. Fargmirkning underlit-
tar oerhort vid byggen som dessa.

Tilligg och dndringar vanliga
for USA-byggsatser pa export

Eftersom priset i Sverige méste beteck-
nas som avgjort formdnligt dr det kanske
ofrdnkomligt med sddant samt med lite
enklare  forpackningsstandard &n  de
Luxe, sd inget torde vara att siga om
byggsatsernas enkla bruna pasar med
(suddig) stampelméarkning.

Vi fann for gott att pd en gang bryta
alla forseglingar, klippa ut sifferkoderna
och hilla ut resp péses innehall i ett kom-
ponentskdp av Raaco-typ dir pa varje
lada tejpades resp »etiketty. Darpd vid-
tog kollning av samtliga komponenter,
ett minst sagt omfattande jobb med kon-
troll dels i den flera blad langa styck-
listan (ddr resp komponenters virden,
kvantiteter m m star), dels i det speciella
»lokaliserings»-blad tillverkaren bendm-
ner »Kit Package Breakdown vs Kit
Steps». Det var tur att vi frangick den av
EICO é&skade proceduren: Ett par nog sé
vésentliga komponenter — likriktare —
fattades.

Fig 4. Kretskorten sitter pa
skruvsocklar som gir igenom
chassiet. Tre stycken skall rym-
mas pa over- resp undersida.

Uppenbart bereder europaexport de
amerikanska byggsatstillverkarna vissa
problem. Var EICO-byggsats bar syn for
sdgen genom framst en midngd addenda,
dvs tilligg for olika icke-amerikanska
nétspinningar. I det aktuella fallet skulle,
av givna skil, frimst modifieringar kring
transformatorn goéras i vissa kretsar
(»uppsdk Sektion 6, 220 V, 50/60 Hzy)
och att fi ordning i de faktiskt sins-
emellan motsdgande — och dven dubble-
rade — tilliggen kring »step 40—41»
tog lite tid. En del motstandsvarden be-
hovde givetvis ocksd &ndras enligt bi-
packade servicebulletiner och blad —
det bor inforas i beskrivningen omgaende
vid uppackningen. I nagot fall har ocksd
komponenters placering forvéxlats, och
det varnar man for i rittelsen. I ytter-
ligare nagot fall saknas angivelse pa fig
for ett visst steg, men det dr utan bety-
delse.

Vad som dock dr dgnat att frambringa
nervosa yttringar hos byggaren dr om
han méter en samling komponenter med

Fig 3. Kantvagssvaret vid olika frekvens och en A
utstvrning motsvarande 1 W sinuseffekt:
A) i00 Hz, B) 1 kHz, C) 10 kHz.

mérkningar och beteckningar eller vér-
den som alls inte stimmer med dem pap-
peren anger. Eftersom vi inte sett de for
amerikansk marknad avsedda byggsatser-
na for Cortinan kan inget bestimt hdv-
das om frekvensen av sddana utbyten
(vart ex var ett tidigt), men man kan
misstdnka att sortimentet komponenter
avviker hir och dir, som i RT:s prov-
bygge. 1 synnerhet gillde detta konden-
satorerna. De var om inte genomgéende
sa till tdmligen stor del ersatta med andra
dn de i beskrivning och bilder synliga.
For den vane hembyggaren betyder det
ju mindre om utseendet, fabrikatet och de
elektriska vardena dndrats, bara det skett
i »ritt riktning» — 50 V spénning i stillet
for 10 osv, liksom 5 % for ett motstand
som nominellt skulle vara pa 10 % m m.

Den som saknar vana vid elektronik-
byggen riskerar dock att tillgripa fel kom-
ponent. (I provbygget fanns f 6 konden-
satorer utan nagon mérkning alls . . .)
— Komponenterna var, apropa detta, en
sant kosmopolitisk blandning: Ameri-




kanska, italienska, engelska och japanska
osv. — Transistorerna frin RCA och
GE, 18 st.

Generalagenten ELFA 1 Stockholm
blev dock pa ett tidigt stadium medveten
om de smirre brister som de forsta se-
rierna byggsatser uppvisade, och alla som
vint sig dit har bestatts gedigen service
och rdd for bygget; antingen per brev
eller telefon. Det vittnar om ansvar infor
kundkretsen och fortroende for produk-
ten, vilket d4r mer &4n vdl motiverat med
tanke péd forstdrkarens genomgéende go-
da egenskaper.

Kompakt utféorande av Cortina
ger sniivt montageutrymme

Forstirkaren ar uppbyggd pa sex krets-
kort, i sin tur monterade pa Over- resp
undersidan av »décket» eller chassiet.

Cortinans verkligt kompakta matt —
ca 35x20x7,5 cm — medfor att det
inte finns nagot rikligare utrymme att
montera in korten for forforstarkeriet,
slutstegen m m! Korten halls i ldge mitt-
emot varandra pad Omse chassisidor via
genomgaende skruvinfdstningar, en ele-
gant och god 16sning.

Transistorerna dr genomgédende RCA
och General Electric: RCA 40362, 40317
och 40361, GE 2N339JA, eller 2N3391,
inalles 18 st, »matched or equivalenty.

Bygget inleds med montage av kompo-
nenterna ldngs bakpanelen, som brukligt
dr, ingangar, sdkringar osv. Potentio-
metrarna och switcharna kommer har-
ndst. Turen kommer sd till komponen-
terna i steg 3, och hér &r att mirka att
det kan bli knepigt anbringa transforma-
torn som har en verklig skohornspass-
ning! J vart fall var det pa grund av dalig
passning mellan skruvhél och 6vrigt gods
omojligt att placera transformatorn en-
ligt anvisningarna, utan skruvarna fick
gingas in fran fel hall. - Apropa skruv:
Inte mindre 4n tio olika slags skruv, med

Fig 5. Detaljbild av
komponenterna pi kor-
ten.

Fig 6. Den firdigkopp-
lade ovre sidan av
chassiet med transfor-
matorn tv.



Generalagent: ELFA Radio & Tele-
vision, Sysslomansgatan 18, Stock-
holm K.

Fig 7. Kopplingsarbetct fiardigt for under-
sidan av chassiet. — Man far akta sig noga
for kallodningar eller bristfilligt inlodda
komponenter pa kretskorten, en fadis far
till foljd att korten maste skruvas loss och
alla forbindningar lédas loss — eftersom
man maiste komma &t kortens undersidor
pa nytt.

Fig 8. Cortinans bakpancl.

N

UNSWITCHED

olika dimensioner, huvuden m m ingar i
byggsatsen i varierande méangder.

Kretskortens komponenter
tar storsta tiden avverka

Femte operationen blir i huvudsak att
borja dra ledningarna, och hér gjorde vi
ocksa bekantskap med de utbytta kon-
densatorerna. Som vanligt stir beteck-
ningen MFD f6r p.F; ibland ufd. Det un-
derldttar inte precis for byggaren att fin-
na sortangivelserna for kondensatorerna
(kapacitanserna) angivna pa olika sitt i
ritningen resp bygganvisningen.

Frontpanelen och kretskorten for for-
forstarkaren star darpa i tur. Det giller
att inte fi sddan vdrme fran 16dningen
att innerledarens isolering smaélter, med
kortslutning som foljd, vid 16dning pa
kablarnas skdrmning. Alla motstdnd och
kondensatorer skall nu monteras pa kor-
tet enligt angiven ordning. Detta upptar
f 0 storsta delen av byggtiden for for-
starkaren. Obs att i steg 4 &r transistorer-
na hir utbytta fran angivna 94047 till
94048. C2N3391 eller 2N33914.)

De storre kretskorten for effektforstar-
keriet 16ds i ordning i steg 9 och anslut-
ningarna till korten avslutar operationen.

Man bor ta beskrivningens uppmaning
till kontroll av foregdende stegs alla mo-
ment innan nista pabdrjas ad notam.
Det dr som vid allt bygge av detta slag

snubblande ltt att ansluta komponen-
terna fel, som t ex ligga minus pé plus
och vice versa i friga om kondensato-
rerna eller forvixla ett par motsténd.

Chassiet skall hérefter fullbordas med
montage av en mingd komponenter. I
ndgot fall bor nog extra isolering till
langs en del tilledare utéver vad beskriv-
ningen anger — detta bor framgéd av sig
sjdlv vid bygget. Noga far man ocksd
vara med ett snyggt komponentmontage,
hér dnnu mer &n annars dd det finns sa
litet utrymme pé chassiets 6ver- resp un-
dersida.

Ordningsfoljden ej alltid

den gynnsammaste att folja

Det underléttar vésentligt om kretskor-
tens komponenter ligger titt an, och om
alla ledningar och kablar &r dragna utan
onddiga utvikningar hdr och var. Kablar-
nas lingd &r ju i tum, och givetvis &r
man mest hjélpt av en mall pa arbetsbor-
det 6ver vilken man lagger 6nskad ldngd
och klipper av. Byggsatsen innehaller i
vart tycke en aning restriktivt tilltagen
ledningsmingd, atminstone av vissa typer,
sd »felmarginalen» ar rétt liten. Skulle
man dock std utan den aktuella typen/
fargen dr det ju bara att ersétta utifrdn,
men da far man minnas att firgen kanske
inte stimmer med fig. (Rott-rott, orange-
orange, vitt-vitt osv skall ju oftast métas

pé 16dstéllena.)

Forstiarkarens kompakta dimensioner
spelar in ocksé vid 16dningen. Mycket ut-
rymme att mandvrera lodkolven finns
inte, och vissa kopplingsplintar &r kne-
piga med upp till sju tilledningar/kom-
ponenter att 16da pd samma punkt. Hér
ar risken for averkan pa komponenterna
ganska dverhdngande om man ir oférsik-
tig eller har for kraftig 16dkolv.

I fig 11 far man erinra sig att det ror
sig om 220 V-versionen (kretsarna kring
trafon) och ldmna en lddanvisning utan
beaktande. Detta ger sig sjilv.

Vidare ar ordningsf6ljden mindre ge-
nomtinkt 1 montageforeskrifternas steg
9—11. enligt vart formenande. Det blir
nog ldttare att applicera kablarna i an-
nan ordning &n vitt, rétt och gult.

En operation kan vi inte se utritad i
fig, nidmligen den fyrfaldiga 16dningen
TB6-1. 1 fig 11—I2 verkar ett par saker
felritade, 77:11, skdrmen till J8—J10 och
12:5, felvant perspektiv pa holjet. Da det
géller atkomligheten resp ordningsféljden
kunde nog 1/:44—51 vara gynnsamma-
re. Man laser sig litt eller fir i varje fall
svarare att 16da ledningarna om anvis-
ningen dér f6ljs precis, enligt var asikt.

Och mot nitkabelns inféstningsanord-
ning far man verkligen gd en match med
muskler och verktyg innan den ar pa
plats i paneluttaget... [ ]



Provresultat

m m Tonkurvan var rak 20 Hz—20
kHz + J dB vid 8 ohms resistiv be-
lastning och vid 1 W uteffekt. Mit-
ningen skedde med volymkontrollen i
maxldge och med tonkontrollerna i
sina mekaniska nolldgen. Tonkurvans
strickning och utseende samt bas- och
diskantkontrollernas regleringsomrade
framgar av fig 1.

I fig 2 redovisas diskant- och bas-
avskdrningsfiltrens inverkan pé ton-
kurvan samt &ven den fysiologiska
(loudnesskontrollen) volymkontrollens
funktion.

Den jamna tonkurvan framgar dven
av kantvagssvaret. Se fig 3/ Inga tec-
ken pd ringning kan iakttagas vid fre-
kvensen 10 kHz; rundningen av fram-
kanten pekar pd tonkurvans avtagan-
de ovanfor ovre gransfrekvensen. Den
ar mjuk och inte for brant. — Topp-
fallet vid frekvensen 100 Hz &r nor-
malt och tyder pa att den undre
gransfrekvensen ér lampligt vald. I

Tabell 1

Uteffekt och klirr vid begynnande klippning och
vid olika belastningsresistanser.

Vanster kanal: 4ohm 275W 1,56 %
8ohm 155W 0,53 %
150hm 90W 0,32 %

Hoger kanal: 4ohm 276W 1,70%
8ohm 172W 0,63 %
150ohm  97W 0,32%

Tabell 2

Harmoniska distorsionen som funktion av uteffekt

och frekvens. Méatningen &r gjord Over véanster

kanal och med 8 ohms resistiv belastning.
0,1 1,0 10 15W

100 H 2:aton 0,04 0,06 040 045

Z  3eton 003 005 005 0,11
tot 0,06 0,07 040 0,46 %

1 KH 2:aton 0,04 0,05 0,40 0,50

2 3eton 001 006 007 0,12
tot 0,04 0,07 041 051%
10 KH 2:aton 0,06 0,17 0,70 0,80
# 3eton 001 010 005 020
tot 0,06 0,20 0,70 0,83 %

Tabell 3

Signal/stérningsavstand.  Matningen  skedde med

volymkontrollen i max ldge och med kortslutna

ingangar.

Vanster kanal:

linjart A-kurva
dB dB
Pickup-ingang 48,5 70,5
6vriga ingangar 74,5 94
Héger kanal:
Pickup-ingang 53,5 72,5

dvriga ingangar 72,5 89,0

ovrigt kunde inga tecken till instabili-
tet iakttagas.

overhorningen var liten och i hu-
vudsak kapacitiv. Vid frekvenser un-
der 1 kHz var den béttre d4n 40 dB.
Virdet minskade mot hogre frekvens
och vid 20 kHz uppmattes 25 dB.

Den maximalt uttagbara effekten
uppmittes vid 1 kHz till vérdena i
tabell 1.

D4 béada kanalerna samtidigt belas-
tades med 8 ohm erhdlls klippning
vid 14,5 W for vinster resp 15,4 W
for hoger kanal. Den maximalt uttag-
bara effekten var i stort sett obero-
ende av frekvensen.

Den harmoniska distorsionen —
klirret — vid olika frekvens och ut-
effekt redovisas i tabell 2.

Lag distorsion hos forstirkaren
Mirkbar virmeutveckling uppstér
Mitningen 4r gjord vid 8 ohms last,
och for vinster kanal, kanalerna var
f 6 mycket lika. Som framgér av tab
ar distorsionen mycket 18g vid effek-
ter upp till 1 W. Detta beror pa att
slutsteget arbetar i klass A ocksd upp
till relativt hoga effekter. Det miérks
dven péa effektutvecklingen i forstér-
karen. Vid anvéndande (och tomgéing)
blir hela forstarkaren varm, vilket ar
ovanligt for en transistorforstéirkare.

Démpningsfaktorn uppméttes vid 1
kHz till 50. Detta virde ér fullt till-
fredsstédllande och béttre dn det man
vanligen far for rorforstarkare — nor-
malt 5—15.

Vid musikspelning genom en av-
spelningskedja hénder det ofta att for-
starkarna overstyrs da och da av kor-
ta spinningstoppar i programmateria-
let (transienter). Om dessa klipps utan
att forstdrkaren blockeras dr detta inte
storande for Orat. Rorforstdrkare ar
oftast mycket kénsliga for dylikt. En
enstaka Overstyrning kan blockera ror-
forstirkare 10—100 ms, vilket upp-
fattas som synnerligen storande vid
lyssning.

Transistorerna ger
ligfrekvent brus

Transistorforstirkare ~ dr  vanligtvis
vida biattre 1 detta avseende, och
EICO:s Cortina uppvisade ett mycket
lagt varde. Blockeringstiden var mind-
re d&n 5 ,s da forstdrkaren paférdes
en signal med dubbla den amplitud
som behdvs for att tonklippning skall
intrdda.

Ingéngskinsligheten for de olika in-
gangarna uppmattes till 3,6 mV for
nalmikrofoningdng och till 225 mV
for de Ovriga. Ingangsimpedanserna
var 47 kohm resp 100 kohm.

Vid en insignal av 68 mV pa pick
up-ingangen borjade ingangssteget att
klippa. Detta vérde &r lite lagt. Har
man ett ndlmikrofonelement som ger
hog utspanning, 2—3 mV per c/s r

det stor risk for att ingédngssteget klip-
per vid kraftigt graverade passager i
grammofonskivorna.

RIA A-korrektionen for nalmikro-
fonforstirkaren var mycket god; inom
1 dB i omrédet 30 Hz—15 kHz.

Slutligen  uppmittes  signal/stor-
ningsavstandet, vilket redovisas i fa-
bell 3.

Kanalerna skiljer sig hdr en aning
fran varandra, vilket beror pa transis-
torernas varierande data. Som synes
av virdena ger transistorerna en hel
del lagfrekvent brus, men detta &r ju
inte sd storande for oOrat, vilket ocksa
framgér av de védgda, horriktiga vér-
dena (vigningskurva A4).

*  Sammanfattning: EICO Cortina
ar en forstirkare av god klass. Den
holl utlovade data och hade i de flesta
fall tom béttre data dn de av tillver-
karen utlovade.

+ Dessa data maste anses i flera
fall som beaktansvért bra, i andra fall
representerade forstirkaren data som
i stort sett dr likvirdiga med Ovriga
High Fidelity-forstirkare i prisklassen.

* Den som bygger Cortina torde
inte bli besviken: For ett hyggligt pris
far anvindaren en liten, tilltalande
formgiven, avgjort snygg och anpass-
ningsbar (interidrméssigt) forstirkare
som presterar en hel del i en atergiv-
ningskedja. Data 4r givetvis inte i
klass med vad superkonstruktioner for
flera tusen kronor haller, men beak-
tansvért goda dnda.

» Tillverkarens data: Kontinuerlig
uteffekt 40 W i 4 ohm, 30 W i 8
ohm och 16 W i 16 ohm (»musik-
effekten» anges till 70 W i 4 ohm resp
50 W i 8 ohm).

Frekvensgdng: 5 Hz—100 kHz
+ 1,5 dB, 8 Hz—60 kHz + 0,5 dB.

Klirr: Mindre an 0,8 % 50 Hz-10
kHz vid 15 Watt ut per kanal konti-
nuerligt, eller samma vérde for 20 Hz
—20 kHz vid 10 W per kanal.

Storningsnivd: 72 dB under mérk-
effekten.

Overhérning: 50 dB.

Frekvensomfang: 10 Hz—40 kHz
vid 1 % distorsion.

Ddmpfaktor: Minst 30 vid 8 ohms
last.

Stigtid: 4 s.

Intermodulationsdistorsion, €j upp-
mitt av RT: mindre dn 2 % vid full
uteffekt och mindre 4n 1 % vid 8 W/
kanal med 8 ohms last.

Tonkontrollernas regleringsomrdde:
Diskant +15 dB vid 10 kHz, bas
+15 dB vid 50 Hz, rumblefiltret
— 6 dB vid 50 Hz, »nalrasp»-filtret
-7 dB vid 10 kHz.

Balanskontrollen: 23 dB.

Utgangar: Anpassade for 4/8/16
ohms belastning. Bandspelareutgang.
Anslutning for hortelefon for stereo
av lagimpediv typ via frontpléten.

Pris: Ca 750 kr. ]



