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Sedan DTN Williamson 1947 deklare-
rade att »10 a 15 watt &r tillrdckligt» har
man hos amerikanska hi-fi-forstarkare
kunnat mirka en tendens mot allt hogre
uteffekter. Men man bor nog inte se den-
na tendens endast som en forsdljarinspi-
rerad hdstkraftkapplopning. Programma-
terialets dynamik har under senare ar
5- a 10-faldigats, samtidigt som bostdder-
nas allmianna bullerniva okat, i synnerhet
i stiderna. Under samma tid har nya och
baure hogtalarkonstruktioner med 3 a 5
ginger ldgre verkningsgrad blivit allt
vanligare. Det alltmer okade frekvensom-
fanget har ocksd medfort storre impedans-
variationer hos hogtalarna, vilket kravt
en storre sikerhetsmarginal i uteffekthe-
hovet. Man fir inte heller bortse fran att
de amerikanska lyssningsrummen ofta ar
mycket storre dn de europeiska. Sedd mot
bakgrunden av denna utveckling har ef-
fektokningen under dren varit ganska
blygsam. (1)*

Sedan David Hafler och Herb Keroes

L Siffror inom parentes hanvisar 1ill litteratur-
forteckning i slutet av artikeln.
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lanserade den ultralinjdra slutstegskopp-
lingen (2) har de hogre uteffekterna vid
bibehdllen lig distorsion kunnat erhallas
med enkla medel. Samtidigt som effekter-
na okat har (det relativa) priset sjunkit
och uppgivna data i storsta allmdnhet for-
battrats. Storre tillverkningsserier, nya
rortyper och forbattrade kopplingar utgor
den framsta orsaken hartill.

Uteffekter pd mellan 25 och 70 watt,
distorsionssiffror pa 0,1 9 vid normal
lyssningsniva och 2 9, vid fulleffekt och
rak frekvensging mellan 20 Hz och 20 kHz
utgor nu rutinspecifikationer for ett stdn-
digt vaxande antal forstirkare pd markna-
den.

Detta behover dock inte betyda att for-
stirkare med samma specifikationer &r
likvdardiga eller att de liter lika. De
gidngse rutinmitningarna med sinus- och
kantvag och resistiv last simulerar pa intet
satt forstarkarens naturliga arbetsforhal-
landen.

For att med sa fina specifikationer som
mojligt mota den hdrdnande konkurren-
sen har man ofta drivit motkopplingen si
langt att forstarkarna blivit instabila. Det
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storsta problemet vid konstruktion av ef-
fektforstarkare dr att erhalla och bibe-
halla tillracklig stabilitet vid frekvensom-
riadets granser. De reaktiva element inom
forstarkningsslingan som bestimmer {or-
starkarens griansfrekvenser ar ej konstan-
ta. P4 grund av Miller-effekten varierar
anod-gallerkapacitansen med forstarkning-
en, utgangstransformatorns primarinduk-
tans varierar med strommen, hogtalarens
impedans varierar med frekvensen. Ar
forstarkningen runt slingan 1 eller storre
an 1 da fasvridningen uppgatt till 180°
uppstar sjalvsvangning. Detta kan intraffa
for mycket korta intervall, och frekvensen
kan ligga sidvdl under som over det hor-
bara omradet. Svingningen som siddan
hors alltsa inte men ger upphov ill inter-
modulation med programmaterialet, mo-
dulering av de liga frekvenserna och dif-
ferenstonbildning med de hoga, »over-
hdng» i basen och »ringning» i diskan-
ten. Forstarkaren kan blockeras for den
onskade signalen under kortare eller lang-
re intervall, ir svidngningen kontinuerlig
i ultraljudomradet kan hogtalaren brén-
nas sonder. Men sviangningen kan ocksa

Fig 1 Monoejjektforstirkaren Mark Il i Dynakit-serien.




fran Dynaco

intrdffa for en viss typ av programmate-
rial och under korta tidintervall. Det héan-
der att instabiliteten introduceras av ka-
pacitansen i lianga hogtalarledningar eller
av hogtalarens induktiva belastning. En
aldrig sa liten topp i frekvensgiangen vid
infra- eller ultraljudfrekvens antyder in-
stabilitetspunkter och for lag stabilitets-
marginal.

Distorsion tolereras littare an instabili-
tet och metoden att med enbart motkopp-
lingen erhdlla goda specifikationer ar ett
bedréagligt knep, ty forstirkaren kommer
att ge mycket liagre dtergivningskvalitet
dn vad samma forstirkare skulle ge med
mindre motkoppling, sndvare frekvensom-
fang och hogre distorsion.

Att vid en bhillig utgdngstransformator
med ldg primirinduktans och hog lack-
induktans halla {orstarkningen vid liga
och hoga frekvenser uppe enbart med
hjilp av motkopplingen dr sdlunda for-
kastligt och medfér dessufom att forstir-
karens utimpedans stiger inom det fre-
kvensomrdde dir lig utimpedans dr av
visentlig betydelse for ddmpning av hog-
talaren.

Den éatergivningskvalitet en forstirkare
kan prestera framgar alltsd inte av de i
allmidnhet publicerade specifikationerna
utan fir bedomas med ledning av publi-
cerade test eller konsumentens egna prov.

Monoejfektforstarkaren Mark 111

Som alla forstirkare i Dynakit-serien har
Mark IIT konstruerats av David Hafler
och tillverkas av dennes firma Dynraco.
Haflers namn brnkar garantera en verk-
ligt inspirerad konstruktion och Mark IIT
har ocksi i Amerika under ménga ar
varit den norm efter vilken andra for-
stirkare bedoms. Den utgor en ovanligt
enkel losning pd problemen och har
ménga konstruktiva finesser, som kanske
inte framgdr redan vid forsta Ggonkastet.

Principschemat

Ingangssteget utgores av pentoddelen av
triod-pentoden 6AN8, direktkopplad a la
Williamson till fasvindaren, som utgores
av samma rors trioddel. Att anvdnda en
pentod 1 ingangssteget ar ett lyckat drag,
da, tack vare dess trots den oavkopplade
katoden hoga forstarkning av 200 génger,
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Fig 2 Principschemat fir monoeffektforstirkaren Mark I11.
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I RT har tidigare
beskrivits Dynacos
forforstarkare.

I denna artikel redo-
gores for Dynakit-
seriens effekt-

forstirkare.

ett extra forstirkarsteg med dess ofran-
komliga tidkonstanter kan inbesparas.
Hiarigenom vinnes forbittrad fasgang och
ddrmed okad stabilitet vid en given mot-
kopplingsgrad. Pentoden medfor ocksa
fordelen av lig ingdngskapacitans, varfor
de hioga frekvenserna ddampas foga, dven
om forstirkaren matas frin en higimpe-
div kalla. Vid triodsteg kan parasitsving-
ningar starta om kallan har hog kapaci-
tans pd grund av motkopplingens inver-
kan, t.ex. vid en ling skidrmad ingings-
kabel. Pentodens ldga Miller-effekt gor
kretsen okiinslig for dylik inverkan.
Fasvindaren dar av katodyntyp och ut-
gores, som redan ndnnts, av trioddelen av
6ANS8, direktkopplad till foregiende steg.
Denna fasviandartyp har en verkligt stor
fordel framfiogpalla andra, i det att dess
balans enbart beror av dess aned- och
katod-motstand och séiledes dr fullkomligt
obereende av rerdata. Den bibehaller allt-
sa sin balans dven om rordata dndras ge-
nom rorens dldrande.
*LENNERMALM, L-O: Férforstirkare i topp-

klass fran Dynaco. RADIO och TELEVISION
1963, nr 2, s. 65.
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Pid grund av en allmint spridd miss-
uppfattning rdkade katodynen en tid i
vanrykte till forman for en hel mangd mer
invecklade och mindre langtidsstabila fas-
vindarkopplingar. Man hade néamligen
fatt for sig att anod- och katodkretsarnas
olika utimpedanser, belastade med kret-
sarnas ofrdnkomliga shuntkapacitanser,
skulle ge upphov till obalans vid hoga fre-
kvenser. Som méinga ganger papekats (3,
4) ar detta inte fallet sd lange belastnings-
impedanserna genom full symmetri ar
lika.

Fasviandaren kan mellan slutrorens gal-
ler leverera en toppspanning om 120 V
med en intermodulationsdistorsion av 2 %.
Med 20 dB motkoppling minskas distor-
sionen for kombinationen fasvdndare—
slutsteg till ca 0,5 % vid 60 W. Den ak-
tuella distorsionen varierar ndgot med
toleranserna i komponenter och ror, med
ensade motstdnd i fasvindaren kommer
toleranserna i ovriga komponenter att for-
orsaka en spridning i distorsionssiffrorna
frdn 0,5 till 1 9% vid full uteffekt.

Slutsteget dr bestyckat med ett par
KT 88 i klass ABy och ultralinjar kopp-
ling.

Vid den ultralinjdra kopplingen arbetar
slutréren varken som trioder eller som
pentoder utan pa ett sdtt som ligger mitt
emellan. Forbindes skdrmgallren med ut-
gangstransformatorns mittpunkt &dr de
vaxelstromsmaissigt jordade och roren ar-
betar som pentoder. Forbindes skdarmgall-
ren i stdllet med anoderna fir de full
signalspdnning och roren arbetar som
trioder. Om man i stdllet matar skdarm-
gallren med 20—-50 9% av anodvaxelspan-
ningen, genom att ansluta dem till uttag
pé transformatorn, har man férenat pen-
todens hoga uteffekt — ca dubbla trio-
dens — med triodens liga distorsion. For
samma uteffekt blir distorsionen ungefar
hdlften av vad triodkoppling skulle ha gi-
vit. Den ultralinjara kopplingen ger ocksd
ldg utimpedans, ungefidr lika med belast-
ningsimpedansen, och en hog dampnings-
faktor kan darfor ldtt erhédllas redan vid
mattlig motkoppling.

KT 88 tal relativt stora gallermotstind
och skdarmgallerspanningar upp till 560 V.
Rorens specifikationer visar att deras
driftforhallanden &dr tdmligen okritiska.
Belastningsimpedansen kan variera mel-
lan 4000 och 5000 ohm for de flesta drift-
forhallanden och skidrmgalleruttag vid
mellan 20 och 50 % ger lika god verkan
med samma potential pd bdde anod och
skarmgaller. 1 detta avseende skiljer sig
dessa ror fordelaktigt frdn manga stral-
tetroder, som ger sina basta data vid rela-
tivt kritiska skarmgalleruttag. Denna tole-
rans i anpassningen for KT 88 gor att
hégtalarens impedansvariation ej fir sa
stor inverkan.

Anodspéanningen uppgér till 475 V och
katodstrommen for varje ror till 70 mA.
Gallerforspanningen ar fast och ligger vid
—56 V, den erhédlles over en selenlik-
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Kurvor visande intermodulationsdistorsionen hos Mark 11l vid 55 W och 27,5 W ut-
efjekt som junktion av slutstegets oavkopplade katodmotstind.
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Principschema jor omkoppling mellan tvd hogtalare av olika impedans eller olika kins-
lighet (O1) och jasvixling fjor den vid tilljillet inkopplade (02).

riktare frén ett separat uttag pa nattrans-
formatorn, sd att impedansen blir tillrack-
ligt 1dg. Automatisk forspanning har nim-
ligen flera nackdelar, dels maste trans-
formator och elektrolytkondensatorer di-
mensioneras for hogre spanning, vilket
blir dyrbart, dels kommer rérens arbets-
punkter att dndras vid stora signaler, vil-
ket kan ge upphov till transientdistorsion.

I den gemensamma katodledningen lig-
ger ett motstdnd pd (11,2%0,1) ohm. Gal-
lerforspanningen skall injusteras sa att
spanningen over motstandet blir 1,56 V.
D4 ett vanligt torrelement av typ D-cell
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da det dr nytt ger (1,56+0,01) V adr denm
mycket fyndiga tanken den, att ett sidant
skall kunna anvidndas som referensstan-
dard d& rorens arbetspunkt instdlles —
man blir d& oberoende av den anvinda
voltmeterns noggrannhet.

Men motstindet i katodledningen har
annu en viktig funktion, niamligen att ge
strommotkoppling for signalkomponenter,
som inte upphdvts i mottaktsteget. Sma
olikheter i ingdngssignalerna eller i slut-
rorens data fororsakar en obalans, som ej
korrigeras av mottaktfunktionen. Siddana
avvikelser ger upphov till en spénning



over det gemensamma katodmotsténdet,
den didrav orsakade motkopplingen sidnker
distorsionen hogst avsevirt — med nira
40 9, vid 55 W, 70 % vid 27 W! Se fig. 3.
Denna dynamiska korrektion far inte for-
vixlas med en rent statisk balansering av
slutsteget, som har relativt liten betydelse
i detta sammanhang — roren levereras i
ensade par och utgdngstransformatorn tal
en moderat obalans.

Utgangstransformatorn iar Dynaco A-431
med en primarimpedans av 4300 ohm
anod-anod och med skdarmgalleruttag vid
33 9% av lindningen, dvs. 11 % av primér-
impedansen. Kdrnan har orienterat jarn,
primédrinduktansen uppges till 200 H.

Lackinduktanser och lindningskapaci-
tanser maste hallas ldga ty dessa paver-
kar forstarkarens stabilitet vid motkopp-
ling. Kapacitanserna mellan anod- och
skdrmgallerlindningarna kan fororsaka
fasvridningar, sd att ett slags multivibra-
torfunktion uppstdr hos slutroren. (Vid
billiga utgéngstransformatorer goér man
darfor manga gdnger klokt i att inte ut-
nyttja skdrmgalleruttagen.)

Liackinduktansen mellan en utgdngs-
transformators halvor ger tillsammans
med lindningskapacitanserna resonans vid
ofta relativt 1ag frekvens. J Somerset Mur-
ray har visat (5) att denna resonans fak-
tiskt kan berova ena slutroret hela anod-
spanningen med fruktansvdrd intermodu-
lation som f6ljd.

I A-431 ar primérlindningen uppdelad
pa fyra sektioner, var och en med samma
proportion skdrmgallerimpedans. Lind-
ningarna ar sd anordnade att fast kopp-
ling erhélles mellan sektionerna medan
samtidigt lindningskapacitanserna ned-
bringats till ett minimum.

Murray har ocksa angivit en mitmetod

(6) och dven mitt pa ett antal kommer-

siella, tyvdrr ej namngivna transformato-
rer. Hans matningar visar att en del ar
oanvindbara for hogkvalitativ dtergivning
over 5 kHz, den bista var anvindbar upp
till 19 kHz! Som jimforelse kan nimnas
resultatet av mina métningar pa tvd hog-
klassiga 60 watts-transformatorer, namli-
gen Dynaco A-431 och Partridge CFB,
5,6 kohm anod-anod: bdda uppvisade en
resonansfrekvens av 110 kHz, den fo6rra
med en impedans av 3,5 kohm, den senare
med impedansen 3,25 kohm. Impedansen
hos A-431 hade alltsd sjunkit endast 18 9%
medan den hos CFB sjunkit 42 9%. Och
dock har CFB, trots den formanligare
engelska valutan, kostat hilften sa mye-
ket som hela Dynakitforstirkaren kom-
plett (!) Bada transformatorerna var
emellertid vida overldgsna alla i artikeln
mitta transformatorer — inklusive Mur-
rays egen konstruktion.

Motkopplingen bestdr, forutom av de
redan nimnda skiarmgaller- och strom-
motkopplingarna, av en inre och en yttre
slinga. Den inre gir frdn det undre slut-
rorets skdrmgaller till ingdngsstegets ka-
tod och ir verksam vid hogre frekvenser,

dir den kompenserar eventuellt forekom-
mande obalans i1 fasvindarens utgéngs-
kretsar. Den yttre har pad vanligt sitt dra-
gits frdn utgdngstransformatorns sekun-
dar till ingdngsstegets katod. Motkopp-
lingen uppgar till 20 dB och stabilitets-
marginalen dr sddan att forstirkaren kla-
rar ytterligare 20 dB motkoppling innan
sjalvsvingning intrdder.

Den stora stabilitetsmarginalen beror
pad det ringa antalet steg i forstiarkaren.
For laga frekvenser finns inom hela
slingan, forutom tva indirekta, endast tva
direkta tidkonstanter, namligen slutste-
gets kopplingskondensatorer och utgéngs-
transformatorns primarinduktans. Aven
for hoga frekvenser har antalet tidkon-
stanter nedbringats till ett minimum.

Slingans stabilitet bestdms vid ldga fre-
kvenser av ingdngsrorets skdrmgallerav-
koppling och vid hoga av en kondensator
pa 12 pF frén ingdngsrorets anod. (Mera
hdrom nedan.) Skidrmgalleravkopplingen
ger kritisk dimpning vid ldga frekvenser,
tages den bort eller dndras dess varde
uppstar en topp vid ca 5 Hz, antydande
otillracklig stabilitet for transienta for-
lopp. Totala bandbredden reduceras ge-
nom stabiliseringen sd att gransfrekven-
serna kommer att ligga vid ca 5 Hz och
80 kHz. Inom omradet 20 Hz till 20 kHz
ar frekvensgidngen rak inom matnog-
grannheten for alla effekter upp till 60 W.

Nataggregatet dr helt konventionellt.
Under de givna arbetsforhdllandena skul-
le slutsteget kunna ldmna 75 W vid 1 %
distorsion om det matades med konstanta
driftspanningar. Detta dr alltsd den ut-
tagbara musikuteffekten enligt THFM:s'
normer (1). Vid en ekonomisk dimensio-
nering av nitaggregatet tillats driftspan-
ningarna falla ndgot vid fulleffekt och
den uttaghara kontinuerliga sinuseffekten
blir d& 60 W.

Mellan glodstromslindningens mittpunkt
och jord ligger en kondensator om 20 nF.
Tanken ar att diodstrackan glodtrad-katod
i 6AN8 at denna kondensator skall ge en
laddning, som automatiskt ger glodtrdden
en positiv spanning av optimalt vidrde for
att undertrycka brumspidnningen fran
glodtraden.

I exportmodellen tillverkas nittransfor-
matorn for 220 V. Priset pad forstdrkaren
ar i Amerika 79,95 dollar.

Testresultat
Forstarkaren levereras som byggsats och
ar mycket ldtt att sammanstédlla péa ca tre
timmar. Ingdngs- och fasvindarstegen le-
vereras namligen fullt fardigkopplade pa
en tryckt platta, och férutom den meka-
niska sammansittningen aterstir bara att
koppla slutsteg och niitaggregat samt an-
slutningarna till platta och frontpanel.
Komponenterna ar av god kvalitet och
chassidetaljerna synnerligen vilgjorda, s
ar tex. bade chassi och bottenplat hog-

! Institute of High Fidelity Manufacturers

glansfornicklade. Forstdarkaren har otro-
ligt smd dimensioner i forhéllande till ut-
effekten — 23032303175 mm — men
den vdger sina modiga 12 kg — vilket gor
over 5 kg per transformator.

Konstruktionen ar vidl genomtidnkt. Ge-
nom sin tyngd och utformning dr emeller-
tid forstarkaren tamligen ohanterlig, man
skulle onska sig ett kraftigt handtag pa
huven, ovanfor tyngdpunkten. Jag har sett
folk av obetinksamhet ligga grammofon-
skivor pd den mycket heta huven — vilket
knappast kan vara nyttigt vare sig for for-
starkare eller skiva. Ett handtag skulle
garantera att forstarkaren alltid finge den
luftcirkulation den s& vil behover.

Jag gillar absolut inte att hogtalaran-
slutningen sker till en kopplingsplint med
skruvar, ty sladdens 16d6ron gar forr eller
senare av eller vrider sig och astadkom-
mer kortslutning. Man skulle hidr ha fore-
dragit ordentliga polskruvar, helst tva par,
oberoende av varandra installbara for oli-
ka impedanser. Gadrna skulle endera ut-
gidngen kunna inkopplas med en omkopp-
lare. Eftersom forforstirkaren saknar fas-
vixlare vore effektforstirkarens utging
rdtta platsen for en sddan. Denna modi-
fiering kan man emellertid ldtt gora sjalv
enligt fig. 4.

Tvd exemplar har sammanstillts och
matts. Det ena, som inom maitnoggrann-
heten fullkomligt motsvarade specifikatio-
nerna, har varit i daglig drift i over tre
ar utan andra driftstorningar dn ett erfor-
derligt byte av slutror efter denna tid.
Gallerforspanningen har fatt justeras nag-
ra ginger, en enkel och snabb procedur.
Jamfort med ménga andra konstruktioner
— sdédana finns med upp till fyra balan-
seringskontroller — &r denna ovanligt
langtidsstabil.

Det andra exemplaret, som just fardig-
stdllts, gav foljande matresultat (fabri-
kantens data inom parentes) :

Kénslighet for 60 W:
1,3V (1,6 V)

Frekvensgiang vid 60 W:

13 Hz—40 kHz + 0,5 dB
(20 Hz—20 kHz £+ 0,1 dB)

Frekvensgang vid 2 W:
6 Hz—85 kHz+1,5 dB
(6 Hz—60 kHz + 0,5 dB)

Intermodulation vid 60 W:

0,65 9% SMPTE; 50 Hz och 5 kHz; 4:1
(<1 % SMPTE; 60 Hz och 5 kHz; 4:1)

Klirr vid 60 W inom 1 dB:

1 9, 20 Hz—20 kHz
(1 % 20 Hz—20 kHz)

Storningsavstand, ovagt:
71 dB relativt 2 W (75 dB relativt 2 W)

Dampningsfaktor:
13 (15)
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Fig 5

%Ensade par

Principschemat for monoeffektforstirl:aren Marl: 1V,

Stabiliteten ar fullkomlig for alla tdnk-
bara arbetsforhallanden och for kapacitiv
shuntbelastning upp emot 0.1 «F pa 16
ohms-uttaget. (Om stabiliseringskonden-
satorn pd 12 pF i ingdngsrorets anodkrets
utbytes mot en kondensator pa 47 pF i
serie med ett motstdnd pa 18 kohm er-
halles en visentligt forbadttrad stabilitet
for kapacitiv shuntbelastning upp till flera
wF. Harvid stiger dock distorsionen vid
hioga frekvenser ndgot: man kan inte bade
dta kakan och ha den kvar. Stabiliteten
vid sd stora kapacitiva belastningar sak-
nar varje praktisk betydelse men har
namnts endast for jamforelse, dd uppgift
ddrom brukar forekomma i en del ameri-
kanska test.)

Overraskande ar den higa kinsligheten.
Ovriga avvikelser ligger fullkomligt inom
toleransgranserna.

I samtliga effektforstairkare ger nat-
transformatorn upphov till sa starka me-
kaniska vibrationer att forstarkarna maste
placeras utom horhall.

Monoeffektforstarkaren Mark 1V

Mark IV adr konstruerad efter samma
grundtankar som Mark III. Ingdngs- och
fasvindarstegen dr uppbyggda kring det
nyare 7199, som ger ligre brum dan 6ANS.
Som slutror har anvants EL34 med en
anodspanning av endast 430 V och en ut-
effekt av 40 W, Forstarkaren ar inte lika
hirt pressad som Mark IlI, varfor slut-
rorens livslingd kan antas storre. Hartill
bidrar ocksa bittre ventilation genom den
luftigare placeringen av slutréren nnder
huven. Dimensionerna ar 358>{1303<166
mm. Tillverkas endast for 117 V. Priset
i Amerika ar 59,95 dollar.

Tesltresullat

Ett exemplar har sammanstallts. De an-
givna matningarna har skett cfter tva drs
daglig drift utan annan servisitgird dn

justering av gallerforspinningen! (Fabri-
kantens data inomn parentes.)

Kénslighet for 40 W:
1,4V (1,3 V)

Frekvensging vid 40 W:
21 Hz—40 kHz+ 0,5 dB
(20 Hz—20 kHz* 0.5 dB)

Frekvensgéng vid 2 W:
6 Hz—51 kHz*+ 1,5 dB
(10 Hz—40 kHz = 0,5 dB)

Intermodulation vid 40 W :
0,9 9%z SMPTE; 50 Hz och 5 kHz; 4:1
(<1 ¢, SMPTE; 60 Hz och 5 kHz; 4:1)

Intermodulation vid 2 W:
0,1 9. SMPTE
(0,05 % SMPTE vid 1 W)

Klirr vid 40 W inom 1,5 dB:
19 20 Hz—20 kHz
(1 <% 20 Hz—20 kHz inom 1 dB)

Storningsavstind, oviigt:

79 dB relativt 2 W (77 dB relativt 2 W)

Dampningsfaktor:
16 (15)

Forstarkaren ar fullkomligt stabil for
alla tdankbara arbetsforhillanden och for
kapacitiv shuntbelastning av upp till 5 «F
(hogre har inte provats) pa 16 ohms-utta-
get.

Stereoeffektforstarkaren Stereo 70

Stereo 70 kan i korthet beskrivas som tva
Mark IV med gemensamt nataggregat och
pa ett gemensamnt chassi. (Rattare vore
kanske att sidga att Mark IV utgor en
halv Stereo 70, eftersom denna ar den
dldre av de tva.) Talet 70 syftar pa ut-
effekten 70 W med bada kanalerna hop-
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kopplade (vilket kan ske med en om-
kopplare pi fronten). Uteffekten hos en
stereofiirstarkare bor alltid mitas med ka-
nalerna hopkopplade, den Gkade belast-
ningen av nitaggregatet forklarar varfor
vardera kanalens forstarkare klassats for
35 W mot 40 for Mark IV. Stereo 70 till-
verkas for 220 V.

Jag har inte testat nigot exemplar av
Stereo 70 men den har av amerikanska
testlaboratorier i likhet med alla andra
Dynaco-forstarkare fatt ménga lovord och
man kan lugnt forutsitta att vardera del-
forstdarkaren bdr mata 1 enlighet med
Mark IV om 340 W» substitueras med
35 W i protokollet. Det amerikanska pri-
set ar 99,95 dollar.

Stereo-35 och SCA-35

Nyligen har frdn Dynaco utkommit tva
mindre forstarkare, vardera med en ut-
effekt av 17 W per kanal. Stereo-35 ar
enbart slutforstarkare, SCA-35 ar en kom-
binerad {ir- och slutforstarkare. Ingen-
dera har dock provats.
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