RT HAR PROVAT:

Dual 1019 skivspelare
med automatik

De tyska High Fidelity-grammofonverken frin Dual har fatt ett
internationellt genombrott — o6ver en halv miljon har tillverkats av

den hir provade modellen, 1019.

Orsakerna ir uppenbara: Denna automatik-skivspelare erbjuder
genomgaende hog kvalitet och utmirkta data.

m m »Skivvixlare» dtnjuter inte det bis-
ta rykte hos vanner av High Fidelity. Man
har Overlag haft daliga erfarenheter av
bade tillforlitlighet och funktion. Auto-
matiken har arbetat trogt och tonarmen
har ofta wvarit daligt lagrad. Man har
sdledes varit tvungen att anvédnda stora
naltryckskrafter och inte kunnat anvinda
marknadens Dbéttre nalmikrofoner eller
-element utan har wvarit héinvisad till
pickuper av ldgre kvalitet. Darmed har
man 10pt Overhdngande risk att fOrstora
grammofonskivorna, den ofta utan jam-
forelse storsta och svérersittligaste in-
vesteringen.

Under de senaste aren har dock skiv-
spelare med automatik (man vill inte
langre anvinda det till trista erfaren-
heter associerade ordet »skivvéxlare»)
av pafallande god kvalitet introducerats
pa marknaden.

Visttyska Dual dr den mest uppmairk-
sammade tillverkaren. Duals skivspelare
1009 som borjade marknadsforas under
1963-1964 vickte genast stort intresse.
Provningarna pa skilda héll visade att
den undantagslost uppfyllde hogt stillda

krav, och att det nu fanns atminstone en
skivspelare med automatik vilken inte
var behdftad med de felaktigheter som
varit vanliga hos de tidigare skivvéxlarna.

Fabriken, Dual Gebr. Steidinger,
Schwarzwald, har anor sedan 1890 (!)
pa omradet elektroakustikapparatur -
borjan skedde via tillverkning av urverk
och mekanisk precisionsbearbetning for
urindustrin. 1913 kom ett snickdrevs-
verk, 1927 det forsta som kombinerade
mekanisk (fjdder-) drift och elektrisk d:o,
det forsta f 6 med Dual-beteckningen.
1930-talet sag det nitdrivna verket med
elektromagnetisk pick-up lanseras, och
1949 kom den forsta alltigenom automa-
tiska véxlaren for skivor.

Den samlade erfarenheten resulterade
omsider 1 1009-modellen, som senare ut-
vecklades till 1019-typen. Framgéngen
lat inte vinta pa sig, och sedan 1966 har
over 500 000 sddana automatikforsedda
skivspelare tillverkats! Av den nu dryga
halvmiljonen har 6ver 200 000 verk ex-
porterats till USA enbart, didr mottagan-
det haft speciella forutsittningar bli myc-
ket positivt.

Dual 1019 ny modell
med flera finesser

Dual 1019 ér en efterfoljare till modell
1009. Den grundliaggande konstruktionen
ar 1 stort oforandrad, men man har
forsett skivspelaren dels med en ned-
laggningsanordning, dels med en anord-
ning for kompensering av den indtriktade
sidkraften - »antiskating». Dessutom
har verket nu en medroterande centrum-
pinne med tillricklig diameter for att
forhindra svaj p g a daligt centrerade
grammofonskivor, nigot som dessvérre
ar alltfor vanligt.

Skivspelaren har fyra hastigheter:
33 */s, 45 och 78 samt dven 162%/3
varv/min och arbetar pa 110 eller 220
V vixelstrom. Den ar forsedd med auto-
matik for véaxling av upp till tio grammo-
fonskivor men kan &dven anvéindas som
single-spelare och betjdnas manuellt. Ver-
ket kan levereras inbyggt 1 sin tyska ori-
ginalldda. Normalt erhélls det dock via
radiohandlarna inbyggt 1 ett holje fran
Centrum (Gylling Hemelektronik). Den
provade skivspelaren var utrustad med ett
Shure M75MG nalmikrofonelement, vil-
ket numera ar standard.

En av de saker man omedelbart upp-
marksammar ar den utmaérkta, rikt illu-
strerade bruksanvisningen, eller réttare,
instruktionsboken for Skandinavien, pa-
rallelloversatt till danska. I denna beskrivs
pa ett enkelt, rittframt men informativt
satt skivspelarens egenskaper och upp-
byggnad. Déar redovisas alla tekniska data
med en frihet frdn ovederhéftigheter och
floskler som &r vilgorande.

Robust uppbyggnad hos Dual
»Svajreducerande» skivtallrik

Skivspelaren dr uppbyggd pd en pressad
stalplatta med betjdningsorganen bekvimt
atkomliga. Se fig. Skivtallriken &r a\
omagnetiskt material och viger 3,4 kg.
En finess: Skivtallrikens gummibelidgg-
ning har konkav yta, si& grammofonski-
vorna kommer att vila mot skivtallriken
med sin periferi. Tack vare detta redu-
ceras svaj p g a eventuella oplanheter hos
grammofonskivan.

Motorn - magnetiskt vél avskdrmad
- &ar fyrpolig och har liten vibration.
Den driver skivtallriken via ett mellan-
hjul av gummi som trycks mot skiv-
tallrikens inre periferi.

Hastighetsreglering sker genom att
flytta mellanhjulet utefter motorns driv-
axel, som dr svarvad 1 steg. Varje steg
ar svagt koniskt och mdjliggor finjuste-
ring av hastigheten, ca £+ 3 %.

En viktig detalj: For att forhindra att
mellanhjulet deformeras - vilket orsakar
svaj och buller (rumble) - gar det 1 fri-
lage s snart motorn stannar.

Skivtallrikens utbalansering och lag-
ring dr mycket god, och tillsammans med
skivtallrikens stora troghetsmoment féas
en synnerligen jimn géng med l&gt svaj.



Fig i. Tonarmen* mycket goda lagring fram-
gar av denna teckning.

Fig 2. Tonarmsliften pa Dual 1019 mandv-
rera* med en vil tilltagen spak frin verk-
plattan. — Nersidnkningshastighet: ca 0,5
cm/s.

Fig 3. Pa grund av tonarmens geometri er-
halls en inatriktad kraft—sidkraft F, orsa-
kad av friktionskraften F, som verkar pa
nalspetsen.

Fornamlig tonarmskonstruktion
med mycket lag friktion

Tonarmen &ar ju en viktig del av en
skivspelare. Den skall halla nalmikro-
fonelementet utan att infora friktion, vin-
kelfel eller resonanser. Den skall dven
vara utan troghetsmoment och utbalan-
serad 1 alla riktningar.

For att fa l4g massa och stor styvhet
ar tonarmen tillverkad av  duralror.
Skalet for pickup-elementet dr mycket
latt - det bestdr av magnesium och
plast - och é&r fast monterat pa ton-
armen. Det 4r mycket ldtt att byta
pickup-element. Man skiftar bara den
platta pd vilket det ar monterat. Det
ar mycket viktigt att montera pickup-
elementet korrekt pa plattan, och for att
underlitta monteringen medfdljer en jigg
skivspelaren.

Motvikten &r fjadrande monterad pé
en metalltapp, som dr instucken 1 ton-
armens bakre dnde och fastspind med
en lasskruv. Genom att forskjuta mot-
vikten och metalltappen kan man grov-
justera tonarmens utbalansering for nal-
mikrofon-element, vars vikt ligger mel-
lan ca 1 och 16 g. - Finjustering sker ge-
nom att skruva motvikten ut eller in pa
metallbommen.

» Tonarmen é&r i vertikal led lagrad
med spetskullager, se fig I, och i hori-
sontal led med vanliga kullager. Lag-
ringen ar verkligt vélgjord utan glapp,
och den resulterande friktionen ar myc-
ket lag. Man anger den vid nélspetsen er-
forderliga kraften for att rora tonarmen
horisontellt och/eller vertikalt till mindre
dn 0,04 p och urkopplingskraften for att
starta automatiken anges till mindre &n
0,01 p. - Dessa virden har inte kon-
trollerats, men ingenting tyder pa att de
skulle vara felaktiga.

« »Nalens» anliggningskraft erhélls av
en urfjider och kan stillas in med en
ratt graderad i pond (p). Naltryckskraf-
ten ar kontinuerligt instdllbar mellan 0
och 5 p (noggrannhet +0,1 p) och man
kan anvdnda nélmikrofon-element med
minsta erforderliga néltryckskraftav0,5 p,
dvs alla 1 dag forekommande pickupele-
ment av god kvalitet.

 Tonarmens geometriska dimensioner
visade sig vara utan anméirkning, och
tonarmen var dessutom alltigenom fri
frdn torsionsresonans. Detta undersoktes
genom registrering av ett langsamt frek-
venssvep fran 500 Hz och nedat till
20 Hz. Mitskivan var frdn Decca och
mitningen skedde med en Shure M75MG
samt 1,5 p anliggningskraft. (Se dven
fig9!)

* Genom att skivspelaren ar konstrue-
rad som skivvdxlare har man varit
tvungen att placera den vertikala vrid-
ningsaxeln nigot hogt. Detta dr inte all-
deles fordelaktigt vid spelning av oplana
grammofonskivor, och dessutom kommer
den vertikala avspelningsvinkeln att va-
riera, beroende pa antalet grammofon-
skivor pa skivtallriken. Om man uteslu-

tande anvénder verket som single-spelare
kan man ldgga in en liten sned platta
- tillhandahélles av Dual - under
nalmikrofon-elementet och pa sa sitt er-
halla 15° avspelningsvinkel.

Sidkraftskompensering
faktor att utrona

Vid avspelning av en grammofonskiva
erhdlls p g a ndlens friktion 1 skivsparet
en kraft, riktad i1 tangentens riktning till
skivspéret, se fig 3. Delar man upp denna
kraft 1 tvd komposanter, en utmed for-
langningslinjen nalspets-tonarmens hori-
sontella lagring sa blir den andra pa
grund av tonarmens geometri indtriktad
och soker fora tonarmen int.

Detta medfor att trycket pd den inre
sparviggen oOkar, medan trycket pa den
yttre minskar, vilket betyder att distor-
sionen i1 hoger kanal okar samtidigt som
forslitningen av den inre sparviaggen
(vénster kanal) tilltar (fig 7).

Sidkraftens storlek beror 1 huvudsak
pa néltryckskraften och nalspetsradien,
men dven av skivspadrets friktionskoeffi-
cient, och man uppskattar sidkraften till
10 % av néltryckskraften vid anvindning
av en nélspetsradie av 16 "m.

Flera metoder finns for att motverka
denna sidkraft. Dual har forsett sina
skivspelare med en anordning bestdende
av en liten spiralfjaider som paverkar
en hdvarm fast pd tonarmen. Spiral-
fjiderns utétriktade kraft &r instillbar
med en ratt, graderad fran 0 till 5. Da
man anvinder ett pickup-element med
16 /um nalspetsradie skall ratten stéllas

Dual har flera skivspelare/grammo-
fonverk pa tillverkningsprogrammet:
Har ses det ganska nyligen introdu-
cerade 1015. Denna skivspelare ligger
1 mellanprisklassen, dvs den dr ndgot
prisbilligare dn 1019. I likhet med
detta verk har 1015 dock kontinuer-
ligt reglerbar anti-skating. Som den
dyrare modellen har 1015 mojlighet
att spela av manuellt eller automa-
tiskt samt har véxlingsautomatik for
upp till 10 skivor. Motorn hos 1015
ar ndgot annorlunda utford.

Som standardutférande levereras
Dual 1015 med nélmikrofon fran
amerikanska Pickering, V 15/DAC.
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in sd, att graderingen dverensstimmer
med installd ndltryckskraft (Jig 4).

Om man anviander en annan nalspets-
radie skall man stdlla in ratten enligt
en tabell 1 den medfoljande utforliga
instruktionsboken. De angivna vérdena
grundar sig pd mitningar utforda av
tillverkaren och ar genomsnittliga vérden.
Det har dock visat sig att om man appli-
cerar nagot slag av antistatvitska - ge-
nom att anvdnda Lencoclean, Dust-Bug
eller antistatduk - sda smorjs skivsparet,
varvid friktionskraften blir mindre. Kom-
penseringskraften maste da givetvis dven
reduceras - upp till 60-70 % av de av
Dual angivna virdena har 1 praktiken
visat sig behovligt. (50 % kan vara nog,
tom!)

Man fir sdledes beakta detta faktum
och prova sig fram och - om mogjligt
- lyssna sig till den sidkraftskompen-
sering som passar ens egna grammofon-
skivor. (Se dven fig 5!)

Automatiken fungerar
utméarkt hos 1019

Betjaningen av Dual 1019 ar enkel:
Varvtalsinstéllningen sker med en tan-
gent pd skivspelarens véanstra sida, och

Fig 4. Narbild av anordningen for sid-

kraftkompenseringen. = Kompensationen
ar kontinuerligt instdllbar pa vridringen
och direkt avlasbar fran skalan.

automatiken skots med tva tangenter
placerade pa den hogra. Med den ena
stiller man in avsedd skivdiameter och
med den andra startas eller stoppas skiv-
spelaren.

Vill man inte anvdnda automatiken
lagger man ner nélmikrofon-elementet pa
grammofonskivan manuellt med ned-
laggningsanordningen, som arbetar myc-
ket vél (Jig 2).

Vare sig skivspelaren skots automa-
tiskt eller manuellt, fors tonarmen till
sitt viloldge och motorn stings av nir
pickup-elementet natt innerspar, vilket
ar bekvimt och vittnar om en genom-
tankt konstruktion.

Automatiken fungerar utmarkt. Skiv-
tallriken kommer snabbt upp 1 van' och
vixlingsrorelserna sker distinkt samt all-
tid med vél avpassad hastighet.

Sammanfattning:

* Duals skivspelare 1019 ér en skivspe-
lare som fyller hogt stdllda krav. Svaj
och hastighetsvariationer dr for praktiskt
bruk forsumbara och skivspelarens eget
buller (rumble) ar ytterst lagt. Vidare ar
den dynamiskt balanserade tonarmen av
hog klass och man kan till den anvinda

Fig 5. »Skate-O-Meter» heter en av Dual ut-
vecklad anordning som pdsittes tonarmen
och pé vilken sidkraften kan avldsas direkt,
inte 1 p utan 1 mg, via en skala. Fran bor-
jan var anordningen — uppfunnen av Duals
chefskonstruktor Heinrich Zimmerman —
ett »internt» hjdlpmedel 1 laboratoriet. An-
ordningen kan anvéndas till praktiskt taget
alla tonarmar.
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Fig 8. Det av tillverkaren uppgivna vinkelfelet for Duals tonarm som funktion av

avstandet mellan nalspets och centrumaxel.

marknadens allra bédsta nélmikrofonele-
ment. Automatiken fungerar genomgé-

ende invandningsfritt hos Dual.

 Den mjuka upphédngningen av skiv-
spelaren - den vilar pd tre ddmpande
gor vidare att den ar vil
skyddad mot akustisk &terkoppling och

fjadrar -

skakningar.

» Virt intryck ér att det ror sig om en
alltigenom gedigen konstruktion, elek-
triskt och mekaniskt, som forbehallslost
kan rekommenderas for krivande bruk i

audioanldggningar av bédsta kvalitet.
Svensk representant: Ing-firma Bo
Knutsson AB, Sommarvigen 2, Solna.
Pris: Riktpris 1 fackhandeln ca 700 kr,
kompl m sockel o huv.
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Fig 6—7. Dessa oscillogramstudier héanfor
sig till Duals egna métningar. Det géller ett
stereograverat spar med en modulation om
1 kHz vid 14 cm/s (Shure M 44 M-C, 2,8 p).
Pa den ena fig syns tydligt hur »skatingen»
vallar olinjar distorsion, ca 10 %, 1 hoger-
kanalen. Med sidkraftkompensationen insatt
blir anliggningskraften likformigt fordelad
pa sparsidorna och distorsionen upphévs.

1kHz, +12 dB
1%

L

10Hz 500 Hz

Fig 9. Tonarmsresonansen hos 1019 (fg,
<10 Hz) (efter H.-J. Haase).



MATRESULTAT

m m Alla mitningar dr gjorda med
anvandning av Shure M75MG pick-
up-element och den anvinda nél-
tryckskraften var 1,5 p, dér inte an-
nat anges. Matningsspidnningen var
220 = IV vixelstrom och omgiv-
ningstemperaturen 22° C.

Svajmdtning
Vid svajmétningen anvidndes svajme-
tern EMT 420.

33 Lh varv/min

Meitskiva DG TM 99 012
Vigt + 0,06-0,07 %
Oviigt + 0,08-0,09 %

Huvuddelen av svajet hade en fre-
kvens mindre dn 6,3 Hz.

45 varv/min

Mitskiva DG NH 22 945
Vigt £ 0,07-0,09 %
O vagt = 0,10-0,11 %

Huvuddelen av svajet hade en fre-
kvens mindre dn 6,3 Hz.

I bdda fallen ar de uppmitta svaj-
viardena omkring de vérden fabrikan-
ten av matskivorna garanterar vara
ingraverat pa dessa. Skivspelaren kan
séledes ha dnnu lagre svaj dn de upp-
matta virdena visar.

* Bromsning

Hastighetsvariationen mellan ytter- re-
spektive innerspar pa en 30 cm LP-
skiva uppmittes vid olika néltrycks-
kraft till:

0.5 p 012%
25p  0,26%
45p  0,60%

Ca 5 % motsvarar en halvton.

*  Beroende av matningsspdnning
Vid 10 % oOverspanning uppmaéttes
ingen markbar hastighetsvariation. Vid
10 % underspianning uppméttes 0,1 %
lagre hastighet. Médtningen skedde vid
33v3 varv/min.

*m Verkets uppvdarmning

Varvtalet 6kade med 0,40 % da ver-
ket varmkorts ca 1 timme. Varvtal
33‘/a varv/min och uppskattad be-
gynnelsetemperatur 18° C.

* Buller

Skivspelarens eget buller (rumble) éar
mitt med nélspetsen placerad mot
skivspelarens chassie. Storningssigna-
len mittes dels linjért, dels vigd med
viagningskurva A enligt 1EC. For-
starkning skedde i en forstirkare med
RIAA-korrektion och stdrningssigna-
len ar refererad till en ton pa 1 kHz

med 10 cm/s lateralhastighet. m
Varvtal Storningssignal dB
varv/min Mono Sterco

vigt ovagt vigt ovagt
33 v* -70 -40 -69 -37
45 -68 -39 -67 -35

Dual 1019 Plattenspieler lind Platten-
wechsler. Hi-Fi-Stereophonie 1966, feb-
ruari.

HAASE, H-J: Hi-Fi-Plattenspieler mit
kontinuierlich einstellbarer Skating-Korn-
pensation. Funk-Technik 1966, Heft 3.

HAASE, H-J: Technische Probleme des
Hi-Fi Plattenspielers. Funktechnik 1963,
Heft 15 och 16.
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