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®
Beomaster 4400 receiver:
Teknik 1 musikens tjanst

v¢ Den hir konstruktionen har i stora drag avhandlats for mer dn ett dar sedan i RT, da konceptet
att inom en traditionell ram tillgodose langt dvivna krav pa villjud men med de gingse
dataparametrarna nedtonade, presenterades av tillverkaren, Bang & Olufsen.
it Receivern har gjorts helt utifran senare dars ron om en kretsteknik som inte far begrinsa ljudet
och framfor allt inte bli ett meningslost sjalvindamal.
57 Bengt Olwig och Ulf B Strange har haft Beomastern i praktisk drift och jaimfort de stundom
modesta, stundom ganska goda mdittekniska data receivern haller med dess reella formaga.

ve Dir limnar den inte mycket ovrigt att énska. Den later mycket bra, dir littskétt och fortfarande
designmdssigt unik, framhdller deras rapport.

BB Beomaster 4400 ir en vidarcutveckling
av Bang & Olufsens tidigare receivermodeller
Beomaster 3000 och 4000. Utseendemissigt
gir 4400:n i typisk B & O-stil med en
kompakt, ldgprofilerad och renodlad design,
Med dess fem olika installningsreglage av
Iopartyp for fUrsta intrycket av receiver 4400
litt tanken tll forna tiders bruk av riikne-
sticka, vilket ju omvittnats tidigare i Itdga om
foregingarna och deras prisbelonade industri-
form.

Fran designsynpunkt har sdledes formgi-
vare Jacob Jensen hallit fast vid firmans fitigt
anviinda modellkoncept fran tidigare (Grstir-
kargenerationer. Men hiir upphor acksa alla
likheter med vad som tidigare sett dagens ljus
inom del danska [Gretagel: Beomaster 4400
och bakomliggande projekt [ango uppvisar
med fd& undantag nva kretsldsningar och
varderingsgrunder: se RT 1977 nr 2! Speciells
stor vikt har tex fasts vid en subjektivt hog
ljudkvalitet 1 stiallet tor att som midnga andra
Hi-li-producenter enbart premiera mitmis-
siga meriter. Fran Bang & Olufsens konstruk-
tionsteam hdvdar man att Beomaster 4400
som helhet ir en 1 det nidrmaste optimal
konstruktionslosning. Varje yiterhigare f(ar-
battring skulle medféra omotiverat hdga kost-
nader, menar man vidare. RT har redogjort
for denna produktfilosofi gansks utforligt.
Hur del an higger till pd den hiir punkten

maste det klargoras att Beomaster 4400 ¢lter
redan en kort tids anvindning framstir som
klart prisvird och 1 flera avseenden langt mer
villjudande dn mdngen annan receiverutrust-
ning | den aktuella prisklassen, ca 3 700 kr.

Littoverskadlig frontpanel

Trots att man pd Beomaster 4400 placerat
inte mindre an 19 tryckknappar, 6 FM-snabb-
valsreglage, 5 skjutreglage, 4 lampindikato-
rer, avstamningsindikator och hortelefonut-
tag, dr den 57.5 em linga och delvis vinklade
frontpanelen pé& intet sidtt svirmanovrerad
eller sviroverskidlig. Visserligen erbjuder
inte mandverorganen den sanne “rattofilen”
ndgra storre upplevelser, men samtliga funk-
tioner fungerar inviindningsiritt och wverkar
robusta (or langtidsbruk.

Bland tryckknapparnas mdingfald finner
man tll sin stora glidje en kontroll mirkt
linear. Med denna kan man elektriskt forbi-
koppla alla typer av tonfilter (fig 1), en
utmarkt liness som borde finnas pa all appa-
ratur med ansprdk pd beteckningen Hi-fi!
Samtidigt finns en komplett uppsitining fil-
ter, dvs sdviil hog- och ligpassiilter som en
loudnesskontroll  (fysiologisk volym). For-
utom dessa tonkretsar dr Beomaster 4400
ocksd utrustad med bas- och diskantkontroll.

Antalet extra ingingar 4r oftast fa pa en
receiver. PA Beomaster 4400 finner vi bara
tre, namligen grammofloningang f{6r rorlig
eller induccrad magnet samt t1va bandspelar-

ingangar. De senare dr kopplade sd att man
kan uifGra tapedubbing, alltsd Gverspelning/
kopiering mellan tvii bandapparaler.

Ytterligare ¢n intressant detal) pa 4400:n éir
att man pa dess frontpanel har placerat en
speciell varningslampa som indikerar dé slut-
stegets distorsion overstiger 1 %, En utmiirkt
liten “pekpinne”, som, om dess information
utnytijas pd ritt sitt, kan forldnga livet hogst
betydligt pd méinga diskanthogtalare!

Av de dterstdende funktionerna pad recei-
verns frontpanel bor nimnas majhighet till val
av vl olika hogtalarsystem. Genom denna
mojlighet kan man antingen driva Lva sterco-
par eller ett ambiofonisystem. Majlighet att
koppla bort hogtalarutgdngarna kan fir dvrigt
vara en fordel d& man endast vill utnyttja
receiverns horlursultag.

Speciell ingdngsmodul

Receiverns tre olika [f-ingdngar dr samtliga
dircktlodda pd ett speciellt forstirkarkort (fig
2). PA det hir viset har man minimerat
riskerna (6r ljudlorveingning 1 samband med
flera kontakiobergangar och langa signalle-
dare mellan ingdngskontakter och fGrstiirkar-
seklioner.

Grammofonsteget pd  ingdnpskortet  ar
kretstekniskt av traditionell uppbyggnad med
tva transistorer (fig 3). Ndgot mindre vanligt
ar att man arbetar med Darlington-transisto-
rer (/C 200) 1 detta steg. Vidare har man
uppenbarligen forsokt att minimera risken for
SID i RliAA-steget genom alt | serie med
RIAA-motkopplingslinken ligga in ett mot-
stand pa 470 ohm (R209). Pa det hir viset blir
belastningen pd stegets sista transistor inte s
hiard som med den mer vanliga kretslosningen,
dir RIAA-nitet ansluts dirckt mellan ut-
gingstransistorns kollektor och ingangstransi-
storns emitter. Konstruktorerna hos B & O
har ma o gjort det biasta méjliga med den
aktuella kretslosningen. Tyvirr dr dock denna
enkla koppling langt ifrdan vad som brukar ga
under namnet “state of the art”, vilket ocksa
avspeglar sig i vira miitdata. A andra sidan
reflekteras forhallandet i priset.
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Omkopplarnas
mangfald

fyller ju upp Beomasterns front i matt stalfi-
nish. De &r ménga och kanske lite onodigt
utstickande. Risken #@r att panclen ter sig
dverlastad och att den strikta designens linje
bryts. Ergonomiska skil forbjuder miniatyri-
sering av de hiir tvaliigesstallarna ete. Som
sddana fungerar de godiagbart, riatt distinkt.
ganska tyst och med tamligen kort rorelse.

Men flera dn testarna har frigat sig varfor
inte B & O tar steget dver till en riicka
diskreta sma beroringsplattor, touchytor 4 la
tv-mottagarens stromstillare och kanalom-
kopplare? Det vore iinnu mycket verksam-
mare — men kanske dyrare &n mekaniken och
elektriskt mera svirhanterlig (spiinningsmat-
ning etc).

Vid dimensionering av grammofonstegel
har man bland de ansvariga for “projekt
Tango™ utgltt ifrdn antagandet, att inga
skivor har kraftigare gravering dn 40 cm/sck,
Vidare mcnar man att alla 1 dag kanda
pickup-element av hog kvalitet har lagre
kanslighet 4n 2 mV/cm/sek. Som foljd av
dessa tvd antaganden har man kommit fram
till att grammofoningdngen aldrig behdver
utsattas for hogre insignaler dn 80 mV vid |
kHz. For att uppnd en sa lag brusnivd som
mojligt i grammofonsteget har man sdledes
dimensionerat detta f6r en maximal insignal-
niva pa 80 mV vid | kHz. Pa detta vis har det
varit méjligt att med den enkla tvitransistors
RiAA-korrektionsforstarkaren uppnd  ett
egenbrus ldgre dn 2 dB. Nu linns dock en
méngd skivor med sd drastiskt hoga forlopp
som 60, ja upp till 80 cm/s, har de misstink-
samma pickup-fabrikanterna i@ USA funnit.
Ospelbara? Ja, snudd pa!

De v tapeingingarna skiljer sig kretstek-
niskt rdn grammoflonsteget, dven om man
ocksa i tapeforstirkarna anviinder ett tvitran-
sistors steg (fig 4). Fordelen med denna krets
ar forutom mojlighet till hég ingdngsimpe-
dans liven goda transientegenskaper och lig
distorsionsbildning vid kraftig utstyrning. Vi-
dare fr man med denna kretstyp relativt laga
utgdngsimpedanser.

For samtliga de tre olika ingéngsstegen
giller att man kan justera utsignalnivin med
trimpotentiometrar. Dessa ar lidtt dtkomliga
frin receiverns undersida, varfor man smidigt
kan anpassa signalnivierna frin externt an-
sluten utrustning sd att man har lika kraftig

volym vid sdvil radiomottagning som vid val
av annan programkiilla.

Volymkentrollens placering viktig

Ur overstyrnings- och brussynvinkel har
placeringen av volymkontrollen 1 ett atergiv-
ningssystem stor betydelse. For att man skall
gardera sig mot alla former av Overstyrning
bor volymkontrollen placeras sa tidigt som
mojligt i signalviigarna. A andra sidan ar det
frdn brussynpunkt bist att placera volymkon-
trollen s& niira slutstegsdelen som mojligt, |
somliga, dyrare utrustningar som tex Ken-
wood L-07C har man helt sonika lost proble-
met genom att ha tvd volymkontroller, en pd
ingdngssidan och en annan pd utgdngssidan,
Se RT-test oktober 1977.

| Beomaster 4400 har man av huvudsakli-
gen kostnadsskidl valt att bara anviinda en
volymkontroll. Genom att man minimeral
bruset hos reciverns olika tonsteg har det varit
mojligt att ligga volymkontrollen tidigt 1
signalvdgarna utan att detta fGrsimrar syste-
mets brusegenskaper (se fig /).

Tonstegen aktivt uppbyggda

For au haila brus- och distorsionsalstring
de olika tonkretsarna si lig som majligt
anviinder man genomgéaende aktiva kretsar.
For bas- och diskantkontrollen tillimpar man
den enklaste mojliga kretslosningen med ell
Baxandall-ndl 1 motkopplingsslingan pd et
enkelt transistorsteg. For att uppnd god linea-
ritet har man placerat en buflertransistor fore
sjilva tonkontrollsteget.

Liksom tonkontrollerna ir hog- och lig-

Fig 0. Med avtaget lock framskymiar den firtitade
elektroniken i Beomaster 4400. Fir att underlitta
service dr vissa kretsar monterade pd sirskildu,
litt demonterbara modulkort. Trots detta synes
servicemannens upppift fiiga avandsviird. Den laga
profilen har bara medgivit ett plan for
kretsmontage. Men varken stirande dverhorning
eller viirmeutveckling har kannat sparas,
koncentrationen till trots. Balansen hos chassiet
iir god och formen gynnar den mekaniska
stabiliteten.

passfiltren realiserade som aktiva Nilterlinkar,
Dessa har bida en branthet av 12 dB/oktav
och verkar vid 7 kHz resp 60 Hz.
Aktivt DIM-filter firegar effektsteget

For att undvika uppkomsten av s k dyna-
misk intermodulationsdistorsion bor varje
ljudforstirkare forcgas av lagpassfilter. Pa
detta siatt hindrar man effektivt att snabba
signaler utanfor det hérbara omradet driver
forstarkaren till interna blockeringar. | Beo-
master 4400 har den ansvarige konstruktoren
pad slutforstiarkarsidan, Tom Jelsing, tillsett
atl risken [or transientdistorsion ar sd lag som
mdjligt. Detta har man lyckats med genom att
direkt fore slutforstirkaringdngen placera ett
aktivt lagpassfilter av Besseltyp med 12
dB/oktav llterbranthet (fig 5). Att man just
vall ett Besselfilter beror pa att detta har den
biasta transientitergivningsformingan i det
s k passbandct. Vidare giiller for Besselfiltret
all det har goda lasegenskaper (fig 6).

Viilgjort effektsteg i Darlingtonkoppling

Mycket av Beomaster 4400:s styrka maste
nog hiinforas till en lyvckad elTekiforstirkar-
del: P4 den hir delen verkar det inte som om
man sparal pd krutet, utan helt enkelt férsoki
gora en s god konstruktion som de ekono-
miska ramarna tilliit. Men vad iir det di som
dr sa unikt med just den har effektdelen?
Egentligen dr den bara speciell 1 det avseendet
att man helt enkelt tinkt [6rst och konstruerat
sedan, nagot som man inte alltid far intryck av
dd man fordjupar sig i olika Hi-fi-utrustning-
ars kretslosningar 1 receiversammanhang!
Utan att ga {6r djupt in pa de olika kretstek-




niska detaljerna kan vi konstatera, att man i
enlighet med skolboken valt att arbeta med
sdvidl intern som extern motkoppling 1 slutfor-
starkaren (fig 7). Den inre motkopplingen ar
frekvensberoende och storst vid higa frekven-
ser. Detta har en stabiliserande inverkan pd
den externa motkopplingen. Genom att man
applicerat den inre motkopplingen kring
sjdlva utgdngsdelen av slutforstdarkaren har
man reducerat overgingsdistorsionen betyd-
ligt.

Yuerligare en bidragande orsak till att
effektsteget har goda klangegenskaper ir nog
att man vid konstruktionen betraktat hogla-
larlasten som cn frekvensberoende och kom-
plex last. Detta ar viktigt att ta med i
berakningarna, eftersom ménga av Hi-fi-
marknadens hogtalarsystem, milt uttryckt,
upplor sig, bokstavligen, som “ldskiga lasten™
och driver farstirkaren lingt utanfor dess
tankta arbetsomrade. Specicllt galler detta da
fasvridningen mellan strém och spanning hos
lasten ndrmar sig 45 grader eller mer. Minga
vanliga forstirkarkonstruktioner borjar i det
har ldget att ge ifrdn sig s k flyback-pulser,
orsakade av att de inbyggda strombegrinsar-
kretsarna aktiveras.

| Beomaster 4400 har man garderal sig mot
uppkomsten av den hir illaljudande distor-
sionsformen genom att helt enkelt dimensio-
nera slutsteget for saval kraftiga strom- och
spinningsuttag, For detta dndamal har man
tillgripit en speciell koppling av de totalt fyra,
Darlingtonkopplade sluttransistorerna (fig ¥).

Vil tilltagen skyddselektronik

| vir tids dc-kopplade furstirkare har
niagon form av skyddselektronik blivit ett

——— _1
Detta anvindes
vid B & O-testet:
Skivspelare: Kenwood 500
Micre DDX-1000
Pick uper: Ortofon MC 20
Stanton 881 E
Supex 201
Pickering XSV 3000
Transformato-
rer: Olw-Art PCA-1
Ortofon MCA-T6
Fixelix
Higtalare: Dahiquist DQ-10
Silver Ring 2 B
Yamaha NS 500
Jamférelser har
gjorts med: Kenwood LO TT
Dayton Wright SPA
Sony TA 3550
Pioneer SX 250
Skivmirk Nyare direkigraveringar
Ett antal "vanliga” Ip
Band: Inga
Tonarmar: SME 3009 1yp ]
Technics EPA 1000

Miera Seiki 508

skillnad mot manga skyddskretsar 1 dvrigt dr
emellertid B & O:s vildimensionerade. Aven
om en kortslutning foreligger iir det inte helt
siakert atl strombegriinsarkretsarna trader i
funktion med mindre an att absolut fara for
sluttransistorerna foreligger! Risken att sk
flyback uppkommer ir siledes liten.

Om en kortslutning [dreligger under lingre
tid kommer sannolikt effekttransistorerna att
upphettas hogst avseviirt. For att f6rhindra
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man | Beomaster 4400 installerat ett reli, som
bryter bort matningsspinningarna till shutste-
get di temperaturen blir for hog.

i:flersom effckislutsteget | Beomaster 4400
ar helkomplementiirt och de-kopplat har man
kontinuerlig avkinning av de-niviin pd hogla-
larutgngen. Om en |&pgvarig forandring av
likspanningsnivdn uppkommer, aktiveras, |
likhet med fallet vid 6verhettning, relibryt-
ning av slutstegets bida mainingsspanningar.
Pa detta vis har man sluppit frin det konven-
tionella hoglalarbrytningsrelit med dess inne-
boende brister som kontaktresistans och ox-
idering.

Som en extra finess ir slutsteget utrustat
med en speciell indikeringskrets, vilken talar
om nar utsignalen har mer in | % THD-fore-
komst. For att man iven ska kunna uppflatia
mycket kortvanga distorsionstoppar har man
gjort sa att indikeringen pa recerverns [ront-
panel har forlangd varakughet.

Speciell utgangsbuffer fir bandspelare

For att isolera de normala signalvigarna
fran tape-utgdng 1 har man anvént en buffer-
forstirkare av  samma typ som tape-
ingdngsstegens. Ltgdngsimpedansen for bida
tape-utlgdngarna dr helu 100 kohm, varfor
man miste se upp med kapacitiva kablar.
Redan en mycket kort bit nopmal skirmkabel
kommer att paverka diskantitergivningen vid
den har hoga utgdngsimpedansen. P4 den hir
punkten tror vi att Hl;tﬂ}‘ll.ﬁkl fel bland projekt
Tangos konstruktorer. An mer miirklig ter sig
den valda utgdngsimpedansen, da kretsarna i
sig utan minsta problem skulle kunna dimen-
sioneras for avseviirl ligre utgdngsimpedan-

"miste”. Sa aven i Beomaster 4400. Till bestaende skador pa sluttransistorerna har ser.
=
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Med detta lamnar vi [Grstidrkeriet for au
granska radiodelen i receivern.

FM-sektionen arv fran tidigare modeller

Den enda kretslésning som inte dr speciellt
utvecklad for Beomaster 4400 ir FM-delen. |
sjilva verket dr det samma konstruktion som
anvints 1 4400:ns foregidngare, Mottagarde-
lens blockschema framgar av fig 1. Det rir sig
om beprivade koncept.

Sjilva hf-steget dr bestyckat med tva filt-
effektiransistorer och ett antal varaktordio-
der. Dessa malas fran ett stabiliseral niitagg-
regat via de sex snabbvalstangenterna och

TILLVERKARENS
DATA OCH SPEC:

Nedanstdende, av Bang & Olufsen uppgivna
data och prestanda, ar angivia som “worst
case”.

FORSTARKARDELEN

Uteffekt vid | kHz och 0,3 % THD:

2X 75 Watl/4 ohm

2% 50 Wait /8 ohm

Dynamisk uteffekt:

2X 110 Watt/4 ohm

2x 60 Watt/8 ohm

Harmonisk distorsion enligt DIN 45 500 max
0.3 %

Intermodulationsdistorsion enligt DIN 45 500:
max 0,1 %

Overgangsdistorsion vid 50 mW och 4 ohm: max
0,05 %

Frekvensomfing +1.5/— 1.5 dB enligt DIN 43
500: 20—35 000 Hz

Effektbandbredd vid | % THD: 10-75000 Hz
Dampfaktor vid | kHz enligt DIN 45 500:
minimum 65
Ingangskinsligher
Grammofon 2.2 mV
Tape | & 2 200 mV
Kanalseparation:
lagst 35 dB inom 250 10 000 Hz

ligst 45 dB vid | kHz, enligt DIN 45 500
Tonkontrollernas regleromrade:

Bas = |2 dB vid 40 Hz

Diskant + 12 dB vid 12 500 Hz

Impedans  S{N
47 kohm min 60 dBR
470 kohm min 60 dB

Skarfilter:

Hl-filer 7kHz 12 dB/okiav
LO-filter 60 Hz 12 dB/okiav
Utgangar: Tape 100 mV

100 kohm

Hortelefon 173V 200 ohm
RADIODELEN

Vaglingdsband: FM 875 — 108 MHz
Snahbinstillning pd FM: 6 omriden
Kinslighet sterco 46 dB: <<20pV /75 ohm
Stiérningsavstiand stereo; 60 dB
Frekvensomfang: 20— 15000 Hz + 1.5 dB
Harmonisk distorsion enligt DIN 45 500 0.3 %
Overhérningsdimpning: > 35 dB
Pilottonundertryckning: =65 dB/19 kH2
=100dB/38 kHz

Allmint:

Effektbehov 30— 310 Wan

Dimensioner: 575X 9,5 X 28 ¢m

Vikt: 10 kg

Pris: 3 825 kronor inkl moms

Importor: Bang & Olufsen Svenska AB, Sthim

Fig 2. Vissa delar av receiverns elekironik ér
placerade pd mindre modulkort. Hir ser vi
hela ingdngselekironiken for grammofon- och
tapefunktionen. Genom att man pd detta siitt
direkiloder ingdngskontakterna pi
Sfirstiirkarkorter slipper man ifrdn en hel del
storningsproblem som ldtr uppstar vid normal
kabelfiirbindning,

tillhorande instiillningspotentiometrar.

Hi-steget har ett signal-brusforhdllande pd
50 dB vid endast 2 uV (18 dBf) vid monomot-
tagning, resp 20 uV (38 dBM) vid stereo.

MF-forstirkarna dr uppbyggda med den
integrerade kretsen TCA 4204, fran vilken en
automatisk forstarkningssignal (AGC-signal)
matas tillbaka till radiodelen. Pi det har viset
kan mottagardelen arbeta med varierande
signalstyrka pd antenningdngen utan risk for
overstyrning. Forutom AGC dr tunerblocket
utrustat med automatisk frekvenskontroll
(AFC). Vidare anviinder man keramiska filter
i mf-delcn, som viintat.

Stereodekodern ir i likhet med mf-stegen
uppbyggd kring en integrerad krets. Man har
i Beomaster 4400 valt att anvinda den inte
helt ovanliga Motorola-kretsen MC [310. For
savil stereo- som monomottagning overstiger
distorsionen inte 0,3 % vid | kHz.

Avvikande mutingfunktion

Det mest intressanta i hela tunerdelen ar
nog trots allt lésningen av muting-funktionen.
Till skillnad frin de [lesta mottagarsystemen
har man i Beomaster 4400 baserat den tvska
avstamningen pd styrsignaler frin bdde
mf-stegen och fran detektorn.

Det hiir har mgjliggjort fullstindig damp-
ning av brus da stationen dr bara nigot
snedstalld, Om man déarfor for stationsinstall-
ningsreglaget snabbt dver hela frekvensskalan
kommer inga stérande ljud alls att nd hogta-
larna.

Hur pass kraftig man vill att brusdamp-
ningen skall vara kan viiljas med en trimpo-
tentiometer, som &r litt dtkomlig frdn recei-
verns undersida.

Sammanfattning och viirdering:

Som antytts har det i forsta hand inte gallt
att skapa en musikfitergivare som primart
skall appellera till datatroende koparkatego-

rier. Med all respekt for rimligt goda, miitbara
prestanda har upphovsmiinnen bakom 4400
prioriterat en helhet, dir man efter siirdeles
ingdende jimforelser och helhjartat engage-
mang 1 olika slags musik ansett sig ha fau
fram den rent elektriska bas man velat uppné
for det ju fakuiskt viktigare syfiet att dstad-
komma en klangligt fullgod apparat till rim-
ligt pris pa alla marknader.

® Det finns hirvidlag berémda [orebilder,
dar skenbart enkla. okomplicerade kretsar
kunnat avlockas ett ljud som aldrig haft sin
styrka i méttekniska, dissckerande data men i
stilllet vdl svarat mot hoga krav pd villjud.
Hela detta synsitt haller pa att fa en renids-
sans. Metoderna kan diskuteras, 1 en del fall
slangs barnet ut med badvattnet, vilket ar
beklagligl.

® Medan det forvisso finns foreteelser i Bang
& Olufsen 4400 som med gdngse matt matta
borde dra pd konstruktionen viss kritik, blir
detta alltsd lite forfelar. Men labbmatning-
arna avslgjar alltsd t ex en panska penerost
"fellopande™ RI1A4A-korrektionskurva i basen,
filter som naturligtvis kan skarpas ull storre
exakthet, fysiologin som antagligen dven den
kan fas till béttre verkan och bla ndgra
radiodelsdata, som kanske kan moderniseras
lite. Tonkontrollerna dr simpla.

® Mot detta kan med all riitt stillas krav pa
fungerande enkelhet och synpunkien att be-
provade losningar ibland har anvants. Kopa-
ren undgér att bli forsokskanin; alla risker har
eliminerats av fabriken.

® Mol de mer eller mindre medvetna, stun-
dom frikostiga toleranserna i vissa kretsar star
det faktum som till sist maste bli avgorande:
Beomaster 4400 lialer pafallande bra, inte
minst 1 forhallande ill sitt pris.

® Specicllt lyckad i sammanhanget finner vi
effektforstiirkaren vara. Kort sagt bade later
den tilltalande och klipper snyggt . . . Vid prov
med ett par hogtalare som Dahlguist DQ-10




hade ljudbilden bide stabilitet och god detalj-
upplosning, och trots atl det anvinda LSA-
hogtalarsystemet har 8 ohms impedans rackie
forstiirkarens uteffekt vil till for alla normala
driftforhallanden och den aktuella hemmiljon,
Det ar ju ocksd dir funktionen ridknas, labb-
matningar i all dra! Dynamiken iir hog och
klirret lagt — sa de viktigaste kraven tillgodo-
ses fullt ut.

® Det finns, av allt att doma, ocksd betryg-
gande dynamisk effektrescrv 1 Beomastern.
Vidare fann vi overstyrningsindikatorn vara
ett synnerligen anvidndbart instrument, spe-
ciellt dd skivor med hog dynamik spelades.
Forstirkaren tal rimligt hoga inspidnningar —
90 mV har vi mitt upp. Jir ovan om krite-
rierna.

® Radiodelen lat pa det hela taget bra.
Mojligen dr den mindre luftig i karaktaren an
dd marknadens basta tuners bildar jamforel-
sen. Bruset ir ocksd av lite grovre framtoning.
Motlagningskinsligheten visade sig fullt ull-

® Dessutom gav de sex snabbvalstangenterna
mojlighet till bade raska och frin storningar
befriade programbyten. vilket minga torde
vardesiitta. Har finns annars alltfor mdnga
risigl fungerande, billiga lGsningar i omlopp.
De skall ga snabbt och tyst, utan klickar och
sprakunden!

® Den enda egentliga bristen hos Beomaster
4400 ligger mojligen | grammofonforstirka-
ren. Ljudet blev stundom, efter prov med en
rad olika pickup-typer, en aning odistinkt |
basen. Samudigt saknades, i varje fall vid
anslutning av vissa typer av avkannarelement,
stundtals den upplosning 1 mellanregister och
diskant som man numera vant sig vid att finna
vid anvandning av en hel del nyarc, s k tung
Hi-fi-materiel. Men det anférda innebir inte
att grammofonforstirkardelen 1 4400 har
nagra svarare brister, langt dirifran. Jamfo-
relser apparater emelian ar svdra att anstilla
och blir inte alltid rdttvisa:

® Som helhet ar ljudet hiar absolut vil
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subtila skillnaderna med vissa pickuper, som
ger ljudet dess allra mest levande klang och
nirvarodimension. Dock: Med kidnnedom om
den elektriska strikta enkelhet med vilken
forstiirkaren 1 grammofonsteget dr uppbyggd
maste man nog éndd hiivda, att den dr i det
ndrmaste optimal for det man syftat till, och
det dr ju knappast alt ta upp konkurrens med
konstruktioner av blindande cxklusivitet till
priser langl bver vad Beomastern betingar.

® Som slutkommentar och helhetsomdome
skall sdgas, att det framitblickande teamet
bakom "projckt Tango”, som skapelsens in-
terna arbetsnamn en gang var, lyckats viil med
sin ambition att gora en prisvird "bruks(or-
starkare”, en ur de nyaste rinen utvecklad,
avancerad konstruktion, som kunnat goras
tillganglig for envar, ekonomiskt sett, och som
tillkommit med den klara riktpunkten att avge
mera Fi dan Hi! Vilket innebar [oljande:

® Beomaster 4400 ar som foretridare for en
intressant, ny generation Hi-fi-materiel
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4 Fig 3. Kreistekniski dr
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grammofonfirstirkaren helt enligr
gdngse utforande. De enda mera
markerade sdrdragen med B & O:s
lésning dr anvindandet av
Darlingtontransistor samt optimering
av RIAA-korrektionslankarna for lag
transientdistorsion.

Fig 4. Liksom for grammofoningangen
anvinder man pa de tva
bandspelaringdnparna en 1varransistors

PI&ln uistyrning.

ingangsforstirkare. Fordelen med denna
. hoppling ar bl a goda transientegenskaper
(?\' och ldg distorsionsbildning vid kraftig

>

riacklig for storningsfri mottagning ocksa i ett
ganska utsatl och storningsmaittat omrade 1
centrala Storstockholm. En annan detalj som
belanns positiv var den hogst obetydliga
frekvensdriften, ocksd efter mdanga timmars
anvindning. Mutingfunktionen fungerar ut-

balanserat: framfor allt ogrumlat och med en
karakteristisk latthet Gver atergivningen, som
gar tillbaka pa kretslosningen och konstruk-
tionsfilosofin att undvika interna blockeringar
och khippta transiensforlopp. Man tar detla
tacksamt ad notam — men en van, kritisk

mindre inriktad pa matmaissigt sakerstillbara
data idn klangtrohet. villjud och tilltalande
okomplicerad anvindning, som inte behover
skrimma nagon. Tveklost en receiver som kan
rekommenderas for bade prisvirda och manga
goda egenskaper — och visst dr den dessutom

markt. lyssnare kan anda stundtals sakna de dar en uppfriskande ovanlig designskapelse. etl
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Fig 5. For art undvika uppkomsren av DIM i effekistursteger har man pua dess inganyg
anordnat ert aktivt lagpassfilter av Besseltyp med 12 dB/okray filterbranther. | direkt
anslutning till detta har man dven en fiilteffekttransistor som dimpar tonsignalerna

- 180°

Fig 6. Anledningen till arr man valr jusr en
Besselfilter ar dess goda fasegenskaper och hoga
rransienrdrergivaingsfirmdga i der s k passhander.
Med den aktuella kretsen ir ddmpningen vid 20
kHz mindre dn 0,5 dB.
——
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dvergangsdistorsionen.

Fig 7. 1 syiilva effekeslatsteger winyrijas savil extern som intern mothoppling. Den senarve
har anbringais runt wigangstransistorerna och bidvar bl a 1ill en minskning av

har suvil shyddskreisar som nigangstransisiorerna gjorts
“strykraliga”. Fir air sameidige fi stort spannings- och
strdmuttag ur fdrstdrkaren har en mindre vanlig lisning
av sjlilva utgangssreger valts av konstruktirerna.

vilkommet avbrolt i sina |jusa triittoner mot

modell | 000 redan i milten av 1960-talet —

allt murrigt, fyrkantigt i receivervig vi sett till
leda under senare ar.
® Den friaschor som formen fortfarande ut-

strdlar vittnar om att Jensens lyckokast med
den liga modulen och den fasade metalifron-
ten mot tridicket — som stringl taget
debuterade med den berémda "Plankan™,

gotl stdr sig genom tider och moden: Det ér
stor, nyskapande design det galler och darfor
dnnu unik. u

Mitresultat och testdata

Miitobjekt: Receiver, siereo

Fabrikat: Bang & Olulsen
Typbeteckning: Beomaster 4400
Tillverkare: Bang & Olufsen, Danmark
Serietillverkningsnummer: 1376010
Apparaten har bestatts av: Generalagenten
Mitningarna utforda: Oktober 1977
Provmingsperiod: 1977 — 1978

FORSTARKARDELEN

1. Max uteflfekt som sant effektivviirde vid samtidig driviing av bida kanalerna
till grinsen for intridande klippning, iakttagbar pil oscilloskop vid lrekvensen |
kHz:

Vinster kanal Hoger kanal

Resistiv belastn-imp  Utspéinn Uteffekt THD Utspinn  Uteffekt  THD
4 ohm I8V B2wW 002 % 181V B2 W 0,019%
8 ohm 20,6 V S3W 0,015% 207V 54 W  0,013%

2. Uteffekimitning avseende forfarande enligt FTC, USA. 0.1 % klirr och tvi
belastningsimpedanser.

20 H:z 20 kHz
4 ohm 67 W T3 W
8 ohm 48 W 49 W

3. Overtonsbildning. Total harmonisk distorsion uppmatt for vdnster kanal over
§ ohms belastning.

Frekvens: Effekt: 45 W 6 W I W 30 mW
100 Hz 001 % 001 % 001 % -~

{ kH:z 0,01 % 001 % 001 % 001 %

[0 kHz 0,025 % 0.014% 0,014 % 0014 %

4. Granskning av tvergangsdistorsionen. Uteffekt | W, 8 ohms last. Tva
frekvenser, | kHz och 10 kHe.

b) 10 kHz, 0,1 %% matomrade.

af 1 kHez, 0.1 % mitomrade.
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¢) 10 kHz, 0,1 % méatomride. Oscilloskoper x/y-kopplat

5. Spektogram upptaget vid | kHz, 45 W i 8 ohms last inom frekvensomradet
0— 10 kHz. Uppmiitt klirr 0,01 %.

6. Spektrumanalys 6ver skillnadstonsdistorsion. Signalen in pd tapeinging och
uttagen Over hogtalarutgdngen. Frekvenser 18 och 20 kHz vid 45 W, avsokl
omrdde npp ull 20 kHz

7. Intermodulationsdistorsionsfire-
komst. Matning enligt SMPTE-{6r(a-
rande med [rekvenserna 50 Hz och 7
kHz utstyrda i forhdllande 4.1, varwid
procentuella varden [or vinster kanal
blir:
Belasining 4 ohm
60 W; 0,035 %

1 W. 0,03 % (brus)
Belastning 8 ohm
45 W, 0,017 %

| W:0,03 % (brus)

8. (Halv-)effektbandbreddsmatning. Virde relativt = 3 dB-punkierna. Fixcrad
klirrforekomst om 0,1 % THD,
Last 4 ohm: 7 Hz — 40 kHz
Last 8 ohm: 7 Hz — 47 kHz

9. Frekvensomfing. —3 dB-punkterna vid | W over 8 ohm,
|6 Hz — 56 kHz

10. Kantvagssvar registrerade vid | W uteffekt i 8 ohms last. Tre (rekvenser

undersikia.,

a) 100 Hz
0 4B
1%
1-'&0 "}' ]
‘ Ii NN
c¢) 10 kHz ) Spekirogram enbligl ovan
1. Max inspanningskapacitet pid  12. Skillnadstonsdistorsionsmitning

for grammofonforstarkaren. 20 kHz
och 20—0,09 kHz testsignuler ([ = 90
Hz). Filterbandbredd ¥ Fls och avsokt
omrade upp ull 500 Hz (linjir x-axel):
- 76 dB.

grammoloningang vid | kHz ach be-
gynnande dverstyrning pad bandspelar
utgdng (= max 0.7 % klirr): 90 mV

13. Overhorningsdampning. miitt frdn vinster kanal ull hoger med signalen
pAfdrd grammofoningingen samt en hognivdingdng vid tva frekvenser

Ingdng Frekvens
| kHz

Aux 60 dB

Grammofon 59 dB
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I4. Signal/brusforhdllande, matt rel 50 mW ut vid | kHz och 8 ohms belastning.
Kortsluten ingang. Ingingsspanning enligt uppgivna kiinslighetsviarden.
Linjdrvdrde enl DIN 45 550 1EC 268, viigningskurva A

Crrammaofoningdang 65 dB 6HY dBA
Bandspelaringing 67 dB 70 dBA
Med stangd volymkoni 67 dB T0 dBA

15. Registrering av tonkontrollernas regleromride. Mitningen utftrd med 50
dB-potentiometer, likriktare rms, undre gransirekvens 20 Hz och skrivarhastig-
het 315 mm/s
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16. Matning av hugpass- och lgpassfilter samt lingir frekvensging, Mitningen
utford under samma betingelser som i /5.

17. Registrering av loudnessfunktionens verkningsomride vid tre olika ligen pa
volymkaontrolicn
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18. Undersokning av [Urforstiirkurdelens RIAA-normanpassming. Matmngen
gjord pa bandspelarutgdng

RADIODELEN
18, Kinslighel, stereo enligl IHF 7.2
mano enligt /HF 6.2

315 dBf
Il dBf

1S uV /75 ohm
0,95 uV /75 ohm

19. Distorsionsbildning enligt 1HF
6.10.2 resp 7.6.2

Frekvens 100 Hz | kH: 6 kH:
Mono 063% 052% 095%
Stereo 022% 008% 047%

a) Spektrogram Over distorsionsbild-
ningen vid testfrekvensen 6 kHz och
100 % modulation L—R. Specktro-
grammet omspdnner 0= 20 kHz.

20. Storsignalnivd vid stereomottagning cnligt fHF 7.3 68 dB

21. Frekvensging vid monomottagning och 50 us diskanthoming. Midtningen
utférd under samma betingelser som 1 /5

s G e

22. Frekvensging vid stereomottagning vanster kunal, samt uverhorningsdimp-
ning melian kanalerna. Mitningen utfdrd enligt samma betingelser som i /5

"

Mitningarna utforda vid Lab Electronics/Studio Decibel, Stockholm. Vid
matningarna anvind utrustning har bl a omfattat foljande. Tongen och skrivare:
B & K, NF. Funktionsgenerator: Interstate. Distorsionsunalysator: NF. Sterco-
generator: Sound Technology. Intermodulationsanalysator; Amcron. Spektrum-
analysator: HP. mV-meter: Sennheiser. Vigningsfilter: Sennheiser. Oscilloskop:

|4l mera: Polaroid. Miitningarna utforda i en omgivningstemperatur av: + 25°C.

Vissa kompleiterande miauekniska undersdkningar har utforis pd RT-lab av
Bengr Olwig
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