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+ Vid matning av sinuseffekt i enlighet med
den amerikanska FTC-normen bestims
maximalt uttagbar effekt inom frekvensom-
radet 20 till 20000 Hz vid en specificerad
distorstonsniva. Under matningen ar be-
lastningen pa forstarkarens hégtatarutgang
rent resistiv, normalt med vardet 4 eller 8
ohm.

Musikeffekt

| musikeffektsammanhang ar det tva fakto-
rer som har speciellt stor betydelse: uteffek-
tens storlek respektive dess varaktighet i ti-
den. Transienter i tal och musik varierar be-
tydligt mellan olika typer av programmate-
rial. En virveltrumma avger vanligen kort an-
slagstransient, nar snabbt hog akustisk
ljudniva och klingar ut under kort tid. Bero-
ende pa anslagets styrka kan en trummas
tonsats variera mellan 20 och 30 dB i ljudni-
va under en 30 millisekunder lang tidrymd.
Stvrkeskillnaden som funktion av tiden

Da vi talar om forstarkares uteffekt skiljer vi pa
statisk respektive dynamisk effekt. Den forra,
vanligen bendamnd sinuseffekt, anger storleken
pa den kontinuerligt uttagbara effekten da for-
starkarens ingang matas med en sinuston. Den
dynamiska effekten, aven benamnd musikef-
fekt, avser kortvariga effektuttag.

for ett piano &r ofta mindre an hos slagverk.
For ett piano kan variationen i ljudniva
mycket vdl understiga 10 dB under en av-
klingningstid pa flera sekunder. Fr mansk-
liga roster géller att tonsatsen ar tidméassigt
léngre an for flertalet musikinstrument me-

dan daremot avklingningstiden &r kort. Dy-

namiken kan ibland vara betydande.

Dynamik

Ljudnivaskillnad fran en stor symfoniorkes
ter kan for vissa kompositioner uppga till
over 70 dB. Om vi efterstravar en oférvan-
skad dynamik vid atergivning fordras bety-
dande dynamisk kapacitet hos anvand eff-
ektforstarkare och hogtalare, samt inte
minst mycket toleranta grannar och familje-
medlemmar.

For en forstarkare galler att musikeffek-
ten ar av intresse endast om den kan avges
under langre tidrymd &n varaktigheten hos
de tr i som forek i program-

—Launig (or dig som vill vela mer— -

Forstarkarteori

- en fraga om
stromkapacitet

Diagram éver tidseffektens variation med
pulsbreddens varaktighet. Pulseffektens
vérde uppskattas i den punkt dér

den 6verlagrade sinussignalen &r hdrdast
klippt, div alldeles innan pulsluckan
bbrjar.

Den hedragna kurvan visar forhall-
andet hos en férstérkare med stor till-
génglig pulseffekt vid korta pulsbredder.
Streckad kurva visar motsvarande egen-
skaper for en férstarkare med mattlig
dynamisk kapacitet.

materialet. Konkret innebar det att en for-
stérkare bor klara extra hoga effektuttag pa
uppemot 20 dB under minst 20 millisekun-
der. Detta innebar att om vi spelar med en

medeleffekt pa 1 Watt kommer vi att behova

100 Watt for att ej dynamikb
gransa atergivningen

Testsignal

Den ant foreke ignalen
for besta 1g av mu ffi (enligt IHF)

bygger pa ett pulstag med 20 millisekun

ders tonstotar och 480 millisekunder tidmel
lanrum dem emellan. Forhallandet mellan
puls och aterhdmtningstid &dr saledes fyra
procent, for att erhalla en god marginal kon-
tra verklig musik har vi i féreliggande prov-
ning utfort ett betydligt mer kravande test
med 100 millisekunder langa tonstétar och
500 millisekunders tidsmellanrum, vilket
motsvarar ett sk pulsférhallande pa 20 pro-
cent. For att ytterligare nagelfara provade
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Figur 1.

| den hér figuren kan utsignalen fran
forstérkaren studeras. Ldgg mérke till
den allt mer markerade klippningen da
pulsen varat ett antal mS. Ett annat fe-
nomen som ocksa kan iakttagas &r den
ac-kopplade forstdrkarens atergangstid
efter det att testpulsen upphért.

forstérkare har vi testat med bade rena si-
nuspulser och osymetriska pulstag. | det se-
nare fallet anvinds en fyrkantpuls med
overlagrad I. Pafors ignal
ovan en forstarkare kan signalen pa forstar-
karutgangen se ut som i figur 1. Har ar pul-
sen utstyrd till klippgrénsen i ena riktningen
(testsignalen ar i likhet med normala tran-
sienter asy isk kring nollnivan). For-
starkarens klippning av signalen kommer
att variera med pulsens utbredning i tiden
pa sadant sitt att klippningens omfattning
okar vid langa pulstider. Detta beror pa en
med pultstiden gande laddningsk
pacitet | forstarkarens natdel da denna ar
ostabiliserad.

Intressant att notera &r att de for-
starkare som har genomgaende dc-
kopplade steg som regel far lagre upp-
matt musikeffekt, an om exempelvis
deras tonkontrollsteg inkopplas i sig-
nalkedjan. Orsaken &r helt enkelt att
den ursprungliga osymmotriska test-

‘| na &r uppmaétta pa hégkvailitativa gram-

Kravet pa uteffekt &r i h6g grad beroen-
de av vilket frekvensinnehall program-
materialet har. Har visas tva exempel:
stor kyrkorgel (heldragen kurva) och
storbandsjazz (streckad kurva). Kurvor-

mofonskivor med stérre frekvensomfang
&n standardskivor.

signalen med inkopplat tonsteg (sig
nalvdgen blir nu ac-kopplad) kommer
att fordela sig symmetrisk runt en fik
tiv nollniva. Per difinition represente-
rar ac-fallet en forvrangning av den
ursprungliga signalen.

Stromkapacitet

Det finns flera faktorer som styr en forstar-
kares maximala stromkapacitet. Av stor be-

starkaren an vad konstruktoren ansett lamp-
ligt trader olika stromskydd automatiskt in.
Vi rakar m a o ut for ett planerat olinjart bete-
ende hos forstérkaren.

Beklagligtvis kan just strombegréan-
sarfunktionen orsaka svarartade distor-

ionsprodukter vid kra
lastning och redan tamligen mattlig lyss-
ningsniva. Detta sammanhédnger med att
begransarkretsarna allt for ofta dimensio-
neras utifran den helt felaktiga uppfattning-
en att hogtalarbelastningen ar konstant och
oberoende av bade tonsignalens dynamik
och frekvensinnehall. Otaliga studier har
llertid visat att verkligt 1s hogtalare

ar allt annat &n linjara och konstant resistiva
komponenter.
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Den perfekta forstérkarens férmaga att
leverera obegrénsat med Strém &r en

tydelse ar givetvis natdel d
ring. For god stromkapacitet fordras en
kraftig nattransformator och stor stromre-
servoar i form av kondensatorer.

En annan detalj som inverkar pa en for-

starkares stro ar de i

utopi. Idealfallet (den hedragna kurvan)
brukar i levande livet oftast mer te sig
som i den streckade kurvan.

elektronikkomponenternas stromtalighet.
For att maximalt tillaten belastning ej ska
overskridas finns det regelmissigt sk
strombegréansning inbyggd i vanliga forstar-
kare. Da vi forsoker dra ut mer strom ur for-

De flesta hégtalare har fas- och amli-
tudkurvor fér impedansen i stil med detta
exempel. Vid samtidigt stor fasvin- kel
och lagohmig impedans kan forstéar-
karen fa problem att félja insignalen,
distorsion uppstar. De hér visade kur-
vorna inneb&r ingen farlig kombination.
Det skulle ddremot t ex impedansen 5
ohm och 60 graders fasvinkel kunnat va-
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En hogtalare har | praktiken bade en
resistiv och reaktiv del. Eftersom en
reaktans inte kan forbruka utan en-
dast lagra tillford energi tvingar den
upplagrade energin helt sonika tillba-
ka till forstdrkarens hdogtatarutgang.
En ytterligare komplikation ar att den
atersanda energin kan vara tidsfor-
skjuten relativt forstarkarens utsig-
nal. Under samsta ténkbara forhallan-
de har vi tvd motriktade strommar. En
situation som nastan undantagslost
leder till kraftiga stromuttag och olin-
lariteter i utgangssteget hos ansluten
effektforstarkare.

Speciellt stor blir hogtalarens belastning
pa forstarkarutgangen da vi ansluter fler-
vagssystem och spelar komplexa signalfor-
mer med sprangartade nivavariationer. Av-
gorande for aktuellt stromututtag ar givetvis:
ocksa hoég ens elektr iska egen-
skaper. d v s hur pass stor del av den tillfor-
da energin som omvandlas till akustisk
energi. Vad géller denna formaga forekom-
mer betydande skillnader olika systemtyper,
emellan. Vare sig det ror sig om elektrostati-
ska-, basreflex- eller slutna hogtalare ar i al-
la lagen det verkliga strombehovet storre dn
vad som kan bedo enbart med utga
punkt fran kor i imped. 1-

givelser. o
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